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Ü  0  r  tu  0  r  t 


.Aö  her  SSerfaffer  auf  bcn  ©cbanfcn  fam,  ba^  btc  ©pttttßflut^cn 

beö  fupponirtcn,  ]^ct^flfi§tgen  ©rbfcrncS  bte  er|ic  Urfod^e  bcr  ©rbBeBcn 

feien,  glouWe  et  mit  btcfer  Slnfid^t  gartj  allein  bajuftel^en.    @rfi  naii^- 

bem  Me  Sl^eorie,  »eld^e  öon  il^m  in  ber  confequenten  ©ntoitflung  biefeö 

@ebanfend  burd^ßeffi^rt  »urbe,  abgefd^loffen  toax  unb  ber  SSerfaffer 

baran  fci^ritt ,  bie  fo  erl^altenen  9tef ultate  mit  ben  tl^atf äd^lid^  Beobad^  - 

teten  @rf(|einungen  ju  üerglcid^en,  traf  er  bei  bcm  baburd^  notl^toenbigen 

Stubium  ber  einfd^lögigen  ©d^rtftcn  auf  einzelne  5ftotijen ,  an^  benen 

^etDorgtng,  ba|  bereits  ^leicid^erre^in  ^ranfreid^  einen  äMi<|^n 

©ebanfen  au8gefpro(i^en.Slnfang8baburd^öonberS3cröffentlid^ung  feiner 

Slrbeit  jurfidgefd^rerft  (bei  nid^t  oorl^anbener  fJriuritfit  ^alt  e8  immer 

fi^iDer ,   bie   Unabl^angigfeit   nad^jumeifen) ,  fpornte  bod^ 

bie  balb  erlangte  Heber jeugung,  ba^  big  je^t  eine  confequente  S)nrd^« 

fü^ntng  biefeS  ©ebanfenS,  fomit  eine  eigentlid^e  ^l^eorie  ber  @rb- 

beben  noc^  nid^t  t)or^anben  fei,  ;ur  Verausgabe  an.  9lamentlid^ 

nullte  ber  ))lumpen  fraget  ;,9Bie  t)iele  @rbbeben  ober  93ulfanau8briid^e 

fallen  mit  ben  @93igien,  unb  mie  Diele  mit  ben  Duabraturen  jufammen?" 

tu  SSorl^ein  entgegengetreten  »erben.    Sebermann ,  ber  ba  mi^ ,  »ie 

öermidelt  fid^  bie  ©efammttoirf ung  mel^rerer  unglei(|  jlarf er  continuir« 

lieber  Äräfte  gefialtet,  —  wirb   fd^on  a  priori  fagen  muffen,   ba^ 

^ier  wm  3ufammenfallen  nur  au^erfi  feiten  bie  Siebe  fein  fann. 

©erabe  barin  mu^  eine  Sil^eorie  i§re  ©tärfe  erproben,  ba^  fie  bie  Ur* 


VI 

^a^thtt  Untcßclm5§tölc{tett  naii^^ctjl;  unb  mtt{n  htm  5Ma§c, 
ate  c8  tl^r  gelingt,  btc  fd^ctttbarc  SBettofrrung  burd^  Slnttenbung  bercttö 
onertannter  @runbge|e^e üt^armonteunbDrbnunggu oenuott^ 
beln,  barf  fie  bad  äSettiu^tfein  §egen,  ber  SBal^rl^ett  na^t  gefommen 
ju  fein. 

^fangd  l^at  ed  bemSSerfoffer  gefd^enen,  al8  fei  feine  ^id^t  für 
tbxt  3)idcuffion  nod^  nid^t  reif  genng.  ^Mn  hai  eingel^enbe  @tubinttt 
ber  @rbbeBenfanomene  nnb  ein  befonberer  Itmjlanb  fiberjeugten  ü^n 
öom  ©egent^eile.  3u  Slnfang  beö  Sal^reS  1868  trat  namlid^  bie  —  für 
Me  aRitte  beS  ^omM  'Jütguft  —  in  ^eftd^t  gefianbene  ^rifid  ber 
%^om  mit  ber  9)la^nung  l^eran,  nienigftenS  anbentungdmetfe 
bie  allgemeine  ^ufmerffamfeit  in  93orl^inein  auf  hit  ^J(ugu{l«(Sreigniffe 
jtt  lenfen.  S)ied  gefd^ol^  in  bed  SSerfafferS  {)oputar«aftronomtfd^er  ^tiU 
fi^rift  „©iriuö"  »b.  I,  ©.  40. 

5)ic  Ärifiö  f am  unb  —  bie  Sll^eorie  triumftrte !  3u  8oIgc  beffen 
niurben  in  ber  genannten  Seitfd^rift  bte  ©runbgüge  berfelBen  oerSffent« 
lid^t  unb  einige  93eif))iele  gegeben ,  bie  tUn  jur  ^anb  lagen ,  ol^ne  ba^ 
bomit  ein  8emeid  angeftrebt  niorben  fei.  S)ie  genauere  ^JbtSfu^ung 
unb  überjeugenbe  BufammenfteUung  mürbe  für  ein  befonbereS  SBerf 
aufgef))art,  bad  nun  l^iemit  bem  ^ublifum  vorliegt. 

68  »«re  bem  SSerfaffer  leidet  gewefen,  fein  S3ud^  öiel  umfaug^^ 
teid^r  jugefialten;  allein  —  nonmulta  . . .  Db  berunterbrüdEte5Rad^= 
fa^  l^ier  eben  fo  gut  anmenbbar  ijt,  ate  ber  äJorberfa^,  mu^  bem  Itr:^ 
tl^i(e  beidenber  8efer  fiber(affen  bleiben. 

Die  ))0))ul&re  Sorm  ber  3)arfleIIung  finbet  il^re  DoQftSnbtge 
SSered^tigung  fomol^l  in  bem  allgemeinen  )fxattx\6)tn  3nter« 
effe,  melc^  fid^  an  bie grü^artigfle,  aber  aud^  oerberblid^jle  aller 
9taturerfd^einungen  fnitpft,  —  dÜ  aud^  in  ber  @infad^^eit  ber  }u 
@runbe  gelegten  ^mta^me,  in  ber  11  n  g  e  3  m  u  n  g  e  n  1^  e  i  t ,  mit  meld^er 
bie  Folgerungen  barauS  abgeleitet  mürben ,  unb  meldte  eine  fold^e  Sde^ 
banblnng  uor3ug8ideife  geftatteten. 


VII 


Salb  bfirftc  über  btc5Rahtr  bcr  {Rcacttoncn  beS  @rbf nncrcit  gegen 
bte  Dberflfid^e  im  ©ro^eit  fein  Steifet  mzt)i  toalten.  ©ie  [inb  bie 
tx^i^ttn  ^tii^^läQt  unfereä  Planeten,  toießbbe  nnbglut^  feine 
$ulef(^lSgefinb. 

@e  toirb  ®tkfyAt  geben,  bieedunteril^reräSürbe  erad^ten, 
uon  biefer  St^eorie  SRotij  jn  nel^men;  —  bief  en  l^aben  toix^i^ti 
gu  fagen.  @8  toirb  @e(e]^e  geben,  bie  und  S3orei(tgIeit  oor:> 
»erfen ;  —  bief  en  antmorten  toir :  SSoreiligf  ett  iji  nnr  ein  r  e  l  a  t  i  ü  e  r 
Segriff;  üor  300  Salären  loar  6o|)emifn§  für  Z\)^o  ju  öoreißg; 
für  |>aflot  ÄnatfijieteSl^eute  nod^.  ^Denjenigen  aber,  bie  unfere 
S^eorie  mit  el^rlid^en  IBaffen  befam))fen,  f))re(i^en  niir  l^ier  fd^on 
unferen  S)anl  bafür  au8;  benn  boburd^  loirb  fid^  iit  äBal^rl^eit  ber» 
felben  befb  frul^er  ^erouefteQen. 


®ra},  am  15.  gebruar  1869. 


^er  2?erfa|fer. 


dtnlettttng. 


©8  toirb  mcrftofirbtgcr  Söeifc  öon  allen  ©eolügen  gugeftonbcn, 
ba^  feine  einzige  i^rer  6rb6ebcnt^eorien  nod^  ju  aUgemeiner  Stnerfcn* 
nuttg  gelangen  fonnte.  SJlerftofirbig  ift  ferner,  ba§  bad  jafjrtaufenb» 
atte  9{at^fet  ber  6  b  b  e  unb  B  ( u  t  ^  bed  ^33i  e  e  r  e  S  in  feiner  pon  aßen 
jenen  SBiffenfc^aften,  bte  nur  ben  örbbaH  jum  ^egenftanbe  ^aben,  feine 
göfung  fanb,  fonbern  ba^  bie  Slfironomie  eingreifen  mu^te,  um  hit 
malere  ürfad^e  ber  ©egeiten  an'd  Sid^t  gu  bringen,  mad  i^r  benn  aud^  fo 
DoQftanbig  gelang,  ba^  jegt  bit  Seit  unb  t^eitoeife  auc^  ber  ä3etrag  bet 
^lut^^ö^e  für  aöe  öafenftöbte  auf  jeben  Sag  uorauöbered^net 
loerben  fann. 

9lel^men  UJtr  an,  e§  fei  baö  5Weer  mit  einer  ftarren.  bod^  mel^r 
ober  minber  elafüfd^en  Ärufte  bebedt,  bereu  Snnereö  bebeutenbe  SSer» 
Ic^ieben^eiten  in  9latur  unb  Lagerung  ber  einzelnen  Sd^id^ten  auftteijt 
—  fo  tourbe  biefe  Siinbe  offenbar  ben  ßrbbeben  al^nlid^e  örfd^fitterungen 
jetgen,  bie  Don  bera  5)rucfe  be§  SSafferö  f)errü§rten,  toeld^eS  je^t  ge» 
ftinbert  ift,  bie  glut^weKe  ju  bifben.  ^äbn  e8  tfi  SWilltonett  gegen 
(¥ittö  ju  »etten,  ba^  bie  ©eologen  f aum  bte  f öömifd^e  Urf ad^e  bief er  Se« 
wegungen  gugegcben,  fonbern  bie  ©rünbe  fold^er  t^atfäd^licft  öom  @rb* 
Innern  foramenber  ©töfee  unb  (grfd^utterungen  l^artnadEtg  aud^  nur  in 
ber  (ärbe  felbft  gefud^t  ^aben  ttjurben.  (58  ift  nömlid^  l^eutjutage 
nü^  immer  boÄ  ©d^irffal  fo  miftnd[>er  gad^mrlnner,  bü§  fte  —  in  bie 
einje{^ettm  bet  gorf^mg  öcrfunfen  —  beratigemetnen  Sfuffaf^ 
fttug  gSitjIid^  entbehren,  unb  fid^  im  fejten  ©lauben  am  bie  atteinfeltg« 
ma(^enbe  Äroft  tl^eö  Äad^eö  friool  beö  ©tubtumö  anbercr  Säc^er  ent- 
lieBeit.  9tamentlid§  fiub  eS  bie  adgemeinen  f  odmifd^en  @rfd^ei« 


X 

nun  gen,  meldte  öonfo  raaud^en  ®c(c^rten  ntd^t  nur  nttftt  innig  erfaßt 
—  fonbcrn  fogar  nid)t  einmal  uerftanben  unb  beöl^atb  — l^ier 
fiecft beö ^ubefö Äem  —  nndj  gar  n i d^  t  g etu ur  bi g  e t  tvcrben.  SBcld^er 
5Rad^t^etl  aber  barauö  für  bie  gorfd^ung  ernjöd^fi,  »trb  bcr  gcnfigenb 
begreifen,  ber  ba  mi%  ba§  bie  Sftatur  nid^t  ein  in  üiele  abgefonberte 
göd^er  get^cifter  Äajien,  fonbern  eine  Äette  ift,  in  weld^er  ein  ©lieb  in 
baö  anbere  greift. 

Sa^  man  fid)  beim  e>tubium  ber  ©rbbeben  ber  foemifd^en  Sin* 

fdiauungen  entfd^lagen  fönne,  roar  ^Xnfid^l  ber  Geologen,  meldte  bie 

(ärflärung  biejer  9{ät^felerfd^einung  gar  ju  gerne  i^rem  §ad^e  Dorbe« 

galten  l^ätten.    Leiber  öat  fid^  nod|  fein  iaplact  gefunbcn,  ber  bie  @r^ 

fd^innngen  an  geeigneter  (Steife  mit  bem  ®riffet  in  ber  ^anb  jiubiert 

^atte,  wie  biejer  grofie  ©eometer  t>a^  gänomen  ber  9)ieereö«@ejeiten  im 

.pöfen  jn  SBreft  jahrelangen  SBeobad^tnngen  in  SBerbinbung  mit 

bem  (Salcfile  unter jog.  2)er  ®c^oo§  ber  Slfabemien  i[t  in  bicfer  dliä)- 

tung  nnfrud^tbar  geblieben.    Daö  foK  jebod^  fein  SJormurf  fein.   S^abel 

üerbiencn  nur  jene  afabemifc^en  5)ecrete,  burd^  welche  U^atfad^en, 

wie  ber  foöraijd^e  Urfprung  ber  9iJieteore,  bie  tfiierifd^e  5btur  ber  Äo» 

rallen,  bie  (Sififtenj  beö  Swifd^enfnod^enö  (os  intermaxillare)  beim 

3)lenfd6en,  bie  SSerfd^iebenl^eit  ber  Sntenfitat  bee  förbmagnetiömu^  — 

jd^amloö  g  e  l  a  u  g  n  e  t  würben,    ©old^e  3)ecrete,  bictirt  non  (5goi§mud, 

^od^mut^  unb  —  (Mebanfenloftgfeit,  l^aben  bie  Urt^eitefprüd^e  ber  9(fa* 

bemien  Derbädl)tig  gemad^t,  wie  bieö  benn  aud^  3lle.r.  üon  ^umbolbt 

erfannt  unb  auegefprod^en:  „C%c  üornel^m  tl^uenbe  Sweifetfud^t,  welt^e 

S^^atfac^en  uerwirft,  o^ne  fte  ergrfinben  ju  wollen,  ijl  in  einzelnen  gäÜen 

faft  nod)  iicrberßlid^er  al6  unfritif(|e  geid^tgläubigfeit.''   99J5d^ten 

bod)  alle  uneblen  9Jiotii3e  ben  Seftrebungen  ber  ®elel^rten  ferne  bleiben 

unb  bie  w  a  1^  r  e  2^kbe  jur  SBiffenfd^aft  jebe  ßitelf eit  unb  Selbftfud^t 

öerbröngen:  wir  würben  weniger  ^)>rioritöt8ftrcit{gfeiten  unb 

mel^r  @ntbedPungen  t)aben. 

©iealte  ariftotelijc^e  Stnfid^t,  ba^  ber  5)rud  untertrbif^cr 
©ampfe,  bie  fid^  au8  bem  eingebrungenen  SSaffer  burd^  bie  §t^e  be§ 
@rbinnern  entwidfeln,  bie  Urfac^e  bcr  (ärbbeben  iei  —  fonnte  in  bcr 
oorgefd^ritteuen  Jöiffenfc^aft  feinen  ^J)la6  me^r  einnehmen,  nac^bem  ed 
flar  würbe,  ha\;  bem  (^ntweic^en  beö  ©am|)feö  an^  jenen  Stiefen,  in 
welche  i>a^  SSaffer  eiujubringeu  uermag,  burdj  benfelben  SBeg  feine 
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Sd^ioierigfctt  entgegen  fielet  ^)  unb  au^crbem  ©abtnet  barauf  l|tn* 
wteä,  ba^  hit  Ätaft  beö  SBa[|crbampfc8  eine  ©renje  l^at,  »etd^e  fie  nid^t 
überfd^reitet,  tnbera  burd^  bfe  anö  ber  Stnfammlnng  entfteljenbe  äJer* 
bic^tung  be^felben  bie  Slngte^ung  ber  S^eftd^cn  unterein* 
anber  i^re  ©pannlraft  paralt)itrt. 

^erner^  mu^  man  fragen :  mad  3tt)ingt  benn  ben  S)ampf,  SSan- 
bernngen  burd^  lange  ©tredFen  angutreten  unb  fid^  am  (^nbe  bod^  mieber 
gu  berul^igen,  beüor  er  einen  Äuömeg  fanb,  iubem  eö  ja  conftattrt 
tft,  ba|  hit  menigften  @rbbeben  r>on  SBulfanaudbrndfen  begleitet  ftnb  V 
©ie  @rbe  mfi^te  uon  auSbred^enben  ©ömpfen  unb  S^ünften  einge{)üUt 
fein,  wenn  bie  (Srbbeben  ^Mefultat  ber  5?ampfbilbung  luören. 

®o  fud^te  mon  —  nur  um  fid)  be^  laftigen  ©efü^le^  ber  Unbe* 
friebigung  3U  entlebigen  —  nac^  anberen  SE^eorien.  Incidit  in  Scyllam  etc. 

93ouffingau(t  (ie§  bie  @rbbeben  aud  jenen  Urfad^en  entfielen, 
welche  bemcontinuir(i(^en5Rieberfinfen  berSInbern  ju ®runbe liegen. 
S)ie|e8  fc^reibt  er  inieber  bem  Umjianbe  ju,  ba^  biefe  9)?affen  feiner 
8){einung  nac^  im  erftarrten  Suftanbe  gehoben  morben,  moburdj  ^roi- 
fd^enröume  entftanben  finb,  bie  nun  baö  SfiieberfeJ^en  einzelner  SUtaffen 
bcgfinftigen,  toaö  bann  oft  luieber  ©rfd^ütterungen  öeruorruft. 

SftedCer  in  @enf  fu^t  im  (^inftfirjen  öon  ®i)|)8*,  ©teinfal^^» 
SiaiU  unb  5!Werge([rfjlütten  ben  ®runb  ber  (Srbbebeu:  „bie  in  beroöI)le 
cingefc^loffene  l'uft  merbc  babei  in  i^emegung  geje^^t  unb  bcmirfe  5tfeU 
ienbemegungen  in  ben  übcrlngernben  Sc^ic^ten." 

*)  (&an^  rid^tig  fagt  li^olgev:  $Bo  Md  Gaffer  beii  S9ef)  hinein  ftnbet 
^  finbet  ed  t^n,  fei  ed  ald  Ouett  ober  dS  jDampf,  aucb  mieber  ^eraud.  2)a9 
Qaffer,  wcld^cS  in  bie  2:iefe  bc§  ©rbbobeiiö  einbringt,  befinbet  jtc^  ^ier  feine«- 
weg«  unter  bem  (Sebirgöbrucfe,  jonbern  üictmc^r  bloß  unter  bcni  einer  cnt 
frre<i^ben  äBafferfäule.  3)er  gebilbete  2)ampf  tfat  fomit  nid^t  etwa  ^u  joarten, 
M  er  bie  ÜRad^t  geminnt,  um  ben  (S^ebirgdbrucf  }u  überwinben,  fonbcrn  er  fann 
fwi^  befieien  unb  mu&  fic^  befreien,  fobatb  feine  «Spannfraft  ber  ^©affcrfdule 
genKK^fen  ifl,  n>el<i^e  auf  i^n  laflet  unb  biefe  ift  ^öc^ftend  jwei  grttuftel  io  fd^mer, 
M  bie  @ebirgdbe(fe.  ^n  ber  £iefe  bon  88.000  Sc^u^n  beträgt  ber  S)ru(f  bed 
Äöffer«  nur  2750  ItmoffSrcn,  unb  wenn  ber  Stampf  in  biefer  iicfe  fci^on 
2800  Itmofffiren  gu  überwinben  »erma^,  fo  folgt  barau«  ganj  einfach  — 
tai  in»  )u  fotd^r  Xiefe  unmöglid^  fl^affer  in  ben  (Erbboben  einbringen 
fdnnte!  —  3n  ber  2:^at,  ifl  e«  benn  bcnfbar,  baß  SBaffer  tiefer  in  ben  (grbbobcn 
einbringe,  al§  bis  ju  bem  fünfte,  »0  bie  @<Kinntraft  be«  ^mpfeS  bem 
^urfe  be«  ©afferS  getoac^fen  if!?  —  ift  e«  benn  ben!6ar,  in  eine  glttl^nbe 
Äuget  ©affer  jn  infirtviren  ?" 
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SB 0 Ig  er  *),  ber  bte  gcitannten  .^^pöt^^^n  ^^  ©d^arfftnn  bc* 
fämpft,  finbct  bte  ©rbbeben  erftört  burc^  bfe  ©rfd^fittcrungett,  mel(^e 
beim  Sufammenftfirjcn  üon  „.jpoMfd^td^ten"  unmtttelböt  öermBge  ber 
gaft  ber  ©ebtrgömaffen  eutfte^en.  ,,SBo  fettj^tlöeltd^e  9Wa[fen  mitfd^toer^ 
ÜÖttd^en  njed^fellagern,  ba  liegen  ntci^t  feiten  bebeutenbe  ©d^id^tenfläd^en 
ber  legieren  gönjltd^  bo^t,  b.  1^.  über  JRänmen,  meldte  id^  gerabeju 
„^6t)l\ä)i^ttn''  begeid^nen  möd^te.  3e  fefter  unb  möd&tiger  bte  fiber^^ 
lagembe  ®ebirg8maffe  ift  unb  je  me^r  biefelbe,  stuifd^n  ben  umgcbenben 
unmittelbar  unterftu^ten  ©ebirgöt^etlen  etngeflemmt,  getragen  »irb, 
um  jo  größer  fann  hiz  «uöbe^nung  ber  A^oljlfd^id^ten  werben,  beüor  bte 
2)edCe  nieberbrid^t  —  ober  um  fo  erfd^ütternber  mu^  aud^  ba8  enblid^ 
erfolgenbe  9lieberbred^en  loirfen.  5)ie  ganje  «afl  ber  über  einer  .^ol}U 
fd^ic^t  lagernben  ejebirgömaffe  rul^t  auf  ber  Umgebung,  mte  ein  ge* 
fpamtteS  ©emölbe.  ©obalb  ber  @infiurj  erfolgt,  wirb  btefe  gange  S3e= 
[afhtng  ben  tragenben  Umgebungen  |)l8^Iid^  genommen  unb  fte  mirb 
fibertragen  auf  bte  juoor  unbetafiete  ©ol^Ie  ber  ^ol^lfd^td^t.  2)a,  ber 
9latur  ber  ©ad^e  nad^,  bie  Jpöl^e  ber  ^oi^Ifd^id^ten  meiften^  fe^r  gering 
tft,  fo  ba^  ber  @infturj  faft  ol^ne  Unterfd[)ieb  beginnt  unb  fid§  ooUenbet, 
fo  fommt  bei  berartigen  ßreigniffen  bie  ©efdjttinbigfcit  ber  auf  bic 
©o^Ie  treffenben  5Dtaf[e  nur  im  einfad^ften  S3er§ältniffe  in  Setrad^tung. 
Um  fo  gewaltiger  fällt  bagegen  l^ier  bie  aRäd^tig!eit  ber  auf  einmal  fidft 
nieberfe^enben  ®ebirg^maffe  in*ö  0ewic^t,  weld^e  aud^  nad^  ber  fur.jeflen 
Bewegung,  felbft  wenn  bie  5)tcfc  ber  ^ol^lfd^id^t  nur  nad^  Linien  fidft 
mi^t,  in  ber  ungel^euerften  (5rfd)fifterung  ber  ©oljle  fid^  ju  äußern 
pertnaa»'' 

2In  äjolger  fd^Ioffen  fid^  bie  meiften  neueren  ©eologen  an. 

SWir  cmpftl^fn  atiöbrudflid^  unfern  8efern  baö  ©tubium  ber  SSerf c 
rwm  sßolger  unb®.  Sifd^of  ^),  benn  fie  ergangen  wefentlid^  unfere 

1;  2)tefent  tfi(!^gen  ffoTfd^er  fyxt  man  burc^  SKitgt^erft&nbmg  groge^  Un« 
it^  ^tigefügt!  ©eine  2:^0Tk  ifl  an^  Dtv  Uebergeugung,  Don  ber  Un^Itborteit 
ber  Dor^dt^enen  Knfic^ten  J^ert^orgegangen,  unb  feine  (Scflärung  ifl  für  einzelne 
<£rbbeben  mtMd^t  aud^  bie  rid^tige;  inbem  nid^t  gel&Kgnet  »erben  tann,  bag 
(Srftj^üttemngen  Don  geringem  Umfange  burc^  (Sinjiuv)  Aber  ^o^Irftume 
hangenber  *$)tdtn  ^eroorgebrac^t  merbeit. 

0  Q^\i%  9if(^of:  ^Se^rbud^  ber  c^emifd^en  unb  f^fttaUfd^en  (Geologie J' 
^arin  wirb  man  aud^  Sluffd^Iug  finben  Über  ba^  ^er^ältntg  oon  böiger  }ti 
8if4of. 
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3:ljcorte,i«bcin  mir  bteSBtvlfamfeU  bcö  uutcrtrbifd^cn  ©rucf  eö 
biird)  bcn  flüfftgen  C^rbfern  Don  bcr  93efd^affett]^ett  berfibcr 
x\)xa  laftenbcn  rae^r  oberrntttbcrerftarrtcnSd^td^te  abhängig 
gemad^t  ^aben. 

(äben  l^ier  liegt  ha^  %dh,  beffeu  fid^  bic  ©cotogcn  in  bicfcr  gragc 
bcmad^ttgeit  mfiffcn.  2)ie  augretfcnbc  Äraft  gcl^Brt  bcm  ©cbiete  bcr 
Slfttonomie,  —  bie  tttberftc^enbc  bcm  bcr  ©eologic  an.  SRur  burd| 
ocrftönbige  S^ettung  ber  Slrbeit  läfet  fid^  bie  enorme  Slufgabe  be* 
ttiältigen  nnb  a«f  bunflen  Söegen  gelangen  loir  nur  .^^nb  in  A^^nb 
am  fic^crften  jum  3tele. 
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€r|le5  Capitel 


ungemeine  ©runblagen. 

@8  Bcgct(i^ne  bcr  Ärctö  abcd  (gig.  1)  bcn  S(cquatorial»3>urd^« 
fd^ttitt  bcr  (grbc ,  C  bcrcn  SWtttelpunTt  unb  a,  b,  c,  d  ein jclnc  fünfte 
bcr  crfiarrtcn  6rbrtnbe;  mftl^rcnb  bcr  Ärciö  a'b'c'd'  bcn  ®urd§f(j§nttt 
bc8  inneren  noä)  l^ci^flfifftgcn  *)  6rbfcrnc8  barficHt,  too* 
bei  ctnjclnc  ?)unftc  feiner  DBcrfläd^c  burd^  a',  b',  C,  d'  marKrt  ftnb. 

1.  3n  S  fcefinbc  ftd^  bic  ©onne,  miä^t  eine  Slngic^ung  auf  icbcn 
etnjcincn  SEl^cil  bcr  @rb=5iKttf[e,  nnb  nur  baburd^  auf  btc  ganjc  (5rbc  in 
t§rer  ©cfammt^ett  auöübt,  —  maö  (in  SScrbinbung  mit  einer  urf|)run9^ 
(ic^cn,  unbefannten  Äraft)  bcn  Umlauf  bcr  (Srbe  um  bic  ©onne  bewirft. 
3n  bcr  bereite  erftanten  Slinbe  f önnen  bic  c  i  n  j  e  l  n  e  n  $Uf affent^eile 
bicfcr  9lnjie^ung  ttjcgeu  bcr  geftigfeit,  mit  bcr  fic  an  cinanber  l^ängen, 
nid^t  für  fid^  befonberö  golgc  leiften ;  cö  U)irb  \iä)  bie  Äraft  bcr  ©onne, 
alfo  nur  in  einer  glcid^ma^igcn  ©efammt^^Scnjcgung  bcr  fejicn 
©d^alc  abcd ,  äußern  fönnen  unb  ba^cr  bic  gorm  ber  Ic^tcren  unucr* 
finbcrt  bleiben. 

5fnbcr8  »erhält  c8  ftd^  mit  bcn  Streiten  beö  inneren  6rb!crneS, 
bie  mir  afö  ^ei^flüffig  angenommen  ^aben,  Qon  benen  bal^er 
jebeö  für  fid^  bcjonberö  jener  Slnjic^ung  in  bem  ^allc  gange  §olge  leiften 
fann,  n)enn  cd  burd^  feinen  SBibcrftanb  r>on  au^en  gcl^cmmt  wirb. 

3.  aSetrad^ten  ttir  biefen  gall.  ©er  pmttixtt  Äreiö  (gig.  2)  be* 
jeid^nc  bcn  ©urd^fd^nitt  be§  flfl^igcn  ©rbfcrncö,  eine  fefie  ©rbrinbe  fei 
ntd^t  Dor^anben  unbba^er  bie  einjelnen  Sl^cild^en  beS  erftcren 
ia  iißtn  S3emegungen  unge^inbert. 


')  Sit  faöcit  a6ft(l^t(td^  ni(^t:   fcucrfltiffig.   2)ie  Wcd^tfertigimfl  für  biefe 
mnna^me  folgt  fp&ter. 
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@§  t|i f(ar ,  ba^  ftd^  btc  Äugelform  nur  battti  unucränbcrt 
crfjält,  Jocnn  bte  etnjelncn  3;l^ci(d|cn  bcr  Dbcrffäd^c  a',  b',  c',  d',  immer 
fltcidjmett  tJom  9Jitttetpun!te  C  aOftc^en.  ge^tereö  »irb  tties 
ber  nur  bann  ber  goH  fem,  wenn  biefen  JJI^etld^en  genau  biefeU 
Ben  Setoegungcn  (infofern  bicfe  burd^  bic  Stnjiefjung  ber  ©onne  S  l^cr* 
DorgeBrad^t  ttjerben)  in  93ejug  auf  SR  i  d^  t  u  n  g  unb  @  r  ö  §  e  mad|en, 
meldte  ber  SKittelpunft  mad^t. 

2Ba§  nun  bie  SR  i  d^  t  u  n  g  betrifft,  fo  erfie^t  man  auf  ben  erften 
S3Iidf ,  ha^  ujol^l  bie  Il^ette  a'  unb  c'  in  tl^rem  %aüc  gur  Sonne  (fo 
fönnen  ttjir  bie  ®rat»itation3=5Ben)egung  nennen)  mit  bem  SWittelpunfte 
C  gteid^e  Otid^tung  §a6en,  nid^t  aber  b'  unb  d',  bereu  gutt-Sinieu  b'S 
unb  d'S  fid^  mit  jener  fce§  9J{itteIpuirfte5  bejto  fc^roffer  burd^freujen, 
je  gröfecr  ber  ©urd^meffer  ber  Äugel  unb  je  Heiner  il^re  Entfernung  Don 
ber  (Sonne.  Sic  Solge  baoon  ift  eine  gröf3ere  Annäherung  btefer  i^unftc 
an  ben  nad^  S  fallenben SJlittelpunft  unb bo^er  eine  SSerminberung 
be8  ©urd^mefferö  b'd'. 

2)ie  ®  r  ö  ^  e  ber  35ejnegung  ift  ffir  bie  mcifien  Sl^eitd^en  üon 
jener  beS  SKtttelpunf tcß  au8  bem  ®runbe  oerfd^icben,  mil  fie  bem 
auätel^enben  Äörper  entmeber  näfjer  ober  femer  fiel^en  al8  ber  9ItittcI= 
pnvXt  unb  fic^  hk  ©törfe  ber  Slngie^ung  (®ro§e  ber  barauö  folgenben 
35ett)egung)  nad^  ber  Gntfernung  beö  angiel^enben  oom  angebogenen 
Äörper  rid^tet.  S(m  bebeutenbftcn  ift  hit  ©ifferenj  für  bie  Stl^eild^en 
a'  unb  c',  weit  erjtereö  ber  Sewegungöquetle  am  näd^ften,  (c^tered  am 
fernften  liegt.  (58  wirb  bal^er  ia^  S£[)ei(d^en  a'  ftarfer  angcjogen  afö 
ber  SWittelpunft  C,  e8  eilt  bemfetben  öor  unb  feine  (Entfernung  Don 
il^m  (a'C)  toirb  alfo  oergrö^ert.  ®a9  Sfjeild^en  c'  toirb  fdjmad^er 
angezogen  atö  ber  SDiittelpunft,  eö  bleibt  hinter  i^m  jurudE  unb  feine 
@ntfernung  öon  bemfelben  (c'C)  toirb  ebenfalls  größer,  al8  fie  früher 
»ar.  SBir  erfjalten  baburd^  eine  SSergrö^erung  be8  3)urd^meffcr8  a'c', 
ttjä^renb  b'd'  Meiner  gettjorben  ift.  55er  Surdjfc^nitt  ber  flfifftgen  SWaffc 
ift  nun  fein  Ärei8  meljr,  fonbcrn  eine  oöale  gigur  ((Sllipfe)  unb  bic  gange 
9Raffe  l^at  nid^t  mel^r  bie  (Seftatt  einer  jtuget,  fonbern  näl^crt  fid^  ber 
oDalen  gorm,  ober  genauer  gefprod^en,  einem  (^llipfoib,  beffen 
größter  ©urd^meffer  (gangena^fe)  ber  @onne  S  gugele^rt  ift,  mS^renb 
alle  nad^  anbcrcn  9{id^tungen  taufenben  ©urd^meffer  Heiner  ftnb 
unb  i^re  6nb})untte  fid^  ba^er  n  a  ^  c  r  am  SOiittelpunfte  befinbcn ,  ate 
hk  6nb|)unfte  ber  2öngenad^fe. 


—     3     — 

3.  SMcfc  Sotm  tofirbc  bcr  ^et^flfifftgc  6rbf ern  ^abcn ,  tu  c  it  n 
er  nid^t  oott  au^en  burd^  bie  ftftt  &tVtmjlt  oel^emmt 
loärbe,  meldte  tl^m  jtetö  einen  98iberfitaiiti  entgegen  )et3t,  )o  ha^  et 
gejmungen  i^,  jene  ^orm  an junel^men ,  meldte  btefe  t^m  geftattet. 

Stber  ha^  S  e  ft  r  e  b  e  n ,  bem  3ugc  ber  ©onne  ju  folgen,  tft  be^* 
fyiVb  no(^  immer  oor^anben ;  e§  mtrb  alfo  bad  %i)txlä)tn  a'  (gig.  1)  auf 
bie  über  tl^m  lafienbe  @d^t(i^te  a'a  einen  Stritcf  ausüben,  nnb  biefelbe 
(nad^  9Ra§gabe  feiner  ©t^were  gegen  bie  Sonne)  ju  lieben  fud^en^ 
»ö^renb  biefe  ©d^id^te  (nad^  Söia^gabe  i^rcr  Sd^were  unh  inneren 
gejiigfeit)  biefem  ©rudfe  toiberfte^t. 

SBir  l^aben  alfo  l^ier  jttiei  fträfte ,  bie  in  cntgegenje^tem 
©tnne  toirfen,  unb  e8  ifl  flar,  ba§  baS  ®Ieid^gemid|t  ber  babei  bet^ei* 
ligten  SRaffenÜ^eild^en  nur  bann  befielen  fann ,  menn  beibe  ^afte  fid^ 
gegenfeüig  aufgeben,  a(fo  einanber  g  ( e  i  d^  finb. 

2)a8  9lamtid§e  §at  fiatt  in  33egug  auf  ha^  Sl^eild^en  c  unb 
bie  ©d^id^te  c'c. 

4.  @  i  n  e  biejer  beiben  Ärafte :  bie  geftigf eit  ber  erftarrten  @rb^ 
fruftc,  ijit  offenbar  im  ®an3cn  nur  langfamen,  Sal^rtauf eube  um= 
faffenben  SJeränbtrimgett  untermerfen.    9lid^t  fo  bie  anbere. 

3)er  üon  ber  ©onnenanjie^ung  abl^angenbe  ©rudf  bcö  inneren 
(grbfemeö  auf  bie  fefte  ©rbrinbe  (mir  wollen  i^n  bie  ^.Smiiietittielle'' 
nennen,  weiter,  wenn  e8  il^m  jene  geftattete ,  fid^  aö  SBeUenberg 
äußern  wilrbe)  wirb  befto  ftarfer,  je  na^er  hit  ©onne  ber  6rbe  fielet. 
9bm  iji  aber  hit  ©ntfernung  biefer  beiben  Apimmeteförper  fortwS^renb 
Derfd^ieben. 

5)ic  @rbe  ftel^t  innerl^alb  beöfelben  3al)re8  am  31.  35ecember 
ber  ©onne  am  nad^fien  unb  am  l.SuIiamfernjlcn.  ©er  ^unft i^rer 
Sonnennähe  l^ei^t  ^eri^el;  jener  bcr  ©onueufcrne  S(f  et  (Slpl^et).  Slber 
attd^  ba8  ^eri^et  ift  begfigtid^  ber  ©iftaujen  öon  ber  ©onne  nid^t  immer 
glei^.  68  gibt  S53inter ,  wo  bie  (Srbe  ber  Sonne  etwaö  naiver  fommt, 
afö  in  auberen  SBintcrn ,  barau8  entfielet  nun  wieber  eine  33  e  r  f  d^  i  c== 
benl^eit  be8  S)rudfe8  ber  ©onnenwette. 

SfHeitt  e8  gibt  nod^  einen  Umjlanb,  wetd^er  ben  5)  r  u  df  beS  (Srb* 
femedoiel  bebeutenber  mobificirt;   benn 

IV 
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5.  9ltd^t  aUfetn  bte  @onne  fibt  eine  Stnjtel^ung  auf  bie  emjelneit 
S^l^eUd^eu  ber  ganjett  @rbmaffe ,  f onbem  avi6)  ber  SR  o  n  b  (M  %i%,  3) ; 
inbcm  ja  allen  ^immctef örpcrn  Slnjtcl^ungflfraft  {nnc  toofjnt, 
unb  aKc  Slnjicl^ung  fl  c  g  c  n  f  c  1 1 1  g  ift. 

SßaS  bemnad^  im  2.  unb  3.  ^bfa^e  oon  bet  angefttebtett 
?^ormönberung  bc8  @rbfcrne8  unb  uon  bcm  baburc^  auf  bie  feflc  Dber* 
fläd^e  —  in  ber  SRtd^tung  ber  8ängenad^fe  beö  angefkebten  (StttpfotbeS  — 
ausgeübten,  jnjeifettigen  ©rüde  gefagt  tourbe,  gilt  beSl^alb  aud^ 
für  bte  SBirfung  ber  SKonbanjtcl^ung.  Sfud^  biefe  mirb  ben  QxK 
fern  in  ein  ©Dipf oib  ju  uermanbeln  jl  r  e  b  e  n ,  beffen  Sängenat^fe  bem 
SWonbe  jugete^rt  fein  »ürbe;  toaS  aber  toegen  bem  SBiberftanbe  ber 
©rbrinbe  nur  einen  3)  r  u  cf  beö  6rbf emeö  auf  biefe,  an  ben  g »  e  i  ©nb* 
fünften  ber  angeftrebten  gängenad^fe  d'  unb  b'  (gig.  3)  bewirft. 

SBir  l^aben  a(fo  öier  fünfte  ftarifien  5)rucfeS,  ober  lote  »ir 
uns  ber  ^rge  falber  auSbrätfen  moQen:  Di  et  SB e Ken,  oon  benen 
imi  (a'unbc')  ber  @onne  unb  imi  (dunbb')  bem  SRonbe  angel^Sren. 

6.  £)te  @tärf  e  ber  ättimbttiette  pngt  ab  Don  ber  (Entfernung 
beö  SKonbeS.  5Run  i|i  aber  biefe  fortmäl^renb  einem  rafd^enSBed^fcl 
unterworfen;  benn  fd^on  innerl^alb  27  * 'g  $£agen  burd^tfiuft  ber  SJlonb 
^in  unb  juriid  alle  uerfd^iebenen  ©ntfernuiigiSflufen,  hu  in  einem  unb 
bemfelben  Umtaufe  mögtid^  ftnb.  2)cr  ^unft,  wo  er  babei  ber  @rbe  am 
nädjften  ftel^t,  wirb  ^erigaum  (ßrbnä^e),  unb  jener,  wo  er  oon  i^r 
am  entf ernteften  ift,  S(  p  o  g  ä  u  m  (@rbfeme)  genannt. 

Unb  felbfi  bie[e  fünfte  wed^[eln  nad^  beftimmten  obgleich  we« 
niger  einfad^en  ^erioben,  fo  ha^  in  mand^en  ^Perigäen  ber  SRonb  wiebet 
naiver  fte^t,  al8  in  anberen. 

£)aburd^  wirb  aberma(d  eine  SSerfc^ieben^eit  bed  inneren  S)rucfe8 
auf  bie  ©rbrinbe  ffir  gewiffe  ?)unfte  berfelben  l^eroorgerufen,  weld^e  um 
fo  bebeutfamer  ift,  ate  bie  Slionb^SBirfung  in  SSegug  auf  bte  SBeU 
tenbübung  *)  eine  oiel  größere  ?Hoüt  fpielt  alö  bte  SBirfung  ber  ©onne 
wie  ed  auö  ^oCgenbem  er^edt. 


>)  2)ic|ct  «u^brucf  —  »ir  Witncij  c«  titd^t  genug  »teber^olcn  —  i^  nur, 
im  bereitö  erflärten  Sintie  ju  nehmen. 
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7.  3nt  ällßemctncn ,  mm  c8  ftd^  um  hit  abf olute  Sfngtcl&uttg 
auf  bic  etnjcbicn  ?!Kafyent5eü(i^en  bcr  (grbc  l^anbett ,  tft  naturltd^  bic 
©oimeniDirhing  hei  9Raffenubergett)td^te§  megen  aud^  Dtel  größer,  al§ 
bie  bed  SRoitbed.  ^Mn  l^ier  l^anbelt  ed  fid^  ntd^t  barum,  tt)te  gro§  bie 
SSetoegung  fei,  wcld^c  bcr  SJttttelpunft  unh  mit  i^m  bic  ®efammtmaffe 
bed  ongejogenen  £drf)erd  mad^t,  fonbcrn,  toic  toit  im  giucitcn  unb  brittcn 
96fa^e  gefeiten  l^abcn,  nur  um  bic  £luantitat,  um  nield^c  bad  bem  an« 
jie^enbcn  £5r))er  junad^fKiegcnbeSl^citd^en  bcr  £)bcrf(ad^c  htm9JlÜtth 
pmiHt  i)  or  a  u  d  e  i  (i  unb  um  tomid  bad  biametra(  entgegengef c^te  %^nU 
d^n ^ntcr  bcmfctben  gurüdEbleibt.  68  f ann  htmnü(!^  autä^  bei  einer 
fel^  Keinen  Bewegung  beS  ÜRittelpunfteö  hai  33orau8ciIen  unb  Surüdf» 
bleiben  jener  $£^eild^en  im  33er^ältniffe  jur  Quantität  biefer  Scujcgung 
fe^r  gro^  »erben ;  e8  fommt  babei  nur  barauf  an,  in  »eld^em  SBcrl^alt* 
niffeber  ©urt^meffcr  beö  angejogenenÄörperö  jur  (Entfernung 
beö  anjiel^enben  ftc^t.  ©a  nun  bie  ©onne  400mal  toeiter  Don  bcr  @rbe 
obftel^  ate  ber  SWonb,  fo  iji  e8  flar,  ba§  bcr  Unterfd^ieb  bei  hm  burd^  bie 
©onne  bewirTten  Sewegungen  gtoifd^en  bem  5Kittelpunfte  ber  ßrbe  unb 
ben  ber  ©onne  gu*  ober  üon  i^r  abgefe^rten  SEl^eild^en  berfelbcn  im 
Serl^aÜniffe  jur  abfo(uten  99ettjegung  be8  9WittelpunIte8  üiel  Heiner 
fein  mu§  al8  bei  jenen  Settegungen ,  tteld^e  burd^  ben  SiKonb  bettjirft 
werben.  @8  iji  nömlid^  bie  Entfernung  be8  bem  SKonbc  junad^jl  gclc:* 
jenen  S]^ei(d^en8  ücrl^altni^mafeig  fd^on  bebe  Ute  nb  Keiner  unb  bie 
beö  öon  i^m  abgefe^rten  S&^eild^ett8  bebeutenb  größer  a(8  bie  @ntfer* 
Tinng  beS  SDWtteIpunfte8  üom  SiKonbc,  »Sl^renb  bie8  in  Segug  auf  bie 
©onne  nur  unbebeutenb  jlattflnbet. 

Daraus  folgt,  ba§  bie  SRonböJcKc  be8  inneren  pf[igen  ®rbfer= 
«cÄaud^  bebeutenb  jiörfer  fein  muffe  al8  hxt  ©onnenroette,  bal^er 
aud^  bie  5Wobificationen  ber  erfteren  einen  oiel  gri)^eren  9lu8fd§lag  bei 
itnferen  Unterfud^ungen  geben  merben,  ali  hk  ber  le^teren. 

8.  SBir  ^aben  im  fünften  Slbfa^e  gejagt,  ba^  e8  im  Sittgemeinen 
Hier  SBellen  geben  »erbe.  Slu8  bem  oorigen  ge^t  l^erDor ,  ba§  jmet  ba« 
öon,  nämlid^  bie  oon  ber  ©onne  oerurfad^ten,  oerf)attni^mä6ig  in  ben 
j£»tntergrunb  treten.  3(ttein  mir  bfirfen  nid^t  oergeffen,  ba§  bie  rafd^en 
aStränberungen,  »elt^e  bie  SWonbrnetten  uid^t  nur  in  gotge  ber  Derfd^ie« 
bmen  ©utfernungen  be8  STOonbeS  oon  ber  ©rbe,  fonbem  aud^  unb  uor- 
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jugl^  toegen  beS  fortoSl^tetiben ,  ta\ä)tn  @tanb)oed^fele  btefed 
©efttrned  erletben,  fic^  eine  CoittBiiiirtioti  ber  eingelnen  SßeQengipfel 
^eraudfteDen  mu^.  @d  fonn  namHd^  ofterd  ber  ^aDf  etntreieit,  ha^  je 
jwet  —  uerfd^icbenen  Äraft^uetlen  angeJ^orenbe  —  SBetten  genau  ju* 
fammcnfalTen,  wie  cö  in  gig.  4  bargefieHt  ijl,  too  ftd^  ber  5!)ionb  genau 
tu  ber,  uon  beut  ©onnenmtttelpunfte  jum  @rbmüte(punfte  gegogenen 
öttie,  Beftnbet.  3n  btefem  %aDit  gibt  c8  bann  nur  gujet  SBeHen,  öon 
benen  bte  eine  ben  beiben  ©ejHrnen  ju«,  bie  anbere  uon  i^nen  abgef e^rt  ift. 
@g  U)trb  aber  faum  gu  erinnern  notl^uienbig  fein ,  ha^  in  biefem 
%a\lt  a\x6)  bie  beiben  ®onnenn)enen  eine  93ebeutung  erlangt  j^aben,  in« 
beut  fie  bie  5!Konbweffett,  mit  benen  fie  genau  jufammeufaHen,  üerftärfen. 

9.  ©iefe  gegenfeitige  SSerftSrfung  mu§  aber  nid^t  blo^  in  bem 
%aSit  be9  genauen  3ufaramentreffen8  ber  SBellengipfel,  fonbern  aud^, 
obmo^I  im  geringeren  9Ra^e,  bann  flatt^aben,  ujenn  biefelben  um  einen 
geujiffen  Setrag  Don  einanber  abfielen.  Unb  t>a^  ift  eö,  wa8  mir  unter 
Kombination  ober  Suterfereng  ber  SBeHen  in  unferem  ^nd^t  uerfh^en 
merben. 

10.  SBir  u^oQen  nun  bie  Derfd^iebenen  (KomhinaÜon^fSXU 
eingeln  betrad^ten. 

a)  aSenn  ber  3Ronb  genau  in  ber  uom  ©onnenmittelpunfte  guiu 
(ärbmittelpunfte  gegogencn  geraben  8inie ,  gtoifd^en  6rbe  unb  Sonne 
fielet,  f 0  werben  bie  SBeHen  bergefialt  in  einanber  fallen ,  ha^  ber  bem 
9Konbe  gugefe^rte  (mir  UJoITen  fagen  |)ofitiöe)  9[Rottbweiren-®ipfeI 
ben  ber  Sonne  gugefel^rten  (pofitioen)  ©onneutteßenglpfel  ooUftanbig 
bedt,  ttJöl^renb  ber  öom  SKonbe  abgefeierte  (negatioe)  ?!KonbmenengipfeI 
ben  öon  ber  ©onne  abgefeierten  (negativen)  ©onnentoeHengipfel  trifft, 
©tefer  %aU  ift  bereite  in  %i^.  4  bargefieHt.  2)ie  §olge  baoon  mu§  ein 
SOtn^tttttttt  ber  3}erftärfung  beS  S)ru(Iee  fein,  ben  bte  Slie^Id^en 
a'  unb  c'  {ml6)t  hit  2)o|)petgipfeI  begeid^w^n)  auf  bie  über  i^nen  laften* 
ben  ©d^ideten  ausüben. 

SCßir  werben  aber  fogleid^  fel^^n,  ba^  biefeS  SRa^mum  mieber 
mannigfaltig  mobiftdrt  werben  fann. 

9{ennen  mir  ben  $unft  gmifd^en  ber  @rbn&§e  unb  @rbferne  ber 
©onne:  ÜRefo^el,  fo  ftetten  fid^  (mit  Segug  auf  Slbfa^  4  unb  6) 
folgenbe  Sub«@ombinationen  §erauS : 
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1.  ÜRoiib  tu  größter  Gtbnöl^e  — ©onncm  größter  6rb« 
Italic:  erftcö  (ftatffteö)  SKairfmwm. 

2.  9)lonb  tn  größter  Orbitale  —  ©ornic  in  mittler  ©rbnöl^c: 
jloeited  (fd^toad^ereg)  ^ajrimum. 

3.  3Ronb  in  größter  (gtbnäl^c  —  ©onnc  in  ficinftcr  ©rbnö^c: 
britteS  SWa]cimuui. 

4.  SWonb  in  größter  @rbnä^c  —  ©onne  in  größtem  9K  c  { o  1^  c  I : 
Dicrtcß  SRajrfmutn. 

5.  5Wonb  in  größter  6rbnäf)c  —  ©onne  in  mittlerem  SKefo^el: 
ffinftcö  SWafimum. 

6.  SWonb  in  größter  (Srbnööe  —  ©onne  in  ftetnjlem  ^cfol^el : 
fed^fieö  3!Jia)rimum. 

7.  SKonb  in  größter  ©rbna^c  —  ©onne  in  größter  6  r  b  f  c  r  n  e : 
fiefienteS  SKajcimum. 

8.  5i)ionb  in  größter  ©rbnä^e  — -  ©onne  in  mittlerer  ©rbferne : 
a^M  3Raicimum. 

9.  SDionb  in  größter  (Srbnä^e  —  (Sonne  in  ffeinfter  (ärbferne: 
neunte^  SKajrimum. 

Söenn  man  ben  ^unft  jöjifc^en  ber  (Srbnä^e  unb  (Srbfeme  beö 
SOionbeö :  ;,9M  e f  o  g  ä n m"  nennt,  fo  laffen  [id^  ganj  auf  biefelbe  SBeife 
folgenbe  gätfe  —  jeber  ebenfattö  neunmal  —  combimren: 

2.  SWonb  in  mittlerer  (grbnä^e. 

3.  SKonbin  fleinfter  (ärbnäl^e. 

4.  5Dflottb  in  großem  SDZefogäum. 

5.  5)lWonb  in  mittlerem  9Refogäum. 

6.  SRonb  in  Ileinftem  9!Jiefogaum. 

7.  SKonb  in  größter  ©rbferne. 

8.  9D?onb  in  mittlerer  ©rbferne. 

9.  SKonb  in  fleinfier  @rbferne. 

©aburd^  erl^alten  »ir  9  mal  9  =  81  SWobiftcattonen  be§  l^ier 
betrod^teten  SKajcimumg. 

!!•  b)  SBenn  ber  SWonb  in  ber  Verlängerung  ber  oom 
©onnen*  gum  ©rbmittelpunf te  gezogenen  geraben  Sinie ,  alfo  auf  ber 
entgegen  festen  ©eite  ftel^t,  (gtg.  5)  f  o  werben  fid^  je  jioei  aSellcn 
bergefialt  öerbinbcn,  ba§  ber  pofitiüe  (+)  SWonb « SBeHengipfel  mit 
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bem  ttcgattöen  (— )  ©oirnen  *  SBcncttgt^)f cl,  mh  bcr  ncgattec  ÜRonb* 
SBcHeitgtpfcI  mit  bcm  poftttDcn  ®ottncn*SBcttengipfcl  gufammcnfattt..  *) 
@ö  finbet  ballet  totebcr  eine  birecte  SBerftarfung  bed  S)ru(f eä  in  b/  unb  b' 
git  einem  9Ra]cimutn  ftatt 5  loir  wollen  cö  baä  ©ontras^SKajcimum 
nennen.  Slud^  für  ba8  (Söntra^SRajamum  ergeben  ftd^  bie  obigen  81 
Kombinationen,  fo  toie  bei  allen  folgenbcn  Satten,  loo  wir  fie  ballet 
nid^t  ferner  erwSl^nen  werben. 

S)ie8  ftnb  bie  beiben  gatte,  in  weld^en  fid^  burd§  bie  o  o  1 1  fl  ä  n* 
btge  ©edung  je  jweier  SBettenpaare  nur  jwei  SBeffengi^)fel  bilbeit. 

12.  9inn  foHen  bie  übrigen  gätte  mit  Dt  er  SEBenengi^)feIn  in 
S3etrad§t  fommen. 

c)  SBenn  SKonb  unb  ©onne  jWar  auf  berfetbcn  ©eite  ber  @rbc 
fi(|  bcfinben,  aber  nid^t  in  berf elben  burd§  ben  ©rbmittelpunft  gel^enben  ge« 
raben  8inie,  fo  werben  je  jwei  pofitioe  ober  negatioe  ®ipfel  in  einem 
gewiffcn  ^Äbftanbe  oon  einanber  ftel^cn,  fid^  ba^er  n  i  d^  t  in  bem  ®rabe 
üerftarfen,  als  e8  in  ben  sub  a)  unb  b)  bel^anbeften  Ratten  ftattfanb ; 
attein  ba  fid^  bod§  eine  tl^  eil  weife  3)edfung  je  jweter  SBetten  ooH* 
giel^t,  fo  wirb  wenigftenS  in  jenen  ?)unften,  wo  btefe  2)edfung  ftattfinbet, 
eine  Serftärfung  beS  3)rudfe8  erfolgen,  weld^e  mit  ber  S^a^e  b 
beiben  SSBettengipfel  wad^ji. 

3n  gigur  6  ift  bcr  in  5Rebe  ftel^enbe  %a\l  bargeftettt,  wobei 
ber  äußere  Äreiö,  nid^t  wfe  in  ben  oorigen  Figuren  ben  3lcqua= 
orial*,  fonbem  ben  burd§  hie  beiben  ^ole  P  unb  P^  fenfred^t  auf  ben 
Slequator  geführten  ^olar  =  ©urd^fd^nitt  re^)räfentirt.  3n  gig.  7  ift 
Har  gemad^t,  wie  bei  einer  tl^  eil  weifen  ©edfung  gweier  SBetten  bie 
gWifd^en  ben  beiben  ®i|)f ein  liegenben,  aber  jufammentreff enben  Steile  fid^ 
fo  öerftärfen,  ba^  fie  einen  eigenen  (refultirenben)  ®ipfel  r'  bitten, 
beffen  $ol^c  oon  ber  SDiftanj  ber  beiben  urfprünglid^en  a'  unb  c'  (fo  wie 
aud§  oon  ber  ®ejlalt  ber  beiben  SBetten  *  ©omponenten)  abfangt.  3e 


•)  ©enn  »irfltd^c  SBcücn  üorijanbcn  »ärcn,  fo  »tirbc  ba§  „S^t^am" 
mcnfaffen"  bcr  „SBcffengipfct"  aud^  bon  bcr  (S.jlalt  ber  beiben  julammenfailen- 
ben  Sßetten  abWngen.  ?lffctn  »tr  öerfleSen  unter  „®ipfcl"  nur  ben  ^unlt  be« 
flfirfflen  !2)ru(fed,  toeld^er  letztere  im  ^^ergleid^e  mit  ben  fünften  bed 
fd^iD&d^flen  ^xüM  (SeHenfug)  immer  eine  pofUiDe,  toenn  aud^  nod^  fo  Heine 
dfröge  fein  muf. 
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grS^cr  btc  35tflanj  öon  a'  unb  c'  i%  bcjio  ntcbrigcr  lotrb  anä)  ber  rcfultt* 
renbc  ©tpfel  r'  ober  im  etgcntltd^cn  ©innc  gcfprod^cn :  bcfto  fci^wad^er 
toirb  bcr  burd^  bic  ^3l^c  üon  r'  öcrfinnlid^te  S)ru(f  beö  Pfiffigen  @rb* 
fcrneö  auf  bic  über  i^n  liegenbe  ©rblrwftc  fein. 

5)ic  grö^tmoglid^fte  ©iftanj  uon  a'  unb  c'  (burd^  ben  SBinfel 
a'Cc'  gig.  6  auögebrurft,  tocld^er  ben  fd^einbaten  Sfbftanb  beö  aRonbeS 
oon  ber  ©onne  jur  3eit,  too  beibc  jugleid^  im  aJieribian  fte^en, 
begeid^net)  fann  5^  nie  bebeutenb  uBerfteigcn.  @8  fann  bal^er  in  biefem 
gaUe,  mit  SfJüdffid^t  auf  ben  jttjeitfolgenben  SaH,  ber  innere  S)rudf  alö 
ein  SHebtiatt  bejeid^net  toerben. 

18.  d)  SBcnn  ber  SRonb  nid^f  in  ber  SSerlängerung  ber  öom 
©onnenmittelpunfte  jum  (ärbmittelpunfte  gejogenen  geraben  ?inie, 
fottbern  et»a8  ober  ober  unter  il^r  auf  ber  entgegenfe^ten  Qük  ber 
@rbe  fid^  befinbet  (Big.  8)  fo  »erben  fid^  abermaö  o  i  e  r  oerfd^iebene 
SBeHengipfel  l^auöftellen,  ttjooon  bie  pofitiöe  aKonbttJette  fid^  auf  ber 
^titt  ber  negatioen  Sonnentteffe  unb  bie  pofitiüe  ©onnenwellfe 
auf  ber  ©eite  ber  negatioen  5!Ronbtt)eHe  befinbet.  ©d^on  ber  blo^e 
ainblidf  ber  gigur  8  ergibt ,  ha^  \)m  ein  bem  frul^eren  äl^nlid^er  %aü 
vorliegt,  toeö^alb  bie  oor^er  gegebenen  ©emerfungen  über  bie  SSilbung 
eines  rejultirenben  SBettengipfefö  jtoifd^en  ben  beiben  (Somponen* 
ten,  fo  tt)ie  über  hit  grö^tmoglid^fle  3)iftanj  ber  festeren  aud^  l^ier  il^re 
©eltung  ^ben.  SBir  ttjotten  hit  ®rö§e  biefer  SBette  mit  SRüdffid^t  auf 
ben  Dor^erge^enben  gad  ba8  kontra:: 9}lebium  nennen. 

14.  e)  SBenn  ber  SKonb  nid^t,  wieinbenbiäiejit  betrod^teten  gaCfen, 
um  ISO",  fonbern  bfo§  um  90°  oon  ber  ©onne  entfernt  ftel^t,  {mit  e§ 
hit  gigur  3  barfteHt ,  toobei  man  jebod^  nid^t  oergeffen  barf ,  ba^  bort 
ber  Äreiö  ben  3(equatorial  *  ©urd^fd^nitt  bejei^net)  fo  werben  aud^  bie 
cinjelnen  2?eKengipfel  fid^  um  90°  »on  einanber  entfernt  befinben.  S)a, 
wie  oben  bemerft,  bie  ^ö^e  ber  refultirenben  SBellen  oon  ber  SDifianj 
ber  beiben  urfprunglid^en  SBeKengtpfel  abfangt,  unb  biefe  l^ier  ein  aRa«= 
jrimum  betragt,  (ba  ja  jebe  ^enberung  biefed  ä)tonbftanbe8  jugleid^  eine 
Slnnö^crung  gtoeier  SBeKengipfel  gur  golge  l^aben  mu§)  fo  ttjirb  hie 
SBeDen^5^e  ^ter  mit  9fted^t  ate  ein  SRitiiismitt  begeid^net  loerben 
Önnen,  mag  fid§  bann  bcr  3)ionb  auf  ber  öftlid^cn  ober  toeftlid^en  Seite 
ber  ©onne  befinben. 
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14.  SBtr  fabelt  alfo  l^tcr  »on  ben  jtoci  tn  eittgcgcnfe^tcr  JRid^* 
tuiig  totrfenbcn  Gräften:  2)ru(f  beö  ^ci^flfiffigeit  @rbf cmeö  unb 
heftig  fett  ber  (^rbrinbc  —  bte  crftcrc  alö  fc^r  ueränbcrltd^  femicn 
gelernt.  2Bte  eö  tu  biefer  Sejtel^ung  mit  ber  jweiten  fie^t ,  moHeti  wir 
furj  in  golgenbera  erörtern. 

15.  @d^on  a\i^  ber  aUgemeinen  Sefii^affenl^eit  ber  DBerpöd^c 
peKen  ftd^  jttiei  öerfd^iebene  5Wobtficationen  be^  SBiberftanbeS 
ber  über  bem  ^ci^en  ©rblerne  laftenben  (Sd^id^ten  ^cranö.  SBir  ifahtn 
©d^i(|ten ,  hit  burd^auö  öon  Bereits  erflarrten,  feften  Äörpern  gebilbct 
finb;  fie  fommen  nnö  atö  geftlanb  gur  ©rfci^einung.  Slnberc 
©d^id^ten  beftcl^en  in  il^rer  Unterlage  auö  feflen  Äörpern  nnb  in  i^rer 
SD6erp[ad^e  au§  ©ettäffern  öon  größerer  ober  geringerer  Stiefe,  fie  mad^eit 
ben  Bei  weitem  größeren  Sl^eil ,  ber  ben  flfiffigen  @rbf ern  uraJ^fiffenben 
©d^ale  au8  nnb  Bitben  in  i^rer  ©efammtl^eit  bie  S9i  e  e  r  e. 

©d^on  baranö  ergiBt  [id^  eine  SBerfd^iebenl^eit  in  ber  SBiber* 
ftanböfraft  biefer  Beiben  ©c^id^tenarten,  inbem  ja  offenBar  bie  ©d^werc 
nnb  (Sö^fifion  ber  meiften  feften  Körper  bie  beS  SBafferg  fiBerwiegt. 

16.  SlBer  in  nod^  pl^erem  @rabe  wirb  bicfe  SSerfd^ieben^eit  gu 
Sage  treten,  wenn  toxi  ixt  f  efte  6r  brinbe  an  nnb  für  fid^  in  35e« 
trad^t  giel^en.  SlBgefel^en  baöon ,  ha^  bie  2)idEe  berfelBen  nid^t  fiBeraH 
für  bie  gange  (Srbe  ixt  gleid^e  fein  fann ,  wirb  aud^  ixt  SSerfd^icbenl^ett 
ber  einjelnen  feften  SJlineralien  ober  ©efteine  (in  Scjug  anf  i^re  3)id^te, 
?agernng3oerl^altniffe  untereinanber)  eine  Bebeutenbe  9lBwed§8lung  in 
ber  SSiberftanböfäl^igfeit  ber  einjelnen  ©d^id^tentl^eild^cn  l^eroorBringen. 

©ajn  fommt,  ba^  fid^  wol^l  nod^  mand^e  nnr  mit  OaSarten 
angefüllte  SRöume  inner^alfr  ber  fejlen  ©rbfrufte  befinben  mögen. 

17.  2)ie  ©onnenweHcn «  ®ipfel  treffen  nun  im  ?anfe  eineö 
Sa^reg  fc^r  ocrfd^iebene  |)unfte  ber  ©rbrinbe,  weld^e  fämmtlid^  inner« 
l^alB  einer ,  fid^  gu  Beiben  ©eitcn  beö  S![equator8  23  V2°  an^bel^nenben 
3one  liegen.  2)ie  SKonbweHen « ©ipfel  lönnen  biefe  3one  gu  Beiben 
©eiten  um  S»  üBerfteigen. 

18.  SlBer  nid^t  Blo§  ixt  oerfc^iebenen  SBellen«®i^)fel  treffen  auf 
fo  oerjd^iebene  fünfte,  fonbern  eS  ift  bied  and§  für  einen  unb 


—  11  — 

bettfelben  ©tpfcl  bcr  %aSi,  S)tnn  btc  @rbe  f c^rt  ber  ® onne  unb 
bem  SKottbe  ntd^t  immer  btefclbe  ©ette  jw ,  fonbern  b  r  c  §  t  ftd^  in  24 
©tunbcn  einmal  um  iftre  Sld^fe,  ttjoburd^  bcr  ftetö  ber  (^onne  jugcfe^rte 
©onnentoeCien s ®tpf el  innerl^alb  biefcr  3cit  einmal  um  bie 
gange  6rbc  lauft.  Seim  SKonbe  tft  baSfelbe  ber  gall,  nur  mit 
bem  Itnterfd^iebe,  ha^  megen  ber  eigenen  Seuiegung  bedfelben,  loelc^e  in 
bcr  SRotationörid^tung  jiattfittbet,  ber  SKoubweDcn  =  @i^)fcl  crji  in 
24  ©tunbcn  51  SRtnuten  einmal  um  bie  @rbe  l^erumfommt. 

19.  Sluö  Willem  biefcm  gel^t  ^eroor ,  ba^  bie  einjelncn  SBe0en* 
@tf)fcl  aud^  fortuial^renb  einen  Dcrfd^icbcnenäBiberfianb  ))on@eite 
bcr  über  il^nen  loficnbcn  ©d^id^tc  crfal^ren.  3n  golgc  biefer  großen  Slb* 
tDcd^Slung  in  bcr  ©tSrfc  bcibcr  fäm|)fcnbcn  Äröfte,  wirb  eö  nun  öftcrö 
gcfd^c^cn,  ha^  eine  bie  anbere  übertrifft ;  ijt  iit  geftigf eit  ber  ©rbrinbe 
flürfer,  aö  ber  Slnbrang  bcö  inneren  ^rbfemcö,  fo  wirb  hit  Grbriube 
in  Siul^c  bleiben,  fiegt  aber  bie  innere  glutl^  über  bie  relatioe  ober 
abfolutc  gcjügfcit ')  ber  ©rbfrufie,  \o  wirb  im  crftcren  galle  eine 
Jg) e b u n g  ber  festeren,  im  jtocttcn  gaHc  ein  3)ur(i§brud^  berf clben 
erfolgen,  toobctbawn  bie  flu  ff  ig  eSDlaf  je  anboö  StageSlid^t  tritt. 

80.  Setbc  @rfd^cinungen  »erben  auf  unferem  @rbf5rper 
t^atfftd^lid^  beobad^tet.  @ie  finb  unter  bem  9tamen  i&tVbAtn 
unb  fStäSmiumSlbtiait  befannt.  @d  »irb  nun  unfere  Aufgabe 
fein,  ju  jcigen,  »ie  ftd^  bie  cinjetnen  Umftanbc,  meldte  man  bei 
btefen  gänomenen  beobad^tet,  auö  bcn  vorangegangenen,  auf  »tffcnfd^aft* 
lid^cn  |)r{ncipien  bcrul^cnbcn  ©runblagen  entwidfeln  laffen. 


*)  Unter  ,,relatiücr  fjcfligfcit"  öcrflc^cn  »ir  ^ier  bcn  ©iberflanb,  »cldbcn 
bie  (Jrbrinbc  einer  gformdnberung  —  unter  „abfoluter  gejüglett"  ben, 
iDcId^cn  {le  bem  3errei|en  entgegenfe^^t.  SHe  l^erfd^ieben^it  iß  nur  eine 
grabuefle. 


MtiUs  CttpiteL 


StietieUe  StStterungem 

1.  S)ie  ^egettbeit  bec  @rbe,  toeld^e  ben  @rfd^fitterungen  burd^ 
ben  S)ru(!  bed  itmeren  @rbferned  am  metften  audgefe^t  erfd^entett, 
muffen  jene  fem,  unter  bcnen  ftd^  bte  ®  { p  f  e  l  ber  glutj^ttellfen  Bcjtnbett 
2)te  @tpfe(  aber  richten  fid^,  bem  äSorljergel^enben  gemä^,  nac^  bem 
©tanbe  beö  anjtel^enbett  ®efHrne§,  fo,  ba^  fie  fid§  fiett  bort  beftnben 
muffen,  wo  ber  5Dflonb  (ober  bte  ©onne)  im  Scnitl^  jiel^t.  2)enn  fte 
liegen  tl^eorettfc^  genau  in  ber  geraben,  oom  @rbs  jum  ^onb*  ober 
©onnen  *  SWittelpunfte  gejogenen  gtnie. 

9iun  betoegt  fid^  ber  9!Ji  o  n  b  bergeftatt  um  bte  6rbe,  ha^  er  bt8 
auf  eine  JDiftanj  oon  28  Vj**  norbltd^  ober  füblid^  oom  SIequator  aütn 
f)unften  ber  ©rboberflad^e,  innerl^alb  biefer  Sfequatorial  *  3öne,  in  baS 
Benitl^  fommen  fann. 

33et  ber  ©  0  n  n  e  ftnb  bie  ®renjen  auf  jeber  ©eite  bc«  Sfequotor» 
um  5^  enger.  5Rad^  aDen  bem  fteHt  fid^  alfo  unferer  SEl^eorie  gemö^ 
bie  1^  e  i  ^  e  3  o  n  e  aU  ber  oorjfiglid^fle  ©d^aupla^  ber  (Srberf d^ütterun« 
gen  ^erau§. 

S)a  aber  nid^t  bto^  ber äSeHengipf e(,  fonbem  aud§  anbere  5£§et(e 
ber  58clTe  bie  @rboberfIöd^e  gu  lieben,  —  ober,  um  im  cigentlid^cn  ©inne 
gu  fpred^eu :  aud^  fünfte  beö  fd^wäd^eren  3)rudEe8  bei  ber  großen  S3cr* 
fd^ieben^eit  ber  Sntenfitfit  beö  JDrudfmajrtmumö  bereits  ben  SBiberftanb 
ber  (Jrbrinbe  gu  befiegen  im ©tanbe  fein  werben,  fo  erweitert  fid^ 
baburd^  im  SfHgemeinen  bie  3one  ber  ©rberfd^ütterungen  gegen  bie 
^ole  gu,  bergeftatt,  ha^  fowol^l  bie  »^eftigf eit,  ate  aud^  bie  ^aufigfeit 
berfelben  mit  wad^fenber  35iftang  oom  Sfequator  abnel^men  mn% 

@0  wirb  nid^t  notl^wenbig  fein,  bie  5£  1^  a  t  f  a  d^  e  angufu^en,  ba^ 
im  ooUftdnbigen  ^nfd^(u§e  an  unf ere  Sl^eorie  oorgtiglid^  bie  t  r  o  p  i  f  d^  e 
3one  oon  @rbbeben  unb  lEBu(Tanau8bräd^en  gu  (etben 
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^t ,  mfi^renb  bic  gegen  bte  ?>oIc  ju  gelegenen  8finber  otel  feftener  nnb 
in  f(^niad§erem  ©rabe  boDon  l^etmgefud^t  nietben. 

3.  2){e  ^ntm,  in  meldtet  bte  bnrd^  ben  2)md  beS  inneren 
©rblerne«  l^ertjorgebrad^le  93etoegung  ber  feflen  ober  pffigen  ßrbober* 
flad^e  Dor  ftd^  gel^t,  mn^  nad^  bem  58oran8gegangenen  für  jeben  etnjcl« 
nen  getroffenen  f)unft  ate  ein  ©  t  o  ^  erfd^einen ,  weil  ja  baö  S  o  r  U 
fd^retten  bcd  aBeHengi^)fete  ein  ungemein  rofd^eö  ifi.  ©elbjt 
»enn  (wie  wir  fpäter  jeigen  werben)  berfette  bem  fd^einbaren  i(xvi\t  beS 
5Konbefi  (in  gofge  beffen  er  innerl^alb  24  ©tunben  51  SKinuten  ein« 
mal  um  bte  gauje  @rbe  ^erumfommen  mü§te)  nid^t  ju  folgen  vermag, 
fo  bleibt  bod^  nod^  eine  fo  rafd^e  SSewegung  übrig,  ba^  oon  einer  a((« 
m  a  §  1 1  g  e  n  unb  ald  fo(d^e  jum  93ewu^t{ein  f ommenben  ^ebung  bed 
93oben8  nid^t  bte  Siebe  fein  fann. 

8.  SWanöergeffenid^t,  ba^  unter  bem  ^.gortfd^reiten"  berSBeßen» 
®t|)fe(  leine  DrtSoerönberung  ber  einjelnen  SWaffentl^eüd^en, 
fonbcrn  nur  ein  gortfd^reiten  beS  fenh:ed^t  auf  W  ©rbober^öd^e  gerid^« 
teten  SDrudfeö  gu  üerjlel^en  tft ,  bergeftalt ,  ha^  bie  5Kaffent^eitd^cn  nur 
eine  SSewegung  in  ber  Slid^tung  beö  ©rbl^albmefferö  befi^en.  S)urd^ 
gig.  9  wirb  ber  @inn ,  in  weld^em  wir  bie  SBeDfe  oerftel^en ,  oieGfeid^t 
beutti^er  gemalt  werben.  S)ort  begeic^net  bie  Sinie  ab  einen  2)l^ei(  ber 
@rboberfIad^e,  unter  weld^er  bie  oerfd^tebene  ©tärfe  bed  IDrudEed  oon 
®^  befi  flüffigen  (SrbferneS  burd^  bie  oerfd^iebene  ©idfe  mel^rerer 
Knien  bargejlent  wirb ,  fo  'ta^  ^At  bidtfien  (Steffen  aud^  W  |)unfte  ber 
grölten  ^aft  bejeic^nen,  mit  weld^er  fie  ftc^  gegen  ben  ^onb  gu  bewe« 
gen  fud^n.  Unter. a'  befinbet  fic^  bal^er  ber  SBeffengipfet.  9Wan  wirb 
nun  (eid^t  bte  finnbi(blid^e  2)arfleffung  ber  ^igur  7  gu  beuten  unb  auf 
bie  le^tere  ^fd^auungöweife  gu  übertragen  wiffen. 

4.  SBäre  bie  (Srbfugel  eine  burd^  unb  burd^  fefte,  erl^&rtete 
9Raf[e,  wie  ed  einige  neuere  @eoIogen  gn  glauben  fd^einen,  f  o  waren 
etgentlid^e  @rbbeben  gar  nid^t  mSglid^.  S)enn  bei  ber  ge« 
ringen  (SlafKcttät  ber  SRetaff«  unb  @efleindmaf[en  mü^te  jebe  ^ebung 
be^Sobenä  mit  tiefen  3erflüftungen  ober  ©paltenbilbungen 
nerbunben  fein ;  bie  gehobenen  SKaffen  müßten  entwcber  gel^oben  tjer« 
bleiben  ober  in  ^olflraume  ftürgen.    9lur  bie  ^nna^me  eined  l^ei|« 
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flufftgctt  @rbfctnc§  tft.mtt  her  2:l^atfad§e  ocrclnbar,  t>a^  bei  mdtcm  in 
ben  mctften  gällcn  ber  gcl^obcnc  Soben  tn  feine  vorige  Sage  jurfldffe^rt. 
SSir  l^aben  un8  nämltci^  ben  Sufianb  ber  SRaffen  unter  ber 
(Srboberflö^e  fo  ju  benfen,  ha^  fie  in  ber  SRid^tung  gegen  ben 
(Srbmittelpuuft  ju  nid^t  nur  an  Temperatur,  fonbern  aud^  an  SBeid^l^eit 
anmäl^Iig  juneljmen,  btö  fie  ooUftänbig  flüfftg  geworben  ftub. 
(gin  p  t  ö  ^  l  i  d^  e  r  ttebergang  öon  ©rl^artung  jur  ^et^flüffigf ett  ift  für 
ben  Sgfifer  eben  fo  menig  benfbar,  aö  ein  gttifd^en  ber  l^arten  ©d^ale 
unb  bem  fluffigen  ©rbferne  befinblid^er  l^ol^ler  9taum. 

5)arauß  folgt  für  ben  größten  2: l^etl  ber  @rbrinbe  bie  3ö^= 
flüffigfeit,  moburd^  fie  nod^  immer  einen  l^ol^en  @rab  oon  Siegs 
f  amf  eit  befi^en,  fid^  burd^  einen  inneren  S)rudC  be^nen  unb  burd^ 
bie  eigene  ©d^toere  loieber  jurüdffinfen  Tonn. 

5,  ©a8  ift  nun  in  ber  S^at  bie  Setoegungöform,  in  mU 
ä)ti  toix  bie  ©rbbeben  auftreten  feigen.  3)ie  wellenartigen  ®rfd^ei* 
nungen  finb  t^eilmeife  l^eroorgerufen  burd^  baö  gorifd^reiten  ber 
©to^eö  (©rudEeö),  t^eitroeife  burd^  bie  Unebenheiten  be8  ©rb« 
inneren,  benen  jufotge  bie  fleineren  DädKationen  ber  fKffigen  SDlaffen^^ 
St^eild^eu  ftörfer  fjeroortreten.  SSie  fel)r  biefe  (grflörungöweifc  fid^  an 
bie  Seobad^tungen  auf d^miegt,  wirb  fid^  auö  fotgenben  St^atfad^en 
ergeben,  wetd^e  wir,  um  allen  SSerböd^tigungen  oorjubeugen,  wortgetreu 
ber  ©d^ilberung  beö  ^rof.  ®irarb  entnel^meu  M- 

6,  „©aö  Sßolf,  \m  hk  ©eleljrten,  unterfdljeibeu  brei  arten 
ber  (Srfd^fitterung:  eine  auffto^enbe  (moto  succussorio),  eine  wellcn= 
förmige  (moto  undulatorio)  unb  eine  brel^enbe   (meto  vorticoso). 

©ie  auffio^enbe  Bewegung  ift  biöl^er  nur  bei  ftörf  eren  ©rbbeben 
wahrgenommen  worben,  aber  nid^t  bei  allen.  5)tan  lonnte  3i»eifel  ^egen, 
ob  fie  fiberl^aupt  wol^l  fiattfinbe,  ob  ein  wirflid^eS,  einfädle«  in  bie  ^öl^e 
SBerfen  oorgefommen  wäre,  wenn  nid^t  auö  neuefter  Seit  beftimmtere 
unmittelbare  Seobad^tungen  barübcr  oorlögen.  S3ei  bem  großen 
erbbeben,  weld^eS  im  Februar  unb  9)?arj  1783  ©üb * 6alabrien  unb 
SDieffina  oerwüftete,  fal)  mau  fel^r  beutlid^  im  I)ö]^eren  3:f)eit  ber  ®ra* 
nitberge  (Salabrienö  auf  unb  niebcrl^fipfen,  ja  man  berid^tet,  ba^  einzelne 

V  Briefe  übtx  Alex  v.  Uomboldt's  St^ma^  IV. 
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SWcttfd^cn  unb  ocreütgclt  fic^enbc  Raufet  plB^Kci^  in  bic  ^ol^c  gcl^obcn 
unb  o^ttc  ©d^abcn,  fclbft  an  ctoaö  §8^cr  gelegenen  fünften,  mieber 
niebctgefe^t  wutben.  ©ie  gunbamente  ber  ^aufcr  unb  ba§  ©trafen* 
pflajler  würben  ^erauögeöjorfen,  fo  ba§  bte  ^ftafterfteine  mit  ber  untern 
©cite  nac^  oben  Itegenb  gefunben  würben.  3n  ber  S^öfie  ber  ©tabt 
©cmtnara  würbe  ein  9)?ann,  weld^er  gerabe  auf  einem  ©itronenbaume 
fa|,  um  beffen  ^d^te  ^u  pflüden,  mit  biefem  unb  bem  (Srbreici^,  worin 
er  wud^ö,  in  Ut  ^ölje  gefd^leubert  unb  wieber  niebergefe^t,  ol^ne  irgenb 
SSerlefiungen  babei  ju  erieiben.  S3et  bem  ©rbbeben,  weld^eö  im  3a§re 
1797  bte  ©tabt  SRiobamba,  füblid^  öon  £iuito,  serftörte,  foHen  bie 
8eid^name  oieter  6inwot)ner,  bis  auf  ben,  mel^rere  ^unbert  %\x^  ^6i)tn 
^  ügel  la  Cullca  gefd^leubert  worben  fein,  ßnblid^  wirb  öon  einem 
ßrbbeben  in  ß^ili,  am  7. 5RoöemBer  1837,  berid^tet,  bei  weld^em  auf 
bem  gort  ©an  6arlo8  ein  brei§ig  gu§  tief  in  ber  6rbe  fte^enber,  burd^ 
Gtfenftangen  geftü^ter  9Kaftbaum  l^erauSgeworfen  würbe,  fo  ha^  er  im 
ßrbboben  ein  ttefeö  runbeö  Sod^  jurfidEHe^. 

SBenn  nun  in  ben  angeführten  gäHen  fid^  ©intgeö  gegen  bie 
©id^erl^ett  ber  eingaben  ober  gegen  bie  5Rotl^wenbigfeit  ber  Grffärung 
burd^  einen  rein  aufwärts  wirfenben  ©to§  fdgen  la^t,  fo  ift  bieS  boä) 
nid^t  3ulaffig  bei  ben  Sl^at[a^en,  welche  ^almieri  unb  ©cad^i  in 
t^rem  SSeric^te  über  hai  ©rbbeben  oon  5DMfi  oom  14.  Sluguft  1851 
erwäl^nen.  ©ic  fagen  auöbrüdflid^:  „3)er  erfte  ©to^  war  nad^  oben 
gerichtet  (sussultorio) "  unb  füfjren  an,  ia^  ©äulen  an  ber  33afiö  ober 
in  ben  ©teinfugen  abgebrod^en  finb,  ol^ne  au8  ber  fenfred^ten  ©teHung 
gu  foramen,  ha^  bie  ©pi^en  ber  ©d^omfieine  in  Bie  ^ö^e  geworfen 
unb  auf  i^ren  Unterfa^  in  einer  etwaö  anberen  ?age  gurüdfgefaUen  finb ; 
u.  bgl.  m.  2[ud^  erjagten  fie,  ha^  §err  granceSco  ®ranata  oon 
Siionero,  weld^er  an  biefem  SEage  mit  bem  33ifd^of  oon  SDielft  bei 
SEifd^  war,  fa^,  wie  iit  Sabaföbofe  beö  Sifd^ofö  mehrere  9KaIe  in  bk 
*^o]^e  fprang  unb  mit  großer  ®ewalt  wieber  auf  ben  Sifd^  jurüdffiel. 
68  fd^eint,  ba§  biefe  9lrt  auffio^enber  ©rfd^utterung  fid^  immer  nur  als 
SInfang  einer  Äatafkofe  unb  an  benjenigen  ©teilen  jeigt ,  wel^e  alö 
Sluögangöpunfte  größerer  ßrbbeben  ju  betrad^ten  finb  unb  ba  biefe 
©teÖen  wol^l  nid^t  feiten  in  unbewohnte  ©egenben  fallen  mögen,  fo 
erl^alten  wir  nid^t  immer  $Rad^rid^t  über  Ut  an  i^nen  oorgefommenen 
6rfi|etttungen. " 
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7.  „SSoKflanbtgcr  unb  ufel  Bcfitmmtcr  tfi  bcr  Slad^ioctS ,  »deinen 
toir über  btctticücnförmigc  JBctocgung  bei  ©rbbeben  führen  fdnnen. 
JDicfe  Slrt  bcr  Settegung  i[t  btc  getoSl^nlt^lie  unb  jum  ©tficf  aud^  am 
wentgften  öerbcrblid^e  ^rt  ber  ©rfd^utterungen.  Äetn  genauer  unter« 
ud^teö  (Srbbeben  t|i  befannt  gcmorben,  bei  bem  fid^  biefe  2(rt  ber  6r= 
ffd^fitterung  nid^t  beftimmter  l^ätte  nad^weifen  laffeu.  2)ie  »etleu* 
formige  Bewegung  ijl  nid^tö  Slnbereö  aU  bie  ^örijon* 
tale  Sortpflanjung  be8  ©to^e8  ööu  unten,  ber  fic§  an 
einer  ©teile  oertical  geäußert  l^at.  &ani  auf  biefetbe  SBeife,  toit  bie 
SBeßen  auf  ruhigem  SBaffer  entftel^en ,  toenn  man  einen  Stein  l^inein« 
toirft,  fo  bifben  fid^  bie  ©rbbebenwellen,  nur  bafe  ber  erfte  Sto^  hierbei 
nid^t,  toie  bei  bem  Söaffer,  öon  oben  nad^  unten,  fonbern  öon  unten  nad^ 
oben  gerid^tct  ift.  3n  Sejug  auf  bie  J^orijontale  ^ortpffanjung  ber 
©rfd^ütterung  bleibt  e8  fid^  natfirlid^er  Söeife  ganj  gleid^,  ob  ber  erfte 
@to^  öon  oben  ober  uon  unten  fam.  Gbenfo  ift  bie  SBieber^oIung  ber 
SBeHen  eine  not^toenbige  golge  ber  (Slafticität  ber  feften,  ttjie  ber  f[üffi= 
gen  SDkffe.  Sei  jebem  ßrbbeben  mfiffen  ba^er  loicberfjolt  kettenförmige 
SSetoegungen  öorf ommen ,  ixt  aber ,  ba  bie  Glafticitat  be8  lodteren  unb 
jerflfifteten  S3oben8  eine  feljr  unootttummene  ift,  meift  nur  in  ber  9lal^e 
be8  9(u8gang8punfte8  ber  Srfd^fittenmg  fic^  beutlid^  ttJteberl^oIen ,  in 
größerer  (Sntfernung  aber  fel^r  fc^wadö  werben  ober  aud^  gar  ntd^t  me^r 
bemerfbar  finb.  ©el^t  bie  Seloegung  eineö  (5rbbcben8  jebod^  ni^t  oon 
einem  fünfte,  fonbern  öon  einer  Siuie  ou8  ^),  fo  toirb  [id^  hk  (Irfd^ut- 
terung  red^tnjiuHig  gegen  biefe  ginie  in  geraber  Stid^tung  fortpflanjcn 
unb  eS  »erben  bann  feine  freiöformigen ,  fonbern  gerabe  Sßetten  ent= 
fte^en,  meldte  mehrere,  in  geraber  ?inie  tJor  i^nen  Uegcnbe  fünfte 
au(^  ju  gleid^erBcit  erreid^en.  Sin  üicten  fünften  wirb  man  aufierbem 
in  biefem  gaffe  entweber  bie  gleid^e  ober  gerabe  umgefel^rte  Siid^tung 
ber  33enjegung  wal^rnel^men  muffen.  Sitte  biefe  Gigentl^ümlid^feiten  bcr 
©rfd^einung  finb  beobad^tet  ttjorben. 

Sei  bem  fd^on  oben  angeffil^rten  (Srbbeben  auf  Samaica  oom 
Sa^te  1692  ^öt  bie  wettenförmige  ^xt  ber  Seiuegung  fid^  auf  eine  be- 


^)  ffiir  untcrbrüdfcn  bie  folgcnbe  Stelle  nid^t,  obglctd^  fic  offenbar 
unferer  2;^eorte  entgegen  ifi,  ba  Ie(}tere  »eber  eine  plötjlid^e  Urfad^e 
(bie  foömifc^en  Äräftc  wirfen unablägtg)  nod^  einen  Sentralpunft  ober  eine 
?(uögang5»2inie  f ennt.  Sttfcln beffennngcac^tet  »erben  wir  fpdt er  aber  nur 
in  fefunb&rem  0inne  bie  erwähnte  (Srfldrungdtoeife  beanfpruc^en. 
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fonbcrS  fe^rccfttd^c  SBeifc  gcitcnb  gcmad^t.  3«  ^ort  Moijal  fd^ten,  nad^ 
bcr  SScfd^rcibung  eincö  borttgcn  ©ctftlid^eit ,  hk  ganjc  @rboBcrflad^c 
Püfftg  geworben  ju  fein.    3)er  ©oben  j'c^mauftc  uub  f)ob  \iä)  gletd^ 
einem  ujogenben  SKeere.    35te  ?liKenfd^en,  toelt^e  [id^  beim  Stnfange  ber 
6rf(i§etnunß  auf  bie  ©trafen  unb  ^läU  ber  Stabt  gefffid^tet  l^atten, 
mürben  öon  ben  Settjegungen  beS  93oben^  ergriffen,  ntebergeftürgt  unb 
^in  unb  l^er  gerollt,  ©er  @rbBoben  mar  uon  jal)lreid^en  Spalten  burd^^^ 
jogen,  oon  benen  man  jumetten  jmet  ober  brei  .^nnbert  auf  einmal  fid^ 
öffnen  nni  gleld^  barauf  mieber  fid^  fd^lie[3en  fal).    3n  btefen  ©palten 
famen  üiele  ^SWenft^en  um,  tnbem  einige  Bio  jur  SKitte  beS  ÄSrperÖ 
DeifanTen  unb  bann  jerbrudft  mürben,  anbere  nur  mit  im  Äöpfen  Ijer* 
oorftonben.   CSRand^c  mürben  erft  tierfd^lungeu  unb  bann  mieber  au§ge* 
morfen.  —  Slud^  oon  bem  Grblieben,  mcld^eö  ^iffabon  am  1.  SRoDeraber 
1755  gerfiorte,  bertd^ten  ?lugen3eugen,  meldte  von  ben  ©dfjtffen  auf  bem 
©trome  Ut  SBemegung  beö  ?anbe8  genau  beoba^ten  fonnten ,  ba§  iti 
bem  jmeiten  ©tofee  bie  jum  Sl^eil  fd^on  jerftörte  ©tabt  l)in  unb  ^er 
mogte,  gtei^  bem  ?!Reere,  mcnn  ber  SBinb  eben  anfängt  ftd^  ju  erl^eben. 
5inbere  93eifptele  l^at  baö  grofje  ßrbbeben  uon  ©alabrien ,  üon 
1783  geliefert.    35or  jebem  ftorfen  ©tof^e  erfd^ienen  bie  am  ^immel 
^inj!el)cnben  SSolf en  einen  SlugenbHcf  unbemeglid^ ,  ganj  mie  bieö  auf 
einem  mit  bem  SSJtnbe  fegelnbcn  ©c^iffe  ber  gatl  ift,  fobalb  baS  33or*: 
bert^etl  beS  ©d^iffeö  fi(^  ^ebt.  ?lud^  mirb  qIö  eine  ntd^t  gu  bejmeifetnbe 
3:l^atfad^e  bertdjtet,  ba^  man  S3äume  gefel)en  l)abe,  meiere  fid^  mdt)renb 
ber  ©tö^e  berma^en  neigten,  bafe  fie  mit  ben  fronen  bie  (Srbc  beruf)rs 
ten.  ©iefelbe  (frf^cinung  ^at  fidj  bti  bem  (ärbbeben  oon  1811,  im 
SRiffifippit^ale  gegeigt,  mo  bie  SBäume,  mä()reub  bie  ©rbbebenmeHe 
unter  i^nen  burc^ging,  fid^  neigten  unb  gleid^  l^ernad^  mieber  aufrid^teten. 
Bumeilen  maren  fie  inbeffeu  Ijierbei  mit  t^ren  ^Äeften  in  einanber  oer^* 
midfelt  morben  unb  fonnten  fid§  bann  nid^t  oötlig  mieber  Qufridjtcn. 
2)er  Fortgang  biefeö  ßrbbebenö  lie^  fid^  im  Söalbe  M  St^aleS  fe^r 
beutJi^  burd^  baö  Ärad^en  ber  bred^enben  tiefte  erfennen  unb  oerfolgen. 
SRan  ^5rte  baöfelbe  jeberjeit  er|i  auf  ber  einen  unb  bann  auf  ber  anbern 
©eite.    9Son  einem  fd^mädjeren  Grbbeben ,  metd^eö  ber  im  Seobad^ten 
geübte,  auSgegeid^nete  SWaturforfd^er  2) ar min  am  20.  gebruar  1835 
tttSSalbiüta  erlebte,  fagt  berfelbe:   „3d^  mar  gerabe  am  ganbe  uub 
^tte  mid^  im  28albe  gur  i)?u^e  niebergelegt.    G8  Tam  plö^lid)  unb 
bauerte  jmei  9)finuteu:  aber  bie  3Ht  ]ä)kn  Diel  länger  ju  fein,  baö 

2 


—    18    — 

©(^ttjanfen  bc3  8obcn8  toax  fc^r  ful^lbat.  3)ic  ©d^totngungctt  fd^iettm 
meinem  SSegletter  rnib  mir  fetbft,  gerabc  oon  Dfien  ju  f ommen,  loöl^reiib 
Slnbere  glaubten,  fie  famen  oon  Sübwejien,  toaö  jetgt  ba§  e8  in  aßen 
gäßen  fd^toicrig  ift,  hit  SJid^tung  biefer  SSibrattonen  toa^rgune^raen. 
9)kn  l^atte  !eine  ©c^toterigf eit  aufredet  ju  ftel^en ,  aber  hk  Settegimg 
mad^te  mid§  faft  fd^toinbeln.  @8  toar  bie  Settegung  eineS  Sd^iffeö  im 
lurjen ,  jiarf en  SBeflenfci^lag ,  ober  nod^  öl^nltd^er ,  toie  toenn  Scmonb 
über  tin  bünneS  ©8  ©d^Kttfd^ul^  (öitft ,  ba8  fid^  unter  bem  ©etttd^te 
feines  Äörper8  biegt.  ^ 

„Sei  noä)  fd^iuad^eren  ®rbbeben  finb  nur  fetten  locHenfBrmigc 
Semegungen  birect  beobad^tet  toorben.  3n  ben  meifien  %SXitn  ifl  nnr 
Don  ben  fd^ioad^en  @t9^en  ober  Sd^toanlungen  bie  Sflebe,  hti  benen 
man  jebod^  eine  beftimmte  Sflid^tung,  in  ber  fie  fid^  fortbeioegten,  too^I 
merfen  fonnte.  3)arau8  erl^ellt  il^re  toeHenortige  9latnr.  2)iefe  regeU 
mäßige  SSetoegung  im  gortfd^reiten  ber  @tö^e  befunbet  fid^  aud^  burd^ 
bie  *Ärt  üon  ©d^wingungen,  in  totl^t  gßffigWten  oerfe^t  »erben. 
38ir  l^aben  eine  guföHige,  aber  fel^r  genaue  93eobad^tung8rei^e  über 
ba8  (ärbbeben,  toeld^eS  in  ©üb  =  fRu^Ianb  am  26.  0lot)ember  1829 
uial^rgenommen  uiurbe,  burd^  ba8  SRitglieb  ber  Petersburger  ^abernte, 
^erm  ^au9  erhalten,  toeld^er  fid^  gu  biefer  3cit  iujl  in  Dbeffa  aufl^ielt. 
Um  3  Ul^r  58  SWinuten»  majorer  Seit,  traten  bie  erfien  ©rfd^ütterungen 
ein;  r^kx  ©tD^e  folgten  aufeinanber;  bod§  um  4  Ul^r  2  SRinuten  »ar 
loieber  Sße8  rul^ig.  3n  ben  i^or^ergel^enben  4  äRinuten  uiaren  aber 
bie  33ebungen  unau8gefe$t.  3ur  S3eftimmung  ber  SRid^tung  ber  ©d^toin»' 
gungen  bot  fid^  einem  S3efannten  §au9'8  juföKiger  SBeife  ein  fel^r 
pa[fenbe8  9Rittct  bar :  (Sine  glaferne,  l^alb  mit  SSaffer  gefüHte  glafd^e, 
beren  freie  SBanb  innen  gang  mit  SBafferbunft  angelaufen  war,  geigte 
an  gwei  gegenüberfiel^enben  ©eiten  biefen  SBafferbunft  etwaS  abgettift^t, 
fo  \>a^  gwei  ©egmente  oon  reinem  @[afe,  über  ber  mieber  ru^ig  fte^en- 
ben  SSafferflöd^e  fid^  befanben.  Sie  SRid^tungen,  in  weld^en  bie  ^öd^ften 
unb  niebrigften  ?)unfte  biefer  ©egmente  lagen,  tourben  gemeffen.  S3eibe 
fd^nitten  fid^  unter  redeten  SBinfeln,  unb  bie  ginie  burd^  hit  l^od^jien 
fünfte  toax  2°  weftlid^  oom  afironomifd^en  SWeribian.  3[n  einer  ©eite 
lag  ber  ^öd^fle  ^un!t  be8  Sogen8  8,25  SRißimeter  über  ber  %Üiä)t  be8 
ruhigen  SSaf|er8,  an  ber  gegenüberftel^enben  nur  7  SRißimeter.  SBa^r* 
fd^einlid§  lag  ber  f;ö^ere  Sogen  nad^  ber  ©eite  gu,  nad^  weld^er  Ijitt  bie 
örj(^ütterung  gegangen  war.    (Seiber  erflart  fid^  ber  Seobad^ter  nid^t, 
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ob  ber  ^S^ere  Sogen  gegen  9lorb  ober  gegen  @fib  gefianben  fyit) 
Sud  neuefter  Sett,  oon  bem  fd^mad^en,  aber  oon  otelen  fünften  am 
Sitebenl^ein  befannt  getoorbcnen  ©rbbcben  oora  29.  Suft  1846  t^etlt 
ein  SSeobad^ter  auS  Sonn  ^)  feine  genauen  unb  fe^r  be^eid^nenben  SSol^r:» 
nc^ungen  folgenberma^cn  mit :  „Sd^  fafe  an  jenem  Sftenbe,  mit  einem 
Sefannten  ®4^d§  fpielenb,  in  meinem  Stmmer,  hai  im  britten  ©tode 
eined  tl^urmartig  gebauten  ^aufed  liegt,  al^  mir  tin  ^eftiged,  roQenbed, 
bttbei  gebampfteö  ®et5fe ,  ganj  nal^e  bei  und  ^örten ,  melcf(eö  fiber  eine 
!ERinute  lang  anl^ielt.  ^JRit  einer  fonberbaren  (^mpfinbung  ftanb  id§ 
mä^renb  biefeS  @etofed  ra{d§  auf,  benn  baSfelbe  überrafd^te  mid^  megen 
feiner  ©tfirfe  unb  bod^  oerurfad^tc  c8  fein  Bittem  beS  $aufeö,  toai 
fonft  jeber  oorbeifal)renbe  gaftwagen  t^ut  unb  öffnete  ein  Senfler,  um 
bie  befonbere  ttrfad^e  ju  ermitteln.  Unmittelbar  nac^  bem  @et5fe  unb 
DfeUeid^t  nod^  wöljrenb  be8  @nbe8  beöfclben  erfolgten  in  ber  Slic^tung 
»enn  id^  nid^t  fel^r  irre,  oon  ©fiboft  nad^  ^lorbtoeft  oier,  uieffeid^t  au^ 
fünf  l^eftige  ©tö^e ,  f o  ba^  bie  ©d^eiben  ber  genfier  flirrten  unb  ber 
eben  geöffnete  genfierflfigel  fid^  fiarf  bemegte,  ber  Meine  %x\äf  mit  bem 
©d^ad^fpiel  bro^te  umjuftürjen  unb  hk  leidsten  ^öljemen  ©c^a^ftguren 
mürben  burd^einanber  gefd^oben ,  f o  ba^  fie  nac^  9torbmefl  l^in  etma  1  *  /^ 
3otl  oon  i^rem  ^la^e  oerrüdEt  toaren.  Sntereffant  fd^eint  mir  hk  Se* 
merfung,  meldte  id^  babei  gemad^t  ju  l)aben  glaube ,  ba^  bag  ®eraufd^ 
offenbar  oon  ber  Siorbmeftfeite  ^er  fid§  l^ören  lie^  unb  lieranmäljte,  ber 
erfte  ©to^  aber  in  ber  entgegenfe^ten  Siid^tuug  mirfte,  fo  ha^  benn  aud^ 
bie  ©c^ac^ftgureu  burd^  ben  erften  ©to^,  er  mar  ber  ()eftigfte,  alle  nad^ 
9lorbmeft  ^in  oerrfidCt  maren  unb  blieben,  ©o  oiel  id^  bemerfen  fonnte, 
bemegte  fid^  bie  SMaucr  beö  4)öufe8  —  td^  fonnte  baö  einiger  SÄaffen 
raeffen ,  inbem  i^  bie  Jpanb  f eft  auf  hk  genfierbrüftung  beS  geöffneten 
Senfier^5  gelegt  l^atte  —  etma  in  bem  9taume  oon  oier  bid  fünf  3oll 
§in  unb  ^er." 

8.  ;,5Baö  bie  britte  ärt  ber  Semegung  bei  (ärbbeben,  bie 
bre^e übe,  anbetrifft,  [o  finb  bie @elel^rteu  barfiber  nod^  ni6)t  einig, 
ob  fie  übertjaupt  eji'iftirt.  @d  ift  aUerbingg  oorgefommen,  ba^  Körper 
tn  eine  bre^enbe  Semegung  oerfe^t  morben  finb ,  bod^  lä^t  fid^  biefe 


')     ®5   ip   tiamit   ber    je^igc   S)irector    ber   ©termoartc    ju    %tiftn, 
Dr.  3u(.  ^mi'ot,  gemeint. 
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SSctueguitfl  an^  al8  bic  golgc  cincö  cinfad^cn,  aber  mobifidrtctt  ®tü§c8 
erf löten.  @tne  wirfftd^  firubelarttge ,  rotatorifd^e  ©ettegmig  tft  nie* 
mala  bircct  beobad^tet  worbcn,  eö  finb  nur  örfd^etnungen  öorgefommen, 
meiere  ftd^  am  emfac^ften  burd^  bte  ^^nnal^me  einer  fold^en  mfirben  er« 
flöreu  Caffen.  9(ber  bie  etnfad^ften  (Srllärungen  finb  fetber  bei  ben 
9laturerf(^etttungen  nid^t  immer  bie  ri^tigen.  5)te  auögejeid^neten 
äJeobat^ter  öon  93Mfi,  welche  mir  oben  fd^on  angeführt  ^aben,  fagen  in 
t^rem  Sertd^te  an  hk  Slfabemie  gu  9leapel  ouöbrüdflit^,  ba^  man  einige 
Seobad^tungen  mit  Unrcd^t  für  tin  Seid^en  oon  wirbelnber  Sewegwng 
^abe  nehmen  ttJoQen,  für  ik  fie  bod^  nirgenbö  eine  bewetfenbe  Sl[)at[ad^e 
gefunben  l)ätten." 

;,3n  ben  meiften  Satten  \)at  man  fid^  für  eine  bre^enbeSetoegmtg 
anf  SBerfd^iebnngen  berufen ,  weldje  f d^mere  Äörper  um  i^re  ^d^fc  er- 
fal^rcn  l^aben.  @in  fd^einbar  glönjenbeö  35eifpiel  lieferten  jwei  fur^e, 
bidte.  oierfeittge  Dbeliöfen  oor  bem  Älofter  ©t.  ©tef ano = beU  SoSco, 
in  ©alabrien,  toeld^e  nad^  bem  örbbeben  oon  1783  berart  Dcrrudft 
maren,  ba^  auf  ben  unöeranberten  ^iebcjialen  bic  beiben  oberen  Stein« 
ftüdfe  gegen  bie  unteren  ganj  oerfd^oben  ftanben.  äßunberbar^r  SSeife 
mü^te,  wenn  l)ier  eine  bre^enbe  Söewegung  jiattgefurtben  ^ötte,  fid^  jeber 
biefer  bcihtn ,  na^e  bei  cinanber  fte^enben  Dbeli^fen,  um  feine  eigene 
Sld^fe  gebre^t  ^aben.  Söenn  biefe  Steinftüdfe  jebod^  nur  aufeinanber 
gelegt  unb  nid^t  oneinanber  befeftigt  waren,  fo  erflärt  fid^  biefe  ärt  ber 
SBerfc^iebung  a\\6)  baburc^ ,  ha^  ber  (gc^werpuuft  i()rer  SDiaffe  unb  ber 
9)iittel|junft  ber  Unterftfi^ung  mit  ber  SHic^tung  beö  ©to^eö  nidbt  in 
tim  (äbcne  fielen.  Stuf  biefetbe  Slrt  erflört  fid^  bie  (ärfd^einung ,  ba^ 
man  ©tatuen  um  ifjre  Std^fe  gcbre^t  gefefjen  f)at,  fo  wie  anberc  3Jer^ 
fd^iebungen  öon  .^olj  unb  9JfauerwerI/' 

„SBunberbar  erfd^eint  atferbingä  ha^  Itmwenben  oon  ®emäuern, 
ol^ne  Umfturj,  bie  Ärfimmung  rorljer  paralleler  SSaumpftanjungeu  unb 
hie  SSerbre^ungen  t)on  Stdferftüdfen,  bie  mit  öerfd^iebenen  ®etreibearten 
bebecft  waren;  bod^  lä§t  fic^  biefeö  wo^t  au^  einer  mannigfaltigen 
S3erfd)iefiung  ber  lofen ,  oberften  ßrbfdjid^ten  ableiten ,  oljne  ba^  eine 
wirf lic^  wirbetnbe  ^Bewegung  ftattgef unben  l)abeu  mu^.  Slm  auffattenb^ 
ften  ift  bie  Eingabe ,  bafe  bei  bem  grbbeben  üon  SBalparaifo  üon  1822 
brei  nal^e  bei  einanber  fteljenbe  fd^lanfe  ^])almen  fd^raubenartig  fo  feft 
in  einanber  oerfdjluugen  worben  feien,  ba^  fie  aud^  fpater^in  in  biefem 
Buftanbe  oerblieben." 
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,,5n  aßen  JvölTcn,  njo  jene  beiben  erfi  ertonJjnten  STrten  ber  Cr« 
fd^ütterung  jiifamraentrcften  ober  wo  mehrere  g(ci(^3eitige  zellenförmige 
S3emeflungen  [id^  freujen,  muffen  fo  öeruncfelte  SÖirfungen  im  lofen 
Grbboben  ftd^  Btlben ,  ba^  ^in  unb  mteber  f^etnbar  brol^enbe  aSerfd^ie* 
buncien  eintreten.  9Jian  tonnte  biefe  3Irt  ber  Seniegunfl  am  beften  bie 
»ertoorrene  ober  bie  [ic^  frenjenbe  SBemeßnng  nennen,  um  fo  mel)r,  atö 
wir  Söeifpiele  l&aben ,  bei  benen  ^toti  üerfdjiebene  fRid^tuncjen  ber  Ärnft 
ju  gleicher  Seit  gewirft  gu  l^aben  fdjeinen.  .^iimbolbt  berichtet  über  ba^ 
(^rbbeben,  wel^eö  6arraca§  im  3af)re  1812  jerftörte,  baf^  babei  auf 
ben  erften  fenfret^ten  Sto^  g(etc^3eitig  jujei  gegeneinanber  red^ttoinf elige 
Bewegungen  gefolgt  feien,  bereu  jertrfimmerube  SBirhmg  bie  ©tabt 
Doflftänbig  nieberwarf  unb  J  0.000  9}?enfd^en  unter  ibrem  ©t^utte  be== 
grub.  Sfugenjeugen  öerglid^en  bie  Söewegung  ber  Dberflad^e  mit  bem 
Strubeln  fod^enben  SBafferÖ.  Sei  ben  fo  heftigen  örfd^ütteruugeu 
to^t  fid^  wot)l  nur  fe^r  feiten  irgenb  wefd^e  ^iegelmöf^igfeit  in  ben  6r* 
fd^etnungen  »erfolgen. " 

9,  9lu8  unfcrcr  Sb^orie  folgt  wegen  ber  ^Rotation  ber  6rbe 
ttot^wenbtg,  ba^  mit  bem  (Stoffe  jugleid^  ba§  ®efut)t  be@  §ort  f^reitend 
öerbunben  fein  mfiffe.  .^imn  unterfc^eibet  fic  fid^  namentlich  oon  ber 
(?!nfhirj*S^eorte,  bei  weld^er  bie  Umbrfl)ung  ber  6rbe  nid^t  in  Sctrad^t 
fommt. 

9lttn  fc^reibt  ^rof .  ©irarb  am  angeführten  Drtc  wörtUd^ :  „  Sic 
raeiften  SOtenfc^en,  wetd^e  fc^wäd&ere  aber  bod^  beuttid^c  (ärbbeben  erlebt 
l)aben,  fpred^en  jwar  tu  ibren  ©dbilberungen  immer  uon  Stößen,  weld^e 
fie  empfunben  ^aben,  aber  fte  erwäl)nen  iahti  boc^  aud^  meift  einer  be= 
fttmmten  ^immelögegenb,  auö  weld^cr  biefe  Stöße  l)ergefommen  feien, 
©ic  ^abcn  ba^er  nic^t  blofe  ben  (äiubrucf  gehabt,  aU  fämen  bie  33c- 
wegungcn  auöfd^ltc^lid^  uou  unten,  glcid^fam  wie  hie  einer  fpriugenben 
9)iinc,  fonbern  fic  füljlten ,  bafe  mit  bem  Jpebcn  beö  Sobeuö 
guglcid^  ein  gortfd^rcitcu  nad^  einer  Siid^tuug  öer= 
bunben  war/' 

10,  ©a  bie  öoUftäubig  crfattete  (^rbriube  jum  groi3en  S^eil  au8 
Ijortcn  feften  5!){affen  befielt,  fo  fann  eö  oft  gefd^eben,  ba^  eine  ^pebung 
brt  Sobenö  ö"9'eid^  ^n  manchen  ©teilen  ein  3c»^tcif3cu  be^felben 
jur  gütge  ^at,  fobalb  hk  au^erfte  ©reu^e  ber  (flafticität  überfc^ritten 


L.^ 
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»irb.  SBir  laffen  darüber  SKcjronbcr  ö.  $um6olbt  fpred^en:  „SBei 
bem  (SxhUitn  Don  9itoBam6a,  üBer  toeld^ed  ber  Berfil^mte  oalencianifd^e 
Sotttntfer,  ©on  3of6  ©aöanitfcö,  btc  frfi^cjten  SRad^rtd^ten  raitget^cttt 
l^at,  öcrbicncn  ttod^  folgcnbe  ©rfd^cmitngcn  cmc  Bcfonbcrc  Slufmcrffam* 
feit:  Älfifte,  bfe  ft(^  aBmed^fclnb  öffneten  unb  »ieberum  fd^lotjen,  fo 
bQ§  SKenfd^en  ftd^  baburd^  retteten ,  ba^  fte  Betbe  Slrme  auSflrerften, 
nm  ntd^t  ju  öerftnfen;  baS  SBerfd^totnben  gonjcr  Büße  uon  SRettern 
ober  Belnbenet  ^aultl^tere  (recuas) :  beren  tini^t  burd^  fid^  plöfiltd^ 
ttuftl^nenbc  DuerHüfte  uerfd^toanben ,  toal^renb  anbere  jururfftte^enb, 
ber  ®efal^r  entgingen ;  f o  ^eftfge  ©d^monfungcn  (nngleid^geitige  ©r= 
l^eBung  unb  ©enfung)  na^er  Jtl^ette  beö  Sobenö,  ba^  ^erfonen,  ttjeld^e 
öuf  einem  mel|r  atö  12  gu^  ^o^en  6^or  in  einer  Äirc^e  ftanben ,  o^ne 
©turj,  Quf  baö  ©tTQ^enpflafter  gelangten,  bie  95erfenf«ng  uon  mafiwen 
,t)aufern ,  in  benen  bie  Setool^ner  innere  Spüren  öffnen  f onnten ,  unb 
jttieiS^age  lang,  el&c  fie  burd^  Sluögrabung  enttarnen,  unuerfcl^rt  tjon 
einem  3inimer  in  baö  anbere  gingen,  fid^  ?id^t  anjunbeten,  öon  gu* 
föDig  entberften  SSorröt^en  fi^  crnal^rten  unb  über  ben  ®rab  ber 
SBaftrfd&einlid^feit  i^rer  Siettung  mit  einanber  baberten;  baö  3Serfd^min« 
ben  \o  großer  ÜRaffen  oon  ©teinen  unb  Saumateriat.  Sllt  *  9iiobamba 
l^attc  Äird^en  nni  Älöficr,  jmifd^en  Käufern  uon  mel^reren  ©todfmerf en ; 
unb  bod^  l^aBe  id^,  atö  id^  htn  $(an  ber  jerflörten  @tabt  aufnaljm,  in 
ben  JRuinen  nur  ©teinl^aufen  öon  8  bis  10  ^u^  .^ol)t  gefunben.  3n 
bem  fübmefllid^en  Zf)til  oon  Sit « Sfiiobamba  (in  bem  oormaligen  Barrio 
de  Sigchuguaicu)  mar  beutlid^  eine  mineartige  (Sjrplofion,  bie  SBirfung 
einer  Äraft  uon  unten  nad^  oben  ju  crfennen.  —  Site  ein  merfmfirbige§ 
35eifp{el  üon  ber  ©d^lie^ung  einer  ©palte  ift  anjufül^ren ,  ba^  bei  bem 
berühmten  (Srbbeben  (©ommcr  1851)  in  ber  neapolitanifd^en  ^roüiuj 
35af{licata,  in  Sarile  bei  SMelfi,  eine  .^ennc  mit  beiben  gfi^en  einge* 
Hemmt  gefunben  mürbe." 

11.  Unter  befonberen Um flfinben  lonnen  aud^  bleibenbe  ®r* 
l^ebungen  bie  ^olge  ber  unterirbif d^en  dteaction  merben ,  mo  bann  je 
nad^  ber  Sefd^affenl^eit  ber  localen  ©rbfd^id^te  entmeber  ein  ©urd^brud^ 
ber  fluffigen  9Kaffe  —  alfo  bie  SSilbung  eineö  aSulfaneÖ  —  erfolgt 
ober,  ol^ne  einen  fold^en,  gefd^loffene  Sergfegel  gefd^affen  merben,  bie, 
menn  bie  gehobene  ©c^id^te  ?)[Reere8boben  ifi,  un8  ate  neu  aufge« 
taud^te  Snfeln  jur  @rf d^einung  f ommen. 
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81te  Sefeg  baffir  ^otgenbeö  auö  cütcm  3[uffa^e  öon  JWoggctat^ : 
^I)ic  SHten  erjö^len  unö  fd^on  mel&rfad^  ate  ©age,  ba^  eine  Stnjo^I 
oon  3n je(n  tm  figatjci^en  ^eere,  im  Gebiete  bed  S(rd^t))ete ,  namentHd^ 
9)^obud,  S)etod,  ^alone,  3ltü  unb  9n(M)l^e,  aud  bem  ©d^oo^e  bed 
9ReereS  entfliegen  feien  unb  bei  einigen,  mie  bei  ben  gmei  le^tgenannten, 
begeugt  e8  felbjl  ber  Sflame,  ba§  man  btefe  SSorfieHung  an  il^r  35ofetn 
f nfipfte.  ©ie  @po(i^en  il^reö  9(uffletgen8  ftnb  freilid^  unbef annt  unb  jeben» 
foM  fe^t  alt,  benn  bie  Slngaben  uerfnüpfen  ^\6)  jum  S^eil  mit  m^t^o* 
logifd^en  Segebenl^eiten.  33on  SR^obuö  ifi  nod^  inöbefonbere  baS  furd^t» 
bttte  ©rbbeben  im  Saljre  224  ».  6^r.  (DIi)mp.  149,2)  aufgegetd^net, 
loeld^ed  ben  bernl^mten  Äolo^,  eineö  ber  7  SBunbemerfe  ber  SBelt, 
jufammenftürjte.  fDaöfette  6reigni§  bertd^tet  ßufebiuö  nod^  einmal  in 
ber  168.  Dlpmpiabe,  gegen  105  o.  @^r.;  alle  anberen  Duellen  geben 
bad  guerfl  genannte  Sal^r  an. 

SBenn  fid^  and^  für  bie  Snfet  JRl^obufi  felbfi  il^r  @mporfteigen 
oud  bem  SWeere  nid^t  l^tfiorifd^  unbegttjetfelt  nad^weifen  lä^t,  fo  ftnb 
bod^  bie  ßrl^ebungen  anberer  Snfeln  be§  Slrd^ipete  btö  in  bie  neueften 
Seiten  mit  ©id^erl^eit  gu  oerfotgen.  SBic^tige  ©rfd^einungen  biefer  *Ärt 
fpielen  indbefonbere  um  bie  merfmfirbige,  I^Mfrffcnförmige,  uulfanifd^e 
Snfel  ©antorin  (Stl^era  ber  Sllten).  ?)Untuö  berichtet  unö  gunad^ft, 
ba^  nad^  einem  heftigen  ©rbbeben  bie  3ufel  S^erafia  t»on  üljera  ober 
Santorin  fid^  loögeriffen  ^abe.  Sflad^  ben  ^iad^ri^ten  »on  ^lutar^, 
SwfHnufi,  ^aufaniad  u.  St.  ifl  nun  innerl^alb  be8  ^ufeifenö  ober  6rl)e= 
bung8»Äroterö.  toeld^er  ©antorin  Bilbet,  ungefö^r  um  bad  Sa^r  186 
ö.  6^r.  ^)  bie  Snfel  ^iera  ober  ^olaa^Äammeni  unter  heftigen 
@rbbeben  unb  anberen  uu(fanifd^n  @rfd^etnungen  aufgeftiegcn.  3ladj*^ 
bem  bie  Bewegung  oorüber  war ,  magten  guerft  bie  feebe^errfd^enben 
dt^obier,  an  bad  neue  ganb  gu  fd^iffen  unb  ein  ,,$eiligt^um  beöSJJeptun" 
auf  ber  Snfel  gu  grunben.  3m  Sa^re  19  n.  6^r.  entftanb  nal^c  babci 
bie fleine  Snfel  %f)iaf  meldte  jebod^  baburd^,  ha^  Apiera  fpöter  rotebcr« 
l^olt  unb  nod^  in  ben  Solaren  726  unb  1427  ^ö^er  empor  gebrängt 
tourbe,  atö  [elbftftönbige  3n[el  oerfc^munben  unb  gu  einem  Stljeit  oon 
jpiera  gettjorben  ift ;  auc^  biefe  Hebungen  tuaren  mit  f urd^tbaren  SSe* 
bungen  unb  gewaltigem  untertrbifd^en  ®etofe  begleitet.  3m  Saläre  1573 


0  (Einige  d^ronologijd^e  Unri(!^tigfeiten  bleiben  ^ier  unt^e  beffert,  ba  unfer 
Qotä  babnrd^  leine  Störung  erf&^ti 
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bttbctc  fid^  bic 3nfcl  SWifrösÄamm cn{,  ebenfalls  tn  bcr  l^ufcif cn= 
förmigen  SBud^t  Don  ©aittorht ,  burd^  eine  ©ruption  au8.  3m  Solare 
1650  cntftanb,  cbenfattö  unter  furd^tBorcu  ^änomenen,  totcber  ein  Hei* 
neS  öiianb  Bei  (Santorin,  mcld^eö  aBer  aixä)  toteber  öerfd^tounbcn  ijl. 
(fnblid^  begann  im  Saljre  1707  neben  9!Rifra  ==  Äammcni  bic  Silbung 
bcr  größeren  Snfel  5Rctt  =  Äammeni  mit  einer  GrlieBung  beö  mrö 
©imöjieintuff  Beflcl^enben  SRcercÄgrunbeS,  an  meld^em  itx  feinem  Sluf* 
taud^en  eine  gro^c  SWenge  »on  frifd^en  9lu|icrn  auffa§;  nal^e  babei 
entftanb  ein  cpl&emcrcr  SSulfan ,  beffcn  Slufimürfe  balb  bic  SSerbinbung 
mit  bem  erhobenen  5!Jiccrc8grunbc  ^erftcllten  unb  in  mcnig  Salären  bic 
Snfcl  fo  DoÜenbeten ,  wie  fie  jefit  crfd^eint ,  mit  einem  330  %m^  l^o^cn 
Äcgel."  @inc  anjicl^enbe  ©d^ilbcrung  ®irarb'ö  oon  biefem  (Srcigniffe 
bürfen  loit  unferen  gefern  nit^t  uorcnt^altcn. 

,,am  23.  SDiai  be0  3aM  1707,  an  einem  9Montag,  bemerfte 
man  im  ®oIf  ber  3nf cl  ©antorin ,  jmif d^en  ben  beibcn  ©racianif d^en 
Snfeln,  gctt)Bf)nlid^  bic  f leine  unb  gro^c  Äaimcni  genannt,  einen 
fd^mimmcnbcn  ©egenftanb,  ben  man  beim  crften  ^nblidf  für  ba8  SSratf 
eine«  üerunglüdttcn  ©c^iffcö  ^ielt.  Ginige  gifd^cr  beeilten  fic^,  ju  bic* 
fem  ücrmeintlid^cn  ©d^iffe  J^injufammcn,  aber  »ie  gro^  war  i^r  (är« 
ftaunen,  ald  fie  fid^  fibcrjeugten,  bag  cd  eine  «flippe  mar,  meldte  begann 
aus  bem  @runbc  bed  ^cercS  empor^ufteigen.  9m  folgenben  Stage 
»oüten  mehrere  ^erfonen,  t^eiö  burd^  bic  9leugierbe  getrieben,  tl)ette, 
tocit  fie  bem  93erid^te  ber  gifd^er  feinen  (Slauben  fd^enften ,  fid^  felbfl 
über  bic  ©ad^c  aufflären  unb  mürben  balb  Don  ber  dtid^tigfeit  bcrfelben 
überzeugt.  (Sinige  ber  ^§nften  lanbeten  fogar  an  ber  J^lippe,  bic  nod^ 
in  Semegung  mar  unb  fid^  auf  eine  fühlbare  SBeife  öcrgrS^crtc  unb  bt^ 
ftiegen  fie.  ©ie  brad^ten  eparc  ©inge  r>on  ifyc  l^crab ,  unter  Slnbercm 
Sluftern ,  bic  in  bem  33ufcn  oon  ©antorin  eine  Seltenheit  finb ,  Don 
au^erorbentlid^er  ©rö^c  unb  fcl^r  gutem  ©cfd^mad.  9ud^  fanben  fie 
auf  iljr  eine  9rt  üon  ©tcin,  bcr  einem  ©cbädE  fe^r  afjnlid^  fal^,  in  SBirf * 
lid^feit  jebod^  nid^tö  »citer,  ate  ein  fel^r  feiner  S3im8ftcin  mar.  3met 
Siage  Dor  bem  ^uffteigen  biefer  flippe  mar  am  9lad^mittage  auf  bet 
Snfcl  ©antorin  tiw  (Srbbeben  oerfpürt  morben,  t>a^  mol^l  nur  ben  Sfn^ 
ftrengungen  ^ujujdjreibcn  ift,  meldte  gemad;t  merben  mußten,  um  biefe 
gro^e  getemaffe,  bic  ber  ©d^öpfcr  fo  üicle  Sa^r^unberte  ^inburd^  oor 
unfern  Singen  oerborgen  ^atte ,  oom  ©runbe  beö  5)3(eere§  loöjulöfcn. 
T^iiö  mar  aber  aud^  ber  cin3ige  ©d^redtcn,  ben  baö  ^cruortreten  biefer 
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Snfel  ben  benoii^bortcn  @intool^ncm  bereüele;  beim  btö  gum  4.3uui  fu^r 
fic  fort  ganj  gcrSufd^toS  ju  tDod^Jcn.  Sic  war  bamofö  luigcfäl^r  500 
vSd^ritte  lang  uub  25  S«^  l^od^.  3u  ifjvcr  Umgebung  war  ba§  SDieer 
ftarf  getrübt ,  nid^t  \oxo6i)l  burd)  «euerbingd  aufgenjfi^Üen  SSobeu ,  alö 
burd^  bte  ©eimifc^ung  einer  anfel^nKd^en  SDkffe  öon  Derfd^tebenen  ^la^ 
terien,  bic  Sag  unb  3Rad^t  an^  ber  Sliefe  biefer  Slbgrünbe  ^eraufjKegen. 
SJion  bemerfte  eine  groJ3e  ^bwedjSlung  ber  ©ubftangeu,  je  nad^  ber 
SBerfd^iebenl^cit  ber  garbcn,  weld^e  [ic^  btö  an  bte  Dberfläd^c  beö 
Söafferö  öerbreiteten.  Unter  biefcn  fterrfd^te  aber  bod^  baö  ®clb  beö 
Sd^wefelö  \)ox,  unb  Derbreitete  ftd^  bi8  auf  20.000  ©d^ritte  im  Umfreife. 
-Äu(^  geigte  fid^  im  SBaffer ,  junöd^ft  um  bie  Ätippe,  fowol^l  eine  gro^e 
©emegung,  atö  eine  anfel^nlid^e  ^t^e,  in  gotge  beren  eine  gro§e  SWenge 
tjon  gifd^en  ftarb,  bie  man  ^ier  unb  bort  um^erfd^toimmen  fal^. 

Sfm  16.  SuK,  beim  Slufgang  ber  ©onne,  fal^  man  ganj  beutlid^ 
jmifc^en  ber  neuen  Snfel  unb  ber  Iteinen  Äaiment  eine  9iei^e  oon 
fd^wargen  Reifen  au8  bem  ©runbe  be8  S>?eere8  l^eroorfteigen.  SRan 
gä^Ile  bereu  17  eingelne^  oon  benen  e8  aber  fd^icn,  ba^  [ie  fid^  »ol^l 
unter  einanber  unb  mit  ber  neuen  Snfel,  bic  wci^  mar,  ocreinigen 
mflfeten.  3wci  Sage  barauf,  um  4  Ul^r  5Rad^mittag8 ,  fal^  man  gum 
erpen  SDkl  einen  bidfen  9]aud^ ,  bem  eineS  großen  £)fen8  oergleic^bar 
unb  ]^5rte  babei  ein  untcriTbifd^e8  ©etöfe,  »elc^cS  »on  ber  neuen  Snfel 
l^ergutommcn  fd^ien,  aber  gn  bumpf  mar,  um  beutlid^  unterfd^ieben  gu 
merben.  9)ie^rere  Familien  oon  ©d^redfen  ergriffen ,  fud^ten  auf  ben 
benachbarten  Snfeln  bc8  Slrd^ipel8  3«flud^t. 

9lm  19.  Suli  oereinigte  fid^  bie  Äette  ber  fd^wargen  helfen  gang* 
lid^  unb  bilbcte  eine  eigene  Snfel,  öon  ber  fidj  ebenfalls  ein  SJaud^ 
erl^ob.  Swcrji  mar  er  nur  fc^madlj,  oerftärfte  fid^  aber  in  bemfelbcn 
5!)?aa§e,  al8  bic  Snfel  an  @röf;e  guna^m.  Gnbtid^  erfd&ien  aud^  geuer, 
ba*  gugletd^  einen  unerträgtid^  ftinfenben  ®erud^  oerbreitete,  roctd^er  bie 
gange  ©egenb  erfüllte.  Ginigen  benal^m  er  ben  Slt^cm,  Sfnberen  oerur* 
fadste  er  Dljumad^ten,  bei  faji  9(lleu  rief  er  aber  Grbrcd^en  ^eroor.  Sm 
9Ronat  Sfuguft  oerbreitete  fid^  ein  bidfer  5)ampf  über  ©antorin,  in 
etngelnen,  fel^r  bid^ten,  falgigen  SBolfen,  ber  innerl^alb  brei  ©tunben  bie 
gangen  Sraubcn ,  ba8  .'pa«ptp^obuct  ber  Snfel  öcrbarb ,  meldte  man  in 
wenig  Sagen  f)atte  ein^eimfen  motlen.  S)ie  mei^e  Snfel  fing  nad^bem 
roieber  on  fid^  gu  erl^eben  unb  gu  nergröfeern ,  fo  baf3  balb  ba8  @ange 
äu  einer  SnfcI  i^ereinigt  mar.    2)a8  S^uer  l^atte  [id^  babei  mehrere 
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DeffttUttflcn  gcBilbct,  auß  bcncn  c8  mit  einem  5)onner,  al^nttd^  bem 
©ttttaben  mehrerer  Äanönen ,  eine  gto^c  SOflenge  glfi^ettber  ©tetne  in 
bie  ?uft  fd^teuberte.  ©te  mürben  mitunter  ju  einer  fo  großen  .^^öl^e 
emporgettjorfen ,  ia^  man  fie  au§  bem  ©efid^t  oerlor ,  unb  ba§  fte  crp 
in  3000  ©d^ritt  Entfernung  nieberfiefen.  ®cgen  ©nbe  bc8  SWonatefi 
Stuguft  tourben  biefe  furd^tbaren  Ejcptofionen  feltener,  nalimen  aber  im 
©eptember  »ieber  an  »f)aufigTeit  sn  unb  er}(!^ienen  im  Dftober  tSgltd^. 
SSenn  fie  begannen,  f o  fal^  man  eine  grofee  geuer  ^  ©rfd^einung,  ber  m. 
erfd^redlid^er  ©ampf  folgte.  SKand^mal  mar  biefer  Dampf  mit  Slfd^e 
gemifd^t ,  bie  in  ber  ?uft  ein  ®emöll  uan  öerfd^iebenen  Farben  unb 
öon  ungel^eurer  3)id^tigfeit  bilbetcn.  9ttlmfiHg  iSfien  fie  fid^  in  einen 
feinen  ©taub  auf,  unb  fielen  mie  ein  SRegen  auf  baö  SKeer  unb  baö 
umliegenbe  ?anb ,  in  fold^er  SDtenge ,  ^a^  bie  @rbe  banon  gang  bebedft 
mar.  Stnbere  SMale  fd^icnen  bie  @]rploftonen  au8  feuriger  äifd^e  ju  be* 
fielen  ober  eö  maren  niclmel^r  glü^enbe  ©teine  oon  mittlerer  ®rd^e, 
meldte  fo  jal^lreid^  maren ,  ba^  fie  beim  SlieberfaHen  bie  ganje  Meine 
Snfel  bebedCten  unb  eine  ^rt  oon  SKumination  l^erDorbrad^ten ,  meldte 
bie  ©inmol^ner  nid^t  mube  mürben,  gu  betrad^ten.  Sie  Snfel  ^attc  ba* 
mala  ungefal^r  3000  ©d^ritt  im  Umfang  unb  40  ^ufe  in  ber  $ö§c. 
SBal^renb  im  Suli  unb  Stugufl  hai  %zvLtx  nur  an  einer  ©teile,  auf  ber 
©pi^e  ber  fd^margen  Snfel  ^enjorgef  ommen  mar,  öffnete  fid^  om  5.  ©ep:^ 
tember  ein  jmeiter  ©d^lunb  auf  ber  ©eite  gegen  S^erafia  ^in.  JDod^ 
l^ielten  f)ier  bie  ^udbritd^e  nic^t  lange  an,  nad^  einigen  Ziagen  f(^on 
l^örten  fie  mieber  ^auf.  Slud^  trat  am  18.  ©eptember  ein  ©rbbeben  ein, 
meld^eg  iit  Sluöbrüd^e  nerftarfte  unb  bie  Snfel  mefcntlid^  ocrgr5§erte. 
3luf  ä^nlid^e  SBeifc  festen  fid^  bie  Äuebrud^ö*6rfd^einungen  Söl^r 
unb  Sag  fort,  liefen  jcboc^  aHmalig  an  ^eftigfeit  nad^.  Snbeffen  na^m 
bie  Snfel  bod^  nod^  biö  in  ha^  Sal^r  1711  minbeftenß  an  ®ro|e  gu, 
befonberd  in  ber  Sfiid^tung  gegen  Stl^erafia ,  fo  bafi  fie  gule^t  über  eitte 
9Reile  Umfang  unb  mel^r  al8  200  %n^  ^i^t  l&atte.  Die  ^euer^^CSrfd^ei:* 
nungen  unb  S)etonationen  maren  bamalS  gmar  nur  fd^mad^ .  aber  boc^ 
nod^  nid^t  gang  Derfd^munben.  9iad^  nni  nad^  oertor  fid^  bad  ^Deß 
mieber,  bie  SluSbriid^e  I^Srten  auf,  bie  Oeffnungen  fd^loffen  fid^,  bad 
SKeer  erfaltete  unb  bie  Snfel  ftanb  fejl.  5)a  ha^  SWeer  oorl^er  an  biefer 
©teffe  500  bis  600  %n^  Siefe  ^atte,  fo  ift  bie  ^5^e ,  iii  gu  ber  fein 
©oben  emporfüeg,  nid^t  unbetrfid^tlic^  gu  nennen. '^ 
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^ad)  SBtrfct  ifi  nod^  gefletttoSrtig  ein  Stl^cil  it^  SKecrcögrunbeö, 
imtfd^en  51Kifra=Äammem  unb  ©an torin,  tm  ©tctgcn  begriffen;  benn 
im  Saläre  1810  §attc  biefe  etoa  2500  lauge  unb  1500  gu^  breite  9?e= 
gion  be§  SReereßgrunbeö,  not^  15  gaben  SBaffer  über  fid^;  im  Saläre 
1830  fanben  fie  SSirlct  unb  Sorp  nur  nod^  3  Bi8  4  gaben  tief  unb  tm 
Saläre  1835  »ie3  ber  Äbmiral  Manbe  nur  nod^  2  gaben  SEtefe  nad^, 
fo  bo^  enbtid§  ein  ^cruortrcten  über  ben  5)iKeereSfptegel  gu  ermarten  tji. 

@tne  anbere  ^ebung  fd^flbert  ©trarb  f olgenberma^en :  „3lo^ 
großartiger,  bod^  tu  ben  ©injetn^etten  ber  SSorgönge  ntd^t  befannt,  tfi 
bie  er^ebuug  ber  Sufel  ®t.  Sol^ann  SSogoötoto  unter  ben  Slteuttfd^en, 
toeld^c  ungefaßt  in  ba8  Sa^r  1796  fällt  ©ee^unböjager  faunten  an 
ber  Stelle,  too  fie  ftd^  fpater  erl^oB,  einen  einjeln  im  5)iKeere  gelegenen 
Seifen,  ber  jebo(^  mel^rere  Sa^re  l^inburd^  in  btdfe  5ßebet  gel^fiWt  »ar 
unb  beSl^alb  oon  i^nen  nid^t  befud^t  mürbe.  9119  enblid^  einer  uon  il^nen 
mit  feinem  Soote  fic^  in  ben  5Re6el  gemagt  l^atte,  fam  er  mit  ber  S^ad^* 
rid^t  jurfidt ,  baß  ber  oermetntlid^e  S^ebel  ?Raud^  fei  unb  baß  baS  3Reer 
in  ber  SRfi^e  beö  gelfenö  fod^e.  ©rfi  im  Saljre  1800  gerftreute  ftd^  ber 
ÜRaud^  unb  man  fal^  an  ber  ©teile  jeneS  gelfenS  eine  Snfel,  in  ©cjialt 
eineö  ^ic,  ber  geuer  unb  JRaud^  au8  feinem  @i|)fel  ftieß.  ©eefal^rer 
fanben  im  Saläre  1806  bie3nfel  oon  4  (©ee=?)  5)iKeilett  Umfang  unb 
ben  S3erg  fo  l^od^,  ha^  man  i^n  auf  12  bis  14  Seemeilen  Entfernung 
fe^en  fonnte,  alfo  mo^l  über  3000  guß.  3m  Sa^re  1819  f)aitt  bie 
Sttfel  nit^t  ganj  eine  geografifd^e  SiReile  Umfang  unb  eine  ^ol^e  uon 
2100  guß,  at9  fie  aber  1832  unterfud^t  mürbe,  ^atte  fid^  i^r  Umfang 
auf  faft  bie  ^älfte  unb  bie  ^öl^e  auf  1400  guß  uerminbert.  3)er  ganje 
?IReere8gruttb  jmifd^en  biefer  neuen  Snfel  unb  Umnaf  ift  erl)ö^t  morbcn, 
benn  mSl^renb  (Soof  unb  Slnbere  oor  1790  mit  ooUen  ©egeln  barfiber 
^infaliren  fonnten,  fo  fperren  je^t  ja^llofc  Sliffe  unb  Älippcn  bie 
©d^ifffo^." 

12.  Son  ben  burd^  ^ebung  entftanbenen  Sobener^ö^ungen  pnb 
wol^l  ju  unterfd^eiben,  bie  burd^  Slnl^äufung  auSgemorfener  ©toffe 
gebilbcten.  Diefer  festeren  ©taffe  fd^eint  bie  Snfel  gerbinanbea  ange:* 
^Brt  jtt  l^aben,  beren  ©ntftel^ung  griebrid^  ^offmann  in  feiner  f9fifa= 
lifd^en  ©eografie  folgenbermaßen  fd^ilbert:  „(5tma  8  SWeilen  öon 
©riacco  an  ber  fidlifd^en  Äufte  entfernt,  erfd^ien  im  Saläre  1831  mitten 
im  SDieere  eine  neue  öulfanifd^c  Snfel.   S^ter  ©rfd^cinung  unmittelbar 
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üor^er  gingen  einige  nitj^t  feljr  Bebeutenbe  (Srbftö^e,  meldte  5  Sage 
lang,  öom  28.  3uni  hi^  jum  2.  Suli,  hk  33ei»o^ner  t)ou  ©ciacca  in 
©d^reden  fejjtcn.  9Ran  a^nte  bainalö  burc^auö  nicfjt  bte  23ebeutung 
biefcr  @rbftö§e ;  nadj  bem  legten  berfelben  begann  inbefe  »al^rfd^einltd^ 
ber  Slußbrud^,  »elc^er  bie  neue  Snfet  erjeugte,  auf  bem  SDteereögrunbc 
an  einer  ©teile ,  meldte  nad^  juDerläffigen  ^angaben  etwa  600  biö  700 
gu^  tief  mar.  2)aö  erfte  (ärfd^ciitcu  ber  baburd^  erjeugten  33cunrul^t- 
gung  an  ber  Dbcrfläd^e  beö  SOieereö  toax  bereitö  am  8.  Suli  burd^  ein 
üorüberfegelnbeö  ©c^iff  njal)rgenommen  worben ;  man  befd^rieb  baöfelbc 
wie  baö  @rf)eben  einer  großen  SÖaffcrmaffe,  weld^c  unter  bonnera^nlid^era 
©etöfe,  etwa  10  9Jiinuten  lang  aufwärts  fprubelte  unb  babei  eine  ^ö^c 
Don  80  bis  90  gu^  erreid^te.  ©ie  fani  bann  nieber  unb  wieberl^oltc 
fid^  auf  berfelben  ©teüe  in  unregelmäßigen  3citabftänben  uon  15,22 
bis  30  SRinuten,  wä^renb  fid^  auS  i^r  eine  bidfe  SRauc^wolfe  entwideltc 
meldte  ben  ganzen  .^orijont  einfüllte,  ©ie  9lnfrcgung  bcS  3)ieereS  in 
ber  Umgebung  war  fe^r  groß ;  fiele  tobte  gifc^e  fc^wammen  um^er. 

Sin  ber  Äuftc  öon  ©icilien  fal)  man  am  SJJorgen  beS  12.  SuH 
guerft  eine  große  93tenge  Heiner,  fein  porofer  ©d^ladfenftfidfd^en  um^er* 
fd^wiramen,  wetd^e  ein  frifc^er  ©übweftwinb  ^erbeitrieb.  SOian  rod^ 
gleid^jeitig  auffaHenbenunb  löftigen  ©d^wefeUSBafferftoff '®aS«®em(^. 
3lm  13.  Suli  mit  StagcSanbrud^  fa^  man  am  9)icereSl)orijonte  eine  ^od^ 
auffteigenbc  Oiaud^fäule  unb  am  Slbenb  eine  geuererfd^einung  in  ber* 
jclben,  weld^e  bie  S3ewo()ner  tjon  ©ciacca  nid^t  me^r  jweifeln  ließ,  ha^ 
ein  Dulfanij^er  *^uSbruc^  fid^  ereignet  ^abc.  äJon  3eit  ju  Seit  ^örtc 
man  ein  bonnerä^nlid^eS  ©etöfc  l^erübertönen. " 

SllS  unfer  3iaturforfd^er  einige  Slage  barauf  fid^  in  bie  9lä^e  beS 
©d^aupla^eS  begab,  !onnte  er  beutli^  bemerfen,  „ha^  bie  hervorgetretene, 
no4  flöd^e  fd^warje  Snfel  ben  Otanb  eineS  Meinen  ÄraterS  oon  600  guß 
im  S5urc^meffer  bilbete,  welcher  in  fortwä^renben  3luSbrüc§en  begriffen 
war  unb  fid^  baburd^  fid^tlid^  immer  ^o^er  unb  ^ö^er  ^eroorarbeitete, 
inbem  hit  ausgeworfenen  SDiaffen  fid^  regelmäßig  unb  nur  burc^  bie 
aöinbrid^tung  mobificirt  um  i^n  auffd^fitteten.  SluS  ber  SUiünbung 
biefcS  ÄraterS,"  fo  fä^rt  unfer  23eric^ter[tatter  fort,  Jtiegen  junöc^ft 
ununterbrod^en  unb  mit  großer  ^eftigfeit,  bod^  geräufd^loS,  große 
Söallen  mi  fc^nceweißcn  ©ämpfen  auf.  ©id^  aneinanber  fettenb  unb 
einanber  burd^rollenb,  bilbeten  bief elben  eine,  befonberS  im  ©onnenfd^cin, 
überau8  prächtige,  glänjenbe  ©äule ,  beren  (grtjebung  über  baS  3D{ecr 
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»tt  mit  aBa^rfd^cinlit^fctt  auf  2000  gu^  fd^ö^tcu.  S)\xxä)  bicfc  gc^ 
rottfd^Iod  {letö  emponoitbelnbe  9tauc^fäu(e,  fc^offen  bann  unb  mann 
fc^ncH  wrübcrgc^enb  fd^watjc  ©d^ladcnmurfc,  mld)^  bic  JDampfttJolfcn 
mannigfad^  burd^ciuanbcr  roßten ;  ha^  ^rad^tüotlfte  bcr  ganjen  6rf d^et- 
nung  jcigtc  fid^  tn  bcn  üon  3^it  ju  3eit  crfotgcnbcn  l^eftigcren  3[u«* 
brü(|cn  fd^marjcr  ©c^IadEen*,  ©anb*  unb  3lfd^cn=^5i)iaffcn.  Unmittelbar 
unter  unb  neben  ber  meifien  JRaud^fanle  er^ob  fid^  bann  fnrdIjtBar 
bro^enb  oft  bis  gu  600  gufe  l^od^  unb  barüber,  tixtt  bft^te,  fd^ttJarj^e 
?Rou(^|anIe,  meldte  an  t^ren  oberen  @nben  fid^  garbenförmtg  ausbreitete. 
3n  berfelben  war  ein  ununterbrod^eneS ,  ^eftigeS  arbeiten  ber  jietö 
Don  Sieuem  mieber  ^erüorgejd^teuberten  ©anb*,  Slfc^en-  unb  ©tein* 
SKaffen  bemerfbar,  meldte  ju  Saufenben  an  i^rem  Umfange  ringö  um= 
l^erflogen  unb  l^erabftürjten.  Seber  Stein,  wefd^er  burc^  bcn  erl^altenen 
©d^mung  etroaö  weiter  flog  ate  bie  .t^^uptmaffe.  führte  einen  Schweif 
fd^warjen  ©anbeö  I)inter  fi^  ^er  unb  e9  entftanben  baburd^  merfwürbig 
liral^lenförraige  ®ruppirungen,  wie  iWafetenbufd^el  üon  bunfler  garbe 
ober  wie  (S^prcffengweige,  weld^e  einen  unbefd^reiblit^  fd^önen  Slnblirf 
gcwöl^rten.  SBafjrenb  ber  ganjen  55auer  biefeö  bro^enben  ganomenS 
jtfd^te  baö  SDteer  oon  ben  ja^lreld^en  in  baöfefbe  nieberfadenben,  offen* 
bör  jhirf  erl^i^ten  @anb=  unb  Stfd^en  *  9Kaffen ;  wei^e  ©ampf wollen 
fKegen  ringö  auö  benjetben  empor  unb  entjogen  balb  bic  Snfel  unfcren 
©tidfen.  Snjwifd^en  lie^  fid)  ein  ^pia^en  unb  Staffeln  ber  in  ber  ?uft  an 
etnanber  fc^logcnben  ©teine  unb  ein  SRaufd^cn  wie  ba8  eineö  niebcrfal« 
leitben  ^agclfc^aucrö  ober  l^eftigen  JRegenguffeö  öcrncl^men.  Äeinc 
ghmmen  fu^en  ouö  bcm  Ämter  unb  fein  Seud^ten  war  in  bemfelbcn 
erfennbor,  bagegen  fa^  man  in  ben  SlugcnblidEen  l^ol^er  ©teigerung  beö 
^udwurfed  eine  gro^c  Boijii  t)on  oft  ^eU  leuc^tcnbcn  93li0en  burdl^  hie 
f ^wargc  afd^enfaule  ^tn  unb  ^er  judfcn  nnb  einem  jeben  berfelben  folgte 
bentlid^  ein  louter  unb  lange  anl^altenber  2)onner,  weld^er,  uon  fernher 
gel^ört,  oft  ein  gleid^fJrmig  fortrollenbc8  ©ctBfc  ju  fein  fd^ien.  ©o 
baucrte  biefe  majeftatifd^e  ©rfd^einung  wed^felnb,  oft  nur  8  —  10  W^ 
nuten  unb  fclbft  biö  m\)^  an  eine  ©tunbe  lang  ununterbrod^en  fort, 
bann  öcrfd^wanb  fie  unb  eö  trat  eine  minber  lauge  ^eriobe  ber  5Wu^e 
ein ,  Wal^rcnb  weld^er  nur  baö  Sluöjio§en  ber  2)ampf baDen  fortbauertc. 
S)iefe  ^Reihenfolge  oon  3Iu8brüd^en  fd^üttete  bie  neue  Snfel,  weld^c 
man  unter  Stnberem  mit  bcm  5Wamen  gerbinanbea  belegte,  in  furjer 
Seit  Bio  3ur  ^ö^c  öon  etwa  200  gu^  über  bcm  3Dteere  unb  Ui  3U  bcm 


Umfange  non  einet  33ieite(|lunbe  auf,  unb  nai^bem  fte  immet  fi^wSc^er 
unb  fc^wöc^et  (jeworben  »oten,  cnbtgten  fte  am  12.  Stufluft,  etwo  einen 
tERonat  nac^  t^rem  9Infange.  5)k  neue  3nfeE  fünnte  nun  gefa^iloä 
Betreten  wnb  non  beu  ßngtönbern  in  ©efi^  genommen  werben ;  bm^ 
SbUtt  bie  SSelfen  beS  SHeeteä  an  ben  überall  frei  nuS  i^nen  ^erDDtra= 
genben  locferen  @anb:  unb  S^Iadenbergen ,  fo  ^iiTfam  imb  ftdttlii^ 
il)tc  jetftörenbe  Äroft,  ba|  fc^on  im  Seceraber  beflfefbeu  Sa^reS  nichts 
me^t  Don  ber  Snfet  3U  fe|eii  war.  'Bpäiet  Web  nic|t  einmal  eine,  bic 
®äii^aitü  ftSrenbe  @anb6anE  gurüd,  obtooffl  am  16.  ^ai  1833  an 
berjeHien  SteQe  neue,  aber  {puiloS  Dorübergegangene  ^uSbiüc^  begou' 
neu  ^6en  foHen." 

13.  ©ie  SiuSbe^nung  ber  getjobenen  Stäche  ift  oft  fe^r  be* 
beutenb.  Bunt  35etege  l^iet  (Sinigeä  au8  einem  jMeiten  auftaue  non 
StBflgerat^:  „%m  19.  Slöuember  1822  mutbe  bie  Äüfte  non  e^tte 
bur^  ein  fel^r  serftöreiibeS  grbbeben  ^imgefui^t ;  ber  crfte  ©to§  nmrbe 
gleii^jeitig  in  einer  uorbfüblicfien  8ängen=©rflrectun9  »on  240  9Wet[en 
n)af)rgenommen.  S)ie  Stöbte  Sßalpataifo,  ©t.  Sago,  SRelpitta,  Quißata 
unb  (ia^a  ©lonca  gingen  beinahe  goitj  ju  ©runbe.  5äK  man  bie  ®e= 
genb  nai^  bem  @reigntffe  untetfudite ,  fanb  man ,  t)a%  bie  ganje  ^ü\it 
ouf  niefir  alfl  itBansig  9)ieilen  Sfinge  über  il&r  früheres  ?!iöeou  empor= 
gehoben  mar.  3u  SJalpataifo  betrug  bie  (Smpoi^ebung  brei  unb  ju 
@uinteio  tiier  ^u^.  @in  %^il  be§  ehemaligen  ^eerbettefl  blieb  nun 
mit  ben  barauf  liegenben  59iu|c^etn  unb  gifc^en  bei  ber  l&3(|fien  glutl) 
ttoden,  unb  bie  barauf  oermefeitbeu  Organismen  entiuitletten  fefir 
f(^öbti(fte  SDüufte.  @in  atteS  ©ddiffwracf,  uicIi^eB  im  SOieere  gelegen 
^tte,  umibe  jugöngüc^,  obgleiä)  fi^  feine  Entfernung  Don  ber  früheren 
SJieereBtüfte  nic^f  oerönbert  ^atte.  Wan  Bemerfte,  bafi  ber  Äonal  jura 
betriebe  einer  beiläufig  eine  ^otSe  ©funbe  Dom  ?OIeere  entfernten  ÜHü^te 
auf  eine  ©trerfe  »on  150  ©i^ritt  Sänge,  uier^e^n  Soll  an  gall  gemons 
nen  §atte,  moraiiS  man  fc^Iie^en  fonnte,  ia^  bie  (Sr^ebung  im  inneren 
8anbe  tfieilmeife  BetrÖ^tli^er  gemefen  fei,  otä  an  her  Äüfie.  @iu  S^eil 
bet  emporgef)o6enen  Äüfte  befielt  aue  ©ranit  über  ©qenit,  in  lueti^e 
anbcrt^alb  IDfeiten  lange  Spalten  entftnnben  waren,  bie  \iäj  lanbeiu: 
wättä  erjtretften.  Äegeiförmige ,  ungefähr  oier  gu^  ^o^e  lärb^aufe n 
Würben  in  einigen  @rgenben  uon  bem  mit  ©tfnb  nermengten  ^a\ki 
burct)  tciiijtevförniigc  Ocjfniingen  aufgeworfen.    I'ie  OberPäc^e,  über 
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meiere  ftc^  bte  permanente  ^lioeau « SBeranberung  audbel^nt ,  tx>  ntbe  auf 
100000  englifd^c  Guabratr^SD^etlen  flefd^ä^t.  68  iji  anjunel^mcn,  ba^ 
bte  ganje  @egenb,  ))om  Su|e  ber  ^nbeS  bt8  eine  mette  @tredfe  tu  baS 
30teer  l^tnetn ,  emporgehoben  morben  fet  unb  bag  bie  größte  Hebung 
etoa  in  ber  Entfernung  einer  engltfd^en  üRei(e  iion  ber  ^fte  feci^d  bii 
peben  gu§  betragen  l^abc. " 

14.  @8  mar  lein  b(o§er  SufaDd  ba§  wir  unS  bti  ben  93oben« 
Hebungen  fo  lange  aufgel^alten;  man  lann  eben  gemiffen  2;i^eorten 
gegenüber  bie  SRad^t  ber  Srfd^einung  ntd^t  genug  betonen,  befonberS 
m  efi  gilt,  bag  9udma§  ber  Gräfte  in  ben  ^ampf  gu  fül^ren. 

16«  93tdlang  mar  ti  @ttte,  hit  @rbbeben  in  p  I  u  t  o  n  if  d^  e  unb 
oulfanifc^egu  unterfd^eiben,  je  naci^bem  fie  nSmltd^  mit ^[udbrfid^en 
benod^barter  ober  entfernter  SSutcane  oerbunben  maren  ober  ntc^t.  S)a^ 
biejer  @intl^eUnng8grunb  nad^  unferer  St^eorif  nur  ein  gufölliger 
tft,  liegt  auf  ber  $anb.  @8  l^öngt  offenbar  nur  oon  bem  g  e  o  t  e  1 1  o« 
nif^en  S3au  gemiffer  Dertlid^fetten,  fomfe  öon  ber  JRid^tung  unb 
©tarf  e  ber  2BeHe  ah^  ob  unb  »o  fte  eine  Hemmung  erfal^rt,  — 
ob  unb  100  fie  gum  S)urd^brud^e  f ommt.  Sßir  werben  fpäter,  wenn 
bieSuRane  gur  ©prad^e  fommen,  und  bamit  einge^enber  befd^aftigen. 

16.  S)a§  bie  reactionSre  ^aft  im  @tanbe  ift,  burd^  Hebung 
großer  ©d^id^ten  eine  SSeranberung  in  i^ren  Sagerungdoer^^ 
laltniffenju  bewirten,  lann  wol  nad^ ben oorangegangenen ©d^übe* 
rungen  nic^t  mel^r  begweifelt  werben.  SlKein  nirgenbö  ifl  fooiel,  wie 
bei  ber  ©rörterung  biefeß  Umjianbeö,  burd^  SDW^oerftfinbniffe  geffinbiget 
loorben.  9Ran  l^at  babei  nie  bead^tet,  ba^  bie  ^  9  g  I  i  d^ !  e  i  t  e  i  n  e  r 
3)urd^bre^ung  ber  ©c^id^ten  ium  ©rabe  i^rr  Sagerungdoer^ 
anberung  in  ttmgefe^rtem  äSerl^ältniffe  fte^t.  ®e(ingt  ed  ber 
inneren  Äraft  fid^  einen  SluSweg  gu  bahnen,  fo  wirb  fie  fd^on  baburd^ 
ttic^t  mc^r  mit  fo  großer  ©tftrfe  auf  bie  um  bie  Sluöbrud^öftetle  ge* 
lagerten  ©d^id^ten  wirfen  unb  biejelben  bal^er  aud^  nur  in  geringerem 
©rabe  lieben  lönnen.  ®elingt  tl^r  baöBerrei^en  ber©d^id^te  aber  nid^t, 
fo  Wirb  fie  il^rc  ganje  ©ewalt'auf  bie  ^ebung  berfelben  oerwenben; 
»obei  jebod§  gugleid^  mit  bem  Bunel^men  ber  ^ebung  (be8  ©turjeö) 
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bic  Äroft  abnimmt,  unb  ballet  nfc  mel)r  tm  ®tanbe  fein  wirb,  bic  ^q^ 
gel^obcnc  (mit  SRüdfid^t  auf  bic  Benad^barien  Sfäd^^n:  gcftfirjtc) 
Sd^i^te  ju  burdjbrec^en. 

!?♦  ©a^  gehobene  ©djid^tcn  fctbft  nad^  bcm  Sluf^örcn  bcr  »ir* 
fcnbctt  Äraft  gehoben  ttcrbictbcn  fönnen,  »irb  Seber—  mit  bcn 
iagcrungöüer^altmffcn  unb  bcn  Gigeufd^aften  bcr  bic  (ärbrinbe  bilbenbcn 
Stoffe  einigermaßen  5Bertraute  —  leidet  einfel^en.  S)tc  ©t Drang, 
beö  Bufammcttl^angcö  bcrfelben  fann  oiel  fpätcr  unter  ganj 
oeränberten  Umjiänben  burd^  anbere  mec^anifd^c  Äräfte—  Joic  ja 
bergteid^cn  immcrmSl^renb  tjor  ben  *2lugen  bcr  Satjrtaufenbc  ju  uKrfcn 
pflegen  —  eingetreten  fein.  3a  fdbft  eruptiüc  Ärofte  fönnen  M,  »aö 
fie  ^Änfangö  nid^t  öcrmud^t:  bte  S)urd^bred^ung  ber  ©d^id^te  öiel  fpater, 
wo  fie  entttcber  felbft  fröftiger ')  auftraten,  ober  »o  burd)  d^emif(^e  unb 
anbere  (ginflüffe  bie  föoljafion  ber  gcfjobcncn  ©d^id^tc  fd^wäc^er  ge* 
morben  —  ooHbradit  Ijaben. 

18.  au8  bcm  ©efagten  (16.)  folgt :  Siid^t  baS  to  i  r  f  l  i  (^  e  ©  ra^ 
porbringen  eruptioer  ®eftcinömaffett  oermag  bie  urfprfing^ 
litten  ?agerung8oerl^ättniffe  bebeutenb  ju  önbern ;  wo  eine  fold^e  3(cnbc- 
rung  eintrat,  ba  finb  bic  inneren  ^äfte  nid^t  jum  ©urd^brud^,  un8  nie 
jur  förfc^einuitg  getommen,  alfo  nie  eruptio  geworben,  ©afjcr  bie 
Sl^atfadjc  ber  ®eotogie,  ha}}  bie  @riH)ttOs®e[tcine  mit  gejlürjtcn 
©d^id^ten  feiten  in  SBcrbinbung  ju  finben  finb.  „S)te  meiften  ©ebtrg^* 
cr^efiungen",  fagt  (Sotta,  ,,laffen  fic^  nid^t  mit  bcm  ©mporbringen 
eruptioer  ©efteine  in  öejie^ung  bringen ;  bie  meiften  unb  ftfirf  jten 
©törungen  ber  feigcrung  finben  fid^  nid^t  in  bcr  9läl)t  eruptioer  @e= 
fieinc;  ber  metaraorfifd^e  Sujianb  bcr  fogenannten  tr^ftatlinifd^en 
©d^icfer  laßt  fid^  nid^t  auf  eruptioe  ®eftctnc  jurüdEffi^ren.  ©erabeju 
nur  auöna^möwcifc  pnbct  man  neben  Gruptiogefteinen  bie  oon  i^nen 
burd^brod^enen  febimentären  ober  metamorfifd^en  in  ber  5lrt  ftarf  ocr- 
Snbert,  beträd^tig  aufgcrid^tet  u.  f.  ». ,  baß  man  bie  ©c^ulb  baoon  ber 
Eruption  jener  beimeffen  f önnte. " 


')    3iöir  f)af)tn  ja  gefe^en,  ba§  ber  3^nt(f  bcd  inneren  (&rbf.me5  bebeutert» 
ben  SliJobipcationen  nntcrliegt. 
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19.  ©icfcr  llmftanb  mar  e8  üoraügl^,  burd^  »dd^en  ftd^  bte 
©cologcn  bcrcd^ttgt  glauBtcn,  bcbcutenbc  Stcnbcrungcn  bct  gogerungö' 
»erl^ältniffc  anbeten  Äräften  jujufi^reiben.  ©iefc  ^anbeten 
ÄrSfte''  ftttb  aber  bcmSBefen  m^  biefcIBen;  immer  iflcS  berSrudbed 
inneren  (Srbferncö  anfbie  über  i^m  laftcnbeSd^id^te;  ob  er  jumSurd^« 
brut^e  f ommt,  ober  nid^t,  f ann  an  bem  SB  e  f "e  n  ber  Äraft  Sflid^tö 
anbern;  bieö  "^äxt^t  rein  nur  öon  ben  ÜRobificationen  biefer  Äraft  ober 
and§  »pn  bem  ®rabe  beö  il^r  geteifteten  SBtberftanbe^  ab. 

20.  ©te  im  JBortgen  (16.)  auögefprod^ene  Slnfid^t  beö  Ser» 
fafferö  fyxt  in  einem  Sluöfpmd^e  be8  gefeierten  ©eologen  ßotta  eine 
benfmürbige  SBeflStigung  eri^atten.  „S)te  älteren  ©d^ic^ten",  jagtet 
in  ber  ^©eologie  ber  ©egentoart",  ^pnben  ftd^  aCerbingS  §anfig  aud^ 
in  ber  SlS^e  eruptiver  ©efteine  aufgerid^tet,  ober  fonji  geftört,  aber  nur 
feftr  fetten  la[fen  ftd^  biefe  Störungen  in  eine  beftimmte  Sejie^nng  3U 
ben  eru^)tiüen  ©efieinen  bringen:  fie  waren  »al^rf  d^einlid^  meifi 
uor  i^nen  fd^on  Dorl^anben."  hierin  liegt  bie  bcutlid&fie  Seiend^» 
tung  bed  ©d&lu§fa^e8  uon  16;  unb  ber  Serfaffer  ift  bem  genannten 
©elel^rten  ju  beflo  größerem  S)anfe  oerpflid^tet,  aö  e8  i^m  fclbft  nid^t 
geg9nnt  getnefen  more,  feinen  Sudfprud^  burd^  eigene  IBeobad^tung 
gtt  erl^Srten* 

Sl.  £)aburd^  ift  bie  Söfnng  eineS  geologifd^en  9tatl^fel8  unb  bie 
SSerföl^nung  jioeier  biametral  gegenüberftebenber,  beffenungead^tet 
gleid^bered^tigter  ^nfid^ten  auf  bie  einfad^fle  unb  naturlid^fle SSeif e 
gelungen.  SBeld^en  Slntl^eit  6otta  felbft  babei  gel^abt,  ergibt  fid^ 
ou8  bem  SluSfprud^e ,  ben  er  über  bie  gagerw.ngSoer^öltniffe  in  ben 
9(pen  tl)at:  „^i^t  3:^at[ad^en  lehren  l^ier  mie  anbermartS  beutltd^,  ha^ 
bit  l^fiuftgfleni  auffaQenbflen  unb  gro^artigften  Störungen  ber  urfprung« 
liefen  Lagerung  feinedu)eg§  don  bem  aufbringen  eruptioer  ©efteine 
^errü^ren,  fonbem  oielmel^r  »on  ber  auffteigenben  33etuegung 
ganjer  ©rblruften  ol^ne  9lu8wege  für  bie  I;ei§fluffige  Snnen* 
maffe.^ 

22.    SaS  im  Slbfa^c  14  eriuäl^nte  uerfe^rtc  SBerl^Sltni^ 
iprid^t  ftd^  aud^  beutlid^  in  ber  Sil^atfad^e  aud^  ba^  in  ber  Umgebung 
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»mt  SSuIfanen  ^^rbßebeu  njcntflcr  baucrnb  unb  l^cftti^  auftreten 
ober  mit  beut  3(uöbriirfje  eineö  ä>u(fancö  eubcn.  i^um6olbt  fagt:  „dMn 
ijat  i^ei[piele  in  ber  ülnbcöfcttc  non  Siibamcrifa,  ha^  bie  Grbe  mc[)rere 
ütage  Ijiuter ;eiuanbcr  uuuuterbrorf)cu  erbebte;  (Srfd^fitteruugen  aber, 
bic  faft  ju  jebcr  Stmibc  3)aniate  lang  i]efül)lt  würben,  fenne  tc^  nur 
fern  öon  allen  äJulfanen.  .  .  25ei  ber  Serftörung  üon  Httobauiba 
im  3af)re  1797,  maren  bie  OTbftöf^e  uon  feinem  Jln^bruci^e  ber  te[)r 
na^en  Sulfane  begleitet;"  b.  f).  nac^  unfcrer  J[)eorie:  bie  unterirbifd)e 
Äraft  war  auf  irgenbwelifje  SSeife  \)on  biefen  ,,5Bentilen"  abge[c^nitten, 
baf)er  ifjre  um  fo  grö|3ere  .pcftigfett.  „©ie  tljätigen  SSutfane",  fagt  er 
balb  barauf,  ,,finb  afö  'Bd)\\iy  unb  2tci^er^eitö*5>entile  für  \>k  näcl)fte 
Umgebung  3U  betrachten.  Sie  G^efaf)r  beö  Prbbeben^  inäd^ft,  ujenn  bic 
Deffnung  ber  33ulfane  Derftopft,  of^ne  freien  i^erfel^r  mit  ber  Sftmuüäre 
finb;  ioä)  lefjrt  ber  Umfturj  üon  ^iiffabon,  6arraca0,  ?ima,  Äafd)mir 
unb  \o  nieler  Stäbte  üon  Gatabricu,  Syrien  unb  Äleinaficn:  bajj  im 
©anjcn  hoä}  nidjt  in  ber  9Jäl)e  nocfj  brcnnenber  SSulfane  bie  Äraft  ber 
(Jrbftöt^e  am  größten  ift."  Diefer  le^te  3aj3  i^ätte  mit  „aud)"  unb 
ntc^t  mit  ,Mä)''  eingeleitet  werben  fotlen;  benn  er  tft  ja  bie  frappantcfte 
SSeftätigung  be§  frül^er  ©efagten,  a>3ü  Sentile  fid^  finben,  ba  ift  @e= 
faljr  nid^t  ju  fürchten.  „9lad)bem  lange  in  gan^  Sijrien,  in  ben 
©ijclaben  unb  auf  Guböa  ber  23oben  erbebt  \)aik,  l^örtenbie  (Sx-  j 

fd^ütterungen  plöjjlici^  auf,  alö  fi«^  in  ber  letantifc^en  (ibnxz  bei 
Ödalciö  ein  Strom  „glül)enben  Sdjlaumieö"  {iaM  anö  einer  Spalte) 
ergo^.  ©er  geiftreidje  (äeograf  üon  ^Jlmajea  ^),  ber  uns  biefe  9]ad^ric^t 
aufbewahrt  fjat,  fe^t  ljin3u:  jeitbem  bie  ^33iünbungen  beö  3tetna  geöffnet 
finb,  burd)  weld^e  haQ  geuer  emporbtäft,  unb  jeitbem  ®lfil)maffctt  unb 
Sßdffer  [)erüorftürjen  fönnen,  wirb  ha^  ?anb  am  9)teereöftranbe  nid)t 
mel)r  fo  oft  erfdjüttert,  alö  5U  ber  3eit,  wo,  oor  ber  Trennung  Sidlien^ 
Don  Unteritalien,  alte  9luC>gängc  in  ber  Dberftad)c  oerftopft  waren." 


23.  Gö  ift  ein  in  ben  57aturwiffenfd)aften  nidjt  me^r  feiten  Dor= 
fommenber  gal(,  bat!  I()rtt)ad)cn ,  wetd)e  auf  ben  erften  iMidE  gegen 
ben  3utammen()ang  gewiffcr  Gr|rf)einungen  jeugen  füllten,  bei  fd)ärferer 
Unterhid)ung  fid)   gcrabe  alt>  bie  notljwcnbigften  folgen  jeneö  t(]at= 

')  «Strabo. 
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fäc^Itd^  6cftef)enbcn  mib  erft  fpöter  erfannten  Sufammeul^anpeö  Ijeraw^« 
ficttcn.  9SuIfaue,  bte  ha  rul}tq  Utiben,  mafjrenb  bcr  (yrb6obcn  in  i^rer 
Umgebung  mutzet  linb  tobt,  fd^tencu  ebenfo  fcfjr  öei]cn  ben  3ufammcn«= 
fjaitfl  über  üictmefjr  gegen  bie  Sbentität  bei*  phttoniirtjen  mxi  ber  miU 
fantfd^en2l)ättgteit  ju  fpredjcu,  ul^  bie3uunl)nie  ber  ®ternenf(i^niippen= 
*)3ieMge  am  i^iorgeu  unb  im  .ySorbfle  i^eiien  bfe  fosmitdie  Sfiatur  btefer 
3)ieteore.  Mtin  dwt  fold^e  2:äu|(t)ung  \a\m  immer  nur  öoruberge^eub 
fein,  ia  „ik  C^ntnjtcfluuii  ber  3vMffeu)d)aftcu  fo  not()menbig  unb  un* 
miberftel)ltt^  tft,  alö  bie  25enjeguug  uon  (5"bbe  unb  Atuth. " 

24-.  3>ie  Stärfe  bcr  3?obcneric^fitteruugen  burdft  ben  inneren 
t)eiBfIn)figen  Grbtern  fjaugt,  luic  nur  bereite  im  erften  Gnpitef  allgemein 
angebeutet  5<^beu,  fomo()(  lunt  ben  ucrfc^iebenen  uijeinbareu  unb  luirHi* 
djen  Steffungen  bco  IWmbeö  unb  bcr  ionue  unb  i()rcu  (Kombinationen 
alö  aud)  oon  bcr  2?cid)affcn^eit  bcö  crfd)üttcrtcn  23obcnß  ab.  Sic  mujj  baf)er 
ebenfo  oicleu  ^>)iübtficatiouen  uuternjorfen  fein,  afö  bicic  Jactorcn  fomo()l 
einzeln  üerfdjieben  alö  aud^  in  mannigfad)fter3?erbinbung  mobificirtauf^ 
treten.  2)ie  genaue  35eftimnuingjebci?cin5e(neu9!)tomenteö  fowie  berä?er* 
fd)(ingung  aller  bleibt  ber  matf)cmntifd)en  Uuterfud)ung  Oürbe()alten.  Aür 
ben  Sm^cf  bee  t)orlicgcnbcn  JiNCtfe*?  möge  eögeniigen.folgeube  allgemeine 
*Änbeutungen  in'ö  3luge  ju  faffen. 

35.  SSaö  snnäd^fl  bie  relativ) e  Stärfe  betrifft,  io  uerbient 

a)  bae  ''Perigäum  (Woubuäf)c),  be^üglid)  ber  Sirffamfeit  ben 
erften  iHa^;  bie  Inttfcrnung  beöSDioubey  oon  ber  Grbe  fd)iüantt  ^;;u)ifd)en 
48.020  unb  .')4.()8 1  gcogr.  ?.H'cilen,  n)äf)rcnb  ber  ^IcquatoriaUSurd^mcfier 
ber  Crii'C  J7i9  9)icilcn  betragt,  (f^  ift  barauö  ju  erfeljen,  ba{3  bcr 
^Blonb  in  feiner  näd)ftcn  Stellung  aud)  bie  fraftigfte  Ü\>irf)amfeit  auf 
bie  flnffigcn  33eftanbtl)eitc  bcr  Grbe  äußern  muiV  ^idletn,  mie  fc^on 
oben  gejagt  mürbe,  ift  bie  (yrbnäl)c  fetbft  nid)t  immer  bie  gleid^e;  jie 
»(^loanft  ^loifdjcn  ben  (^hcujcn  48.0-iO  unb  49.902  gcogr.  93ieileu. 

Sic  Aolge  baoüu  wirb  fein,  baf;  fclb[t  bae  'J.Vrigäum  nidjt  immer 
mit  gleidjcr  Äraft  auftritt.    (Sie^e  ba^u  5(btai?  "iß,  1.) 

2)er  jweitc  bebeut jame  J-actor  ift 

ß  ha^  3ufammentreffen  einer  'JJIoubujelle  mit  einer 
Sonncutoelle.  X^cnn  obglcii^  bie  Sonnenioetle  an  unb  für  fit^ 
[  fte^e  ?lBfa^  7   beö  erften  ßapitelö)  ber  9)ioub»)eUe  bebeuteub  mdy 
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Pc^ett  mu^,  \o  gewinnt  ftc  bod§  an  Äraft  iutäj  bcn  9DKtcinfIu&,  »eil 
fic  in  bcm  befaßten  gaUe  nid^t  mel^r  gegen  ixt  5!Jlonbtt)eIIe  fSmpft, 
jonbcrn  biefettc  untcuftu^t.  SBir  l^aben  im  9(tifd^mtte  12  unb  13  beö 
crfien  GapttcÖ  gefeiten,  ba^  btcfer  Sali  jtoetmal  flatt  f)at,  nSmlid^  fo« 
iDol^l  bann,  wenn  ber  ÜÄonb  \xä),  üon  ber  @rbe  an§  gefe^en,  in  ber 
SRid^tung  ber  ©onne  befinbet,  wo  bie  pofitiocn SBeHen  jufammenf allen, 
ate  aud^  bann  wenn  er  auf  ber  cntgegcngcfejjten  Seite  fielet,  weil  ba 
dnt  pofitiüe  SBcQe  ik  negotiüe  bedt. 

©er  britte  Sali  t)on  SSebeutung  ift, 

T)  wenn  ber  SKonb  im  Slequator  ftel^t  Um  bieö  nfi^er  ju 
beleud^ten,  mu^  id^  bie  Slufmerffarafeit  meiner  8e[er  auf  gig.  10  lenfen, 
wo  berÄreiö  PFP  wieber  ben  ^olarburd^fd^nitt  ber  grbe,  P  benSiorb* 
pol ,  P'  ben  ©übpol,  unb  bie  Sinie  a'b'  ben  9lcquatorialburd^me[[er 
barfieHt.  Stellt  ber  9Ronb  in  M,  f o  wirb  ber  burd^  il^n  erregte  pofitiöe 
SBeHengipfef  [id^  in  a  unb  ber  negatioe  in  c  befinben.  2)cr  SBiufel  aCa, 
begeid^ne  htn  gro^tmöglid^jlen  Äbftanb  beö  SKonbcö  oom  3[equator. 
(aifo  ungefähr  28 V^").  2)ie  «enberung  biefeö  abjianbeö  innerhalb 
24  Stunben  fönnen  wir,  ba  fie  in  biefcm  galle  ol^nebieö  nid^t  fel^r  be* 
beutenb  ift,  oernad^täffigen.  S)urd^  bk  S^otation  ber  6rbe  wirb  nun 
ber  SSeüengipfel  a  ben  SJreitegrab  ab  burd^wanbern,  alfo  jene  |)uncte 
ber  (grbrinbe  treffen,  wcld^e  unter  2872^  nörblid^er  Sreite  liegen, 
wä^renb  ber  negatioe  5IJfonbwellcngipfel  c  fic^  in  28'/,"  füblid^er 
SSreite  bewegt,  alfo  innerhalb  24  ©tunben  bie  im  Sreitenfrcife  cdc 
ßegenben  fünfte  ber  ©rboberflod^e  trifft.  @ö  werben  alfo  in  biefem 
gaCe  bk  flufpgen  St^eild^en  ber  Sreite  287»  innerhalb  24  ©tunben 
nur  einmal  fid^  ju  einem ©rurfe  gegen  bie  fefte ßrbrinbe  erl^eben  unb 
e8  ifl  i^nen  baburd^  3cit  gelaffen,  wieber  in  bie  urfprünglid^e  8age  gu* 
rudtjufe^ren.  5)ie8  gilt  aud^  für  bie  püffigen  SH^eild^en  in  28%"  füb^ 
lid^er  S3reite,  fo  wie  überhaupt  oon  jebem  Staub  be§  ÜÄonbeö  au^er 
im  ^Xequator. 

Ste^t  aber  ber  SKonb  M'  (gig,  10)  im  .t)iwmeteaquator  (b.  1^. 
in  ber  SJcrlängerung  ber  @bene  be8  ©rbaquatorö  b'a'),fo  werben  bie 
flüf figen  S^eild^en  in  a'  fidfj  gegen  bie  (Srbriubc  erl^eben,  mit  bem  9kd^* 
laffen  ber  SKonbwirfnng.  wenn  nSmtid^  biefe  Stl^eild^en  burd^  bie  JRota« 
tiott  ber  @rbe  fortgeführt  werben,  wieber  fenfen,  aber  nid^t  mel^r  gauj 
in  il^re  uvfprfinglid^e  &jge  jurüdEfeljren  fönnen,  weil  fie  fid^  ja  nad^ 
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12  ©tuttben  toieber  bcr  (Srbrinbc  ju  näl^etn  gegtoungcn  fmb,  tnbcm 
i^ncn  ha  ber  Grbmtttelpunft  »orouöetlt.  @ö  tritt  olfo  in  btefem  %aÜt 
glrid^fam  eine  Häufung  ber  SKonbonforberungen  ein,  »ie  hiti  tngtg.ll 
btlbltd^  bargefteat  tfi.  @tetgt  nantüd^  baS  5t^etld^en  a  burd^  bte  @tn» 
»irfung  bed  9Ronbed  bid  a'  unb  finb  anoenommenemtagen  24  <Stnnben 
itSt^tg,  barait  e9  toteber  nod^  a  gurfitfftnie,  fo  fonn  festeres  tDof)l  Bei 
einem  nSrblid^en  ober  fübltd^en  ©tanbe  beS  SWonbeö,  tok  mir  oben 
auseinander  gefegt  l^aBen,  gefei^el^en.  Sefinbet  ^äf  ober  ber  SWonb 
gcrabe  im  afequotor,  fo  loirb  bereits  nad^  12  ©tunben  ttieber,  m  fid^ 
büö  [ittfenbe  Sl^eild^en  erft  in  a"  befinbet,  biefelbe  (gleid^fam  negattoe) 
Äroft  beö  SWonbeÖ  gu  mirfen  Beginnen  unb,  »eil  eben  bte  Äraft  bie 
gleiche  geblieBen  if]t,  aud^  bie  SBemegungSquantitöt  bie  g(eid§e  fein  unb 
ba8  Z\)dlä)tn  loirb  nad^  a'"  gelangen,  toeil  bie  8inie  aa'  gteid^  iji  ber 
«nie  a"a'". 

®a  l^ter  burd^  „^ol^e"  bie  ©törfe  beö  S)rudteg  Bejeid^net  toirb, 
fo  erfiep  man  leidet,  ha^  Bei  biefer  Stellung  beö  SRonbefi  feine  SStr* 
fungen  fiarfer  fein  toerben  aö  in  einer  anberen. 

^u^erbem  (ä§t  fid^  nod^  an^  ber  ^udBaud^ung  am  ^equator 
f  ci^lie^en,  ba^  wegen  ber  größeren  güHe  beö  Stoffeö,  ber  fit^  bort  jum 
2)rudte  erl^ebt,  aud^  biefer  festere  oiel  ftärfer  fein  wirb. 

@nblid^  fommt  nod§  ber  %aU  in  SSetrad^t,  »o 

K)  3)ie  Declination  (5!J(erib{anBogensS!lBfianb)  beö?JRon- 
b  eö  gleid^  ift  ber  Declination  ber  ©onne.  6ö  Bejeid^nein 
gtg.  12  ber  ÄreiS  APBF  ben  ?)oIarburd^j(^nitt,  P  unb  P'  bie  Beiben 
•^ole,  AB  ben  Slequator,  M  ben  Staub  beö  SKonbeÖ  unb  S  ben  bcr 
©onne,  ber  Äreiö  aca'  ben  mit  ber  SWonbeö«  unb  ©onnenbeclination 
gleid^namigen  ?>araUelfre{ö  ber  @rbe  unb  eö  fei  a  ber  ^unft,  in  toeld^em 
bie  oom  ?9?onbe  jum  grbmittetpunfte  gezogene  gerabe  Sinie  bie  (Srb* 
o6erfläd^c  trifft,  wolirenb  c  ben  ^unft  marfirt,  wo  bieö  mit  ber  öon 
ber  Sonne  gum  örbmittelpunfte  gegogenen  ®eraben  ber  gaÜ  ifl :  fo 
wirb  fi(^  ber  9)ionbweDengtpfeI  in  c  bepnben.  SSSerben  bie  S£^ei(d^en 
in  c  burd^  bie  ßrbrotation  in  ber  SRid^tung  ca  fortgefupt  imb  baburd^ 
ber  Sonnenwirfung  entgogen,  fo  Beginnen  fie  ju  finfen,  muffen  aber, 
beDor  fie  nod^  tJoUftSnbig  in  ipe  urfprunglid^e  Sage  jurürffepen  fonn- 
tat,  mieber  gu  fteigen  Beginnen,  weil  fie  mit  ber  Slnnö^erung  an  a  in 
hat  93ereid^  ber  ^onbeSangie^ung  fommen.    &i  wirb  bal^er  bie  {)5^e, 
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bte  fte  mm  crrctd^cn  chic  utcl  fltöf^crc,  b.  f).  bcr  5)nicf  niif  bic  (^rb= 
Oberfläche  ein  ml  ftärfcrer  fein,  al^  wenn  fie  t)om  ?^3Jonbe  aue  tf)rer 
u  r )  p  r  ü  n  (j  l  i  d^  e  n  Sage  gel)oben  morbcn  mnreu. 

Saß  (^leid^e  [)ättc  ftatt  bei  bcr  Stcdung  beö  9Jfonbee  in  M\ 
luoraue  folgt,  ba^  ce  in  biefem  §aüc  nur  auf  bie  @tcidj)l)cit  bcr  iial)ltn 
Qnfommt,  ujcld^e  ben  ^Äbftanb  bcö  9)fonbe^  unb  ber  ©onne  uom  $leqitö= 
tor  bejeid^nett,  unb  eö  glei%iltig  ift,  ob  biefer  *ilbftanb  beibcr  G)eftinie 
auf  berielben  ober  auf  tjcrfd^iebcnen  Seiten  beö  ^^lequatorö  ftattfinbet. 

26.  SSaö  unter  a)  unb  y)  nur  üom  9){onbe  gejagt  mürbe,  gilt 
aud^  üon  ber  ©onne.    @ö  mirb  bnf)er  aud^  bie  (gonnennjeffe 

1. 5wr  3eit  ber  ©onnenä^e  unb 
2.  menn  bie  @onnc  im  21  e  q  n  a  t  o  r  fte^t, 
ftärfcr  fein,  ate  fonft;  ha  fie  aber  für  fid)  allein  (nac^  bem  7.  Slbfape 
beö  erften  6npitelö)  ju  fd^wad)  ift,  um  eine  bebeutcnbe  3:>$ir!ung  ^eroor 
jn  rufen,  fo  wirb  fid^  biefer  Äraftjuiüad^ö  nur  in  einer  größeren 
55erftärfung  berSDionbttJcllcin  ben  Snllen  ß)  unb  o)  äufjern. 

21.  5)iefe  üier  Derfd^iebenen  gactoren  beö  ftcirfften  ©rudfed  finb 
nun—  maö  il)re  (gnergie  betrifft  —  bebeutenben  Jlbmed^felungen 
nnternjorfen.    ®ie  Äraft  beö  einzelnen  ^angt  nömlic^ 

1.  üon  feinem  eigenen  ©ewidljte  ab,  b.  I^,  ponbem  njirfltd[)en 
Slbftanbe  be§  9}lonbeä  ober  ber  Sonne  oon  ber  (rrbe  in  bcm  5)}{omente, 
wo  bcr  betrcffenbe  5^artor  wirft.  5c  naiver  ber  9)?onb  ober  bie  Sonne 
fte^t,  befto  frnftiger  tritt  ber  ?vactor  auf; 

2.  üon  ber  9lä^e  ber  Uebrigen  brei  Jvnctoren,  ober  uon  i()rem 
SJfitcinfluffc.  (5nge  an  einanber  gcrfidfte,  gel)änfte  llrfadjen  con* 
centriren  unb  fd^ärfen,  —  ocrt^eilte  Urfad^en  ^erftreuen  unb  fdiwcid^en 
bie  SSirfungen. 

ännicrfung  1.  fjür  a)  unb  t)  oI^  reinen  aKonb»eßcn  i|l  fcjS  ®e* 
»ic^t  nur  oom  SKonbc  abhängig  ober  einfad^;  für  ß)  unt)  ^J  aö  ben  Sombi* 
na'ionen  ber  @onnen=  unb  SWonbwellcn  ifl  cS  ouö  beiben  combintrt. 

2(nmer!ung  2.  2)a§  (äJewttfet  unb  br  2WitcinfI«6  muffen  unter 
3U{jrunbeIegunfl  oon  Ztjcom  unb  53eebad6tunc|  matl^ematifdj  bcfUmmt  »erben. 

38.  9inn  wäre  nod^  bie  l o c a l  c  r e l atioe  Starte  ju  erwölinen. 
®a  wir  jeboc^  über  bie  innere  geoteftonifd^e  S3efd^affen^eit  ber@rbrinbe 
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Dicl  ju  totwxQ  lüiffeit ,  \o  foiui  bie  ffir  C^rbbebcn  mcl^r  ober  minber 
fjunftige  ?age  eine*^  ^Pmiftcy  bei*  Crrbü6erffäei&e  nur  auf  bem  SBcgc 
Ilöufigcr  3?cobnd^tungctt  ermittelt  merben. 

29.  Sie  abfohlte  Stärfc  (angeftrebte  SMenfiü^e)  töfet  \x6) 
im  SUlgemeincu  id)on  ai\^  bemlluiftanbe  atö  feljr  beträd^tlic^  bejeid^nerti 
lüeil  bcr  .s^albmcffer  bee  Ijcif^ffüffigeu  (vrbferueö  ein  fc^r  grojjer  ift. 
Sie  {Ijeoretildje  5lut(jl)öfje  bci^  iOfeereä  betragt  auf  Ijofjer  See  uad) 
Sataube  8  i\n.  Aiifj,  luäljrcnb  fic  burd)  localc  Urfad)cn  in  SSirflid^feit 
niel  f)üf)er  fteigt;  fo  fteigt  bie  mittlere  glutf)  im  .Onfeu  ju  23re[t  auf 
19*  g  5'uft  über  ha^  ^Iman  ber  mittlereu  C5bbc.  %m  ift  aber  bie 
Jiefe  bcö  '\^icerey  (')iab{m^  bcr  ffutfjenbeu  IKaffe)  ocrfc^ioiubeub  im 
i>erglcidje  mit  bem  ,N^a(bmcffer  bcr  (rrbe  uub  ba()er  aud)  bie  93ieereßs 
Tilwii)  oerfd)iüinbcnb  im  iscrgleidje  mit  ber  glut^  be^  inneren  Grb* 
ternee.  äi^ir  fönnen  nömlid)  anö  bem  Umftanbe,  baf^  mit  je  100  gu^ 
Siefe  bie  Temperatur  beö  örbimteren  nacfi  oielfad)  angeftetlten  Söe« 
obac^tungen  burdjfd^uittlic^  um  1  *'  C  junimmt,  fd)lieJ3cn,  ba^  in  einer 
2iefe  uon  JO  5Jiei(en  fid)  bcr  [jeit^ffilfftge  Crrbtern  bereite  finben  mu^, 
ha  bie  Temperatur  in  einer  2icfc  uon  57.,  93ieilen  jd)on  im  Staube  ift 
bcn  ©ranit  gu  id^metjen.  So  bleiben,  wenn  man  fid)  ben  ftiaum  um 
baß  Zentrum  ber  Grbe  nid)t  ()o()t  beuten  mÜ  *),  für  ben  A^albmeffer 
bcr  flutfjenben  5)iaffe  nod^  860  9)ieiten.  %ixv  bie  gröfUe  93ieere^ticfe 
I)at  mau  bi6  jejit  etmaö  über  1  93ieile  gcfunbeu;  mir  fönnen  red)t  leidjt 
noc^  baö  ©oppelte  baju  geben,  o()nc  unfcr  Sieiultot  ju  becinträd)tigen* 
S^vUrb  nun  biefc  ©iffcrenj  ber  Siabien  beiber  gluiba  auf  haz^  -iUcrljalts 
nif3  ifjrer  ^futfj^ijljen  o()ue  (yinflu^  bleiben*?  Äeinc^uueg^.  Sc^  faun 
mi^  l)ier  —  ber  für  biefeö  23udj  gemäljlten  populären  Sarftellungö^ 
form  megen  —  bem  Sefer  auf  folgenbe  S>kik  ocrftänblid)  madjen : 

JDeufen  luir  un3  juuüdjft  hie  fcfte  (frbrinbe  ale  fcl)r  birf  unb 
folglich  hcn  ipalbmcffer  ber  inneren  Ijeipflüjfigen,  flutl)cnbcn  53iafie  fel)r 
Hein,  ©ie  burdj  bie  93tonb=  unb  Sonucuan3iel)ung  bcioirfte  Slutlj 
wirb  —  menn  md)  nod)  fo  gering  —  einen  ©rurf  auf  bie  über  ifjr 
laftenbc  Sdjici^te  auöübeu,  b.  (j.  fie  ju  l)ebcn  tudjcn.  Cf*5  fei  aa" 
(Big.  11)   bie  auf  baö  £()eildjcn  a"  brücfenbe  5)3iaffe;  bemnadj  mirb 


')    Ucbcr  bie  Unguläjjigfeit  bicfer  Slnna^mc  fpätcr. 
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alfo  btc  gattjc @(]§t(]^lc a"aV\  o^nc  eigene  Slutl^  ju  Beftjien,  um 
einen  —  toenn  aud^  noci§  fo  Keinen  —  S^eil  jel^oBen  unb  ä'"  fommt 
3.  S.  auf  i^ic  ^öl^e  1.  8a[fen  »ir  jcfit  bte  frül^er  aö  fefi  angenom» 
mene  ©d^id^te  a''a'  ebcnfttKö  flöffig  »erben,  fo  wirb  [te  nun  aud^  eine 
eigene  glut^  geigen,  unb  jtoor  eine  [tarfere  al8  hu  ©d^id^te  aa",  ba  ja 
baß  Stl^eöd^en  a\  alö  ber  ÄroftqueKe  nöl^er  liegenb,  bem  9!]fltttelpunfte  a 
öiel  ftarfer  öorouSeitt,  afö  a".  Deöl^att  wirb  a"a'  bie  barüber  lajienbe 
Sd^td^te  a'a''\  meldte  früher  bereits  burd^  eine  tiefere  glut^  biß  1  ge« 
l^oben  »ar,  nun  nod^burd^  eigene  Slutl^  ^eben,  »oburd^  a" 
offenbar  i^ol^er  fteigen,  alfo  g.  ©.  nad^  2  fommen  wirb,  ©emncd^  mu^ 
jebe  fififfige ©d^id^te  au8  bopp eitern  ®runbe  fieigen:  erjienß  bur(^ 
bie  %lvit^  ber  unteren  ©d^id^te  unb  gweitenö  burd^  bie  eigene 
glutl^,  S3eibe  gactoren  wad^fen  aber,  wie  wir  gefeiten  l^aben,  mit 
ber  Entfernung  ber  betreffenben  ©d^id^te  oom  ?JRittelpunfte.  ©agu 
fottittit  nod^,  ha^  nun  mit  ber  Stbnai^me  ber  (Srbfrufte  aud^  bie  ©d^were 
berf etben  ober  ber  SBiberfianb ,  ben  [ie  bem  ©rudf e  entgegenfe^te,  ab- 
nimmt, ©e^t  man  biefe  ftufenweife  SSerminberung  ber  (ärbrinbe  unb 
S3ergro§erung  be8  flüffigen  (grbferneö  im  ®eban!en  fo  weit  fort,  biß 
er jiere  im  Sergfeid^e  gum  festeren,  bem  wirf lid^en  ©ad^oerl^alte  gemö§, 
ein  SWinimum  wirb,  fo  !ann  hk  SSorfteKung  oon  ber  enormen  abfo= 
taten  glut^ftärfe  beß  ©rbferneß  wenig  ©d^wierig!eit  me^r  finben;  unb 
bebcnft  man  ferner,  wiefe^r  festerer  burd^  feine  gro^e  fpegiftfd^c 
©id^te  *)  an  Äraft  gewinnen  mufi  —  bann  wirb  man  wo^f  nid^t  im 
©eringften  met)r  Urfod^e  l^aben,  gu  behaupten,  ba§  bie  glutl^  beß  @rb= 
terneß  nit^t  im  ©tanbe  wäre,  jene  SScrwüftungen  l^emorgubringen, 
weld^e  bit  (ärbbeben  im  9Ka:cimum  i^rer  ©ntwidtbmg  angurid^ten 
pflegen. 

30.  3)ie  gett/  wann  ftc^  nad^  unferer  St^eorte  hit  Erberfd^üt» 
terungen  geigen  foHen,  ^angt  (nad^  bem  19.  S(bfa^e  beß  erften  @apite[ß) 
baoon  abf  wann  ber  2)rudt  beß  inneren  @rbferneß  ben  SBiberftanb  ber 
fejien  ©rbrinbe  guüberwinben  im  ©tanbe  ift,  bemnad^  t)on  ber  ©tarTe 
ber  inneren  glutf).  .<bat  er  jebodf)  bie  ^aft  erreid^t,  wetd^e  gur  ,t>e* 
bung  ber  ©rbrinbe  l)inreid^t,   bann  wirb  biefe  ^ebung  —  fo  fange 


>)  S)arüber.{|>&ter. 
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jene  Äraft  anbauert—  wegen  ber  ©rbrotation  tag lid^,  ja  oft  tägltc^ 
mel^rmalS  ftattfinben  fönnen.  6ö  l^ängt  hxt^  bann  nur  t)on  ber 
obf oluten  Stärfe  beö  ©rudcö,  (ba  bei  fe^r  ^ol^en  SBelfcn  aud^  fünfte 
fd^mSd^eren  Drucfeö,  in  ber  5Räöe  ber  SBcIIengipfel  Bereits  ftorf  genug 
finb,  ben  SSiberftanb  gu  fiBertoinben)  unb  Don  ber  SSInjol^IberaBellen« 
gtpfel  ahf  »eld^e  burd^  bie  grbrotation,  »ä^renb  eineö  Sageö  auf 
einen  unb  benfelBen  ^unft  ber  (Srbrinbe  treffen,  ©o  toirb  hit 
Steberl^olung  ber  ©tö^e  unuerraeiblid^.  ©a  aber  aud(  bie  SCn« 
jal^l  ber  SSetlengipfel,  weld^e  burd^  bie  ßrbrotatiöu  innerhalb  24  ©tun* 
ben  auf  einen  unb  benfelben  ^unft  treffen  (nad^  Slbfa^  24  y  unb  ö) 
innig  mit  ber  ©tarfe  jufammenl^ängt,  fo  folgt  barauS  ber  allgemeine 
©a^:  ©ie  ^öufigfeit  ber  ßrberfd^ütterungen  ftel)tim 
btrectcn  SJerfjältntffe  jur  ©tärf e  berfelben. 

©iefer  burd^  bie  Sl^eorie  gefunbene  ©a^  fte^t  mit  ben  SBeobad^« 
tungen  im  fd^önften  @inf lange.  Unfer  (Sewäl^röman  n  ^rof.  ®irarb 
fprid^t  gttjar  eine  gegent^eitige  Stnfid^t  au8,  »ibcrlegt  fid^  aber  felbfi 
burd^  folgenbe  S3eifpiete: 

„Sßti  bem  ßrbbeben,  wcld^eö  8ima,  bie  ^auptflabt  oon  ^eru,  im 
Sa^re  1846  jerftortC;  toieber()oltcn  fid^  hit  ©rbftö^e  in  bem  Swifd^en* 
räume  öon  7  biö  8  Süliuuten,  fo  ha^  man  im  93ertaufe  oon  24  ©tun* 
hm  gegen  200  ©tö^e  öon  ber  ^eftigften  Sfrt  gejal^Ü  i^at." 

;,SafeI,  ein  Drt,  an  wefd^em  hit  (grbbeben  nid^t  fetten  finb, 
»urbe  am  18.  Dctobcr  1356  burd^  ein  fo  l^eftige§  (Srbbeben  ^eimge* 
fud^t,  ba^  bie  ß^roniften  fagen,  bie  ©tabt  fei  in  einen  einzigen  Srum* 
mer^aufen  tjerujanbelt  worben.  S)ie  ©tö^e  mieberl^otteu  fid^  nod^  oft* 
maö  tm  SSerlaufe  eineS  ganjen  3af)reö,  fo  bafi  in  ber  Umgegenb  oon 
3?afet  nod^  oiele  33urgen  unb  ©d^löffer  gerftört  unb  aud^  in  größerer 
ßntfernung,  wie  in  Sern,  Soerbun,  Saufanne,  in  ©tra^urg  unb  an 
öielen  Drten  beö  JRl^eintl^afe§  Äird^en  unb  anberc  ©ebfiube  jlarf  be* 
fd^Äbigt  würben.  3m  Sa^re  1663  am  5.  Sänner  würbe  Qanata  oon 
einer  fürd^tcrüd^en  C^^rberfd^fitterung  betroffen,  weld^e  6  SKonatc  lang 
bauerte.  ©ie  äußerte  fidj  befonberS  jerftorenb  auf  einer  ©tredfc  öon 
130  engt.  ü)}eilen  jwifd^en  Ouebedt  unb  Sabeaufac.  ®ad  6t8  beö  goreuj* 
^omeg  würbe  gebrod^en  unb  eS  entftanben  oiele  ä3ergfd^Ii))fe.  |)umbolbt 
berid^tet  über  baS  @rbbeben,  weld^ed  am  21.  SDctober  1766  (Sumana  jer* 
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Porte,  bap,  mä)htm  bie  Stabt  tn  tüenrgcit  j)tinuten  jcrtrümmert 
toorbcn  war,  ber  (yrbbobcu  norfj  umljrenb  14  lOIüiiateu  in  fafi 
ununterbrochenem  (vrjittern  blieb.  3uerft  folgten  ftd^  bie  ^to^^ 
öott  ©tunbe  ju  Stunbe,  affmalig  würben  jebod^  bie  ruhigen  3wtfd^cn= 
räume  größer,  bod^  wogten  bie  erfc^recften  Ginwo^ner  erft  wieber 
.panb  an  ben  Stufbau  iljrer  Söol)nungen  ju  legen,  alö  bie  (^^rfd^ötterun* 
gen  fidj  nur  t»on  iWonat  ju  ?3iünnt  wicberl)often. 

S)a3  ffiblid^c  5«ürb=3(merifa,  befouberö  bie  Später  beäänifftfippi, 
Sfrtanfaö  uub  D^io,  bie  fleinen  Slntillen  unb  baö  nörblid^e  Süb= 
amerifa  waren  öom  ^lai  beg  3a^re§  1811  biß  jum  ©ecember  1813 
ben  Jjeftigften  erfd^ütterungen  auögefe^t.  SBalb  würbe  bie  eine,  balb 
bie  anbere  (Stelle  me^rbaöon  Berührt.  Sie  begannen  im  5Rorben  imb  ,j;eig« 
ten  [idj  Bcfonberö  ftarl  auf  ber  SBeftfeitc  ber  2taegr)ani=Äette  in  ben 
Staaten  Äentudt)  unb  Seneffee.  ^ier  traten  fie  an  einigen  Drtcn 
regelmäßig  tjon  Stunbe  ^u  ©tunbe  ein.  2)ie  ^eftigfte  Äotaftrofc  jer^ 
ftDrtc  bie  Stabt  Garracaö  unb  i^ren  Apafen  ia  ®uaira  Dom  26.  SKörj 
Bio  3um  5.  Stpril  1812.  ^lan  jaulte  in  ben  erften  Sagen  Bio  15 
Stöf3e  täglid^  unb  nod^  am  legten  fiel  tiw  ©toJ3,  ber  ebenfo  ^eftig  war, 
ate  irgenb  einer  ber  Dor^ergegangenen. 

Site  bie  Stabt  Zijtbtn  in  ®ried^cntanb  im  Sa^re  1853  jerftört 
würbe,  hielten  bie  6r[d^ütterungen  ebeufallö  lange  Seit  ^inburc^  an. 
©ic  erfte  Äataftrofe  trat  am  18.  Stuguft  an  einem  Sonntag  ein.  3laö) 
orientalifcf)em  ©ebraud^e  Befanb  fid^  bie  SKeljrja^l  ber  93ewol)ner  auf 
ber  Strafte,  afö  um  10  U^r  20  SDtinuten  äJormittagö  brei  leidste 
Stoße  fid^  fühlbar  ntad^ten,  bie  baö  erfd&redfte  SBolf  3ur  glud^t  inö 
^etb  antrieben.  3ef)n  SDJinuten  barnad^  er^oB  fic^  ein  bumpfeö  @e« 
röufi^,  bem  SRollen  eincö  SBagenö  über  ia^  ^ftafter  oergleid^bar,  unb 
faft  JU  berfelben  Seit  erfdijütterte  ein  furd()tbarer  Stoß,  ber  oon  unten 
nad^  oben  gerid^tet  ju  fein  fd^ien,  bie  gan^e  Stabt.  5n  13  Secunben 
war  Sieben  nur  noc^  ein  Apaufen  JWuinen.  9lx6)i  alle  Piuwoljuer 
batten  fid^  gteid^  uad^  ben  erften  Meinen  ©ewegungcn  entfernt,  unb  fo 
famcn  17  jwifc^en  unb  unter  ben  Apäufern  um  unb  60  blieben  oer- 
wunbct  inmitten  beö  ©d^utteö  jurudf. 

®ie  ©töße  bauerten  nad^  bie[er  Seit  nod^  fort,  fo  ha^  bie  @in* 
wo^ncr  nid^t  wagten,  in  bie  (Stabt  jurfidtjufe^ren,  fonbern  in  i^ren 
©arten  SBo^nung  machten,     ©en  20.  Slnguft  gegen  5JJitternad^t  trof 
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ein  jwetter  <gto6  bic  ®egeitb,  ebenfo  fjefttg  aU  bcr  crftc.  5(u(fj  bicfcr 
©tofe  fd^ten  gcrabe  auf,  non  unten  nad)  oben  gertti^tet,  njtc  üiele  glaufu 
njurbtge  ^erfonen  ucrftdjert  l^aben.  ^on  biefer  Seit  ab  hielten  bte  (Sr= 
fd^fitterunge«  \\o6)  ungetftf)r  15  50ionatc  an,  unb  fe^rten  mitunter 
3  §[RaI  im  Soge  njteber.  SOieljverc  9Jfonate  ^inbnrd^  camptrten  bte 
4V2  Saufenb  ^inmoljner  oon  Sieben  in  gelbem  unb  ©arten  unb 
f)atten  gro^e  5>rangfale  auöjuftefien  njil^renb  ber  A^erbft=  unb  SStnter= 
regen.  Slflnmlig  naljmen  bte  C'^rbbeben  an  .C^äufigTeit  unb  Apeftigfeit 
ab,  ntan  geujö^nle  fici|  an  fie  unb  betrat  bod)  bie  Stabt  lieber. 

9(nd^  ha^  Prbbeben,  meldjeg  in  ber  ?ÖJitte  beö  5af)re§  1855  im 
oberen  SSalliö  Begann,  ^atte  biö  3U  bem  6nbe  öon  1856  me^r  ober 
mentger  ^Sufige  ^rfd^ütterungen  in  feinem  ®efotge.  SSir  icfjcn,  ba^ 
gro§en  ©onoulftonen  in  ben  liefen  ber  (?rbrinbe,  nad^  il^ren  Ijeftigftcn 
Äataftrofen,  immer  nod^  fleine  Sncfnngen  gefolgt  finb,  weld^e  erft  naci^ 
unb  naä)  oerfd^winben." 

31.  S)a  bie  3eit  be§  Eintretens  ber  (?rberfd^ütterungen  nad^ 
bcm  oorauägel^enben  Slbfa^e  oon  ber  ©tarfe  beä  inneren  JDrudfeS 
abfängt,  fo  werben  biefe  ßrfd^einungen  eintreten: 

«)  3ur  3eit  beö  ^erigaumä,  wenn  ber  9)fonb  ber  6rbe  am 
ttöd^ften  ftel^t. 

ß)  Sei  einem  9Ieu=  ober  SJollmonbe,  wo  bie  im  Slbfajje  12 
unb  1 3  beöerftenßapitete  angeführte  SteHung  ber  Äraftqueßen  [tatt  ^at. 

y)  SSenn  ber  9)Jonb  im  21  e  q  n  a  1 0  r  fte^t,  atfo  bei  bem  Uebergange 
fetner  nBrblid^en  (-f-)  2)eclinatton  in  bie  ffiblid^e  (— ). 

«)  SSenn  bie  5)ec(inatton  ber  2  onne  gleid^  ift  jener  bee  9)tonbeö. 

33.  «m  [id^erften  aber  finb  (nad^  m\a^  25,  26  unb  27)  (ärb= 
beben  }u  erwarten: 

1.  Sei  großem  ©ewic^te  einer  biefer  Urfad^en,  b.  f).  für  a:  wenn 
baö  Perigäum  u  ngewöljnlid^  gro^  ift;  für  bie  übrigen  bret  fünfte 
wenn  fie  na^e  an  o  fteljen; 

2.  fobalb  ein  günftiger  SDUteinflu^  ftattfinbct,  alfobeim3ufam=^ 
mcntreffen  obiger  Umftanbe;  bemnac^ 

a)  beim  Sufömmeittreffen  oon  ß   unb  0,  b.  i.  jur  3rit  einer  @on= 
nen=  ober  SDionbeäfinfierni^, 
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b)  in  fliitTetem  ©tobe  6eim  Sufnwm'nt 
jur  3«t  etnet  totdien  töngfren 
Rnftetnife ; 

c)  im  fiörlften  @rnbe  beim  3«fönimenti 
Umftänbe,  b.  i.  fflenn  bie  Eauei 
naf\mi  bie  gTb^tmDg(i<^fte  ij). 

'33.    9iad)  Stbfa^  26  biefeö  CSopite 
übrifleitfl  gleichen  Umftfinbfit)  ßrbliefien  ^äii 

1.  bei  fleinetem  Slbftniibe  ber  ©dm 
3Sintet; 

2.  menn  bie  ®omie  im  Stecjualot  ft 
unb  ?ftad^t^ltii^tr\,  im  ^ififiling  unb  $ei 

34.  55a  mir  ben  Slac^roetöbet  Ufbei 

tungen  unb  S^eorie  fwt  bne  im  SlbfoCe  3t 

liefern  merben,  fo  befc^tänten  mir  unS  ^ie 

jur  Seit  ber  i£Dniien=  ober  9)!onbfinftermB  i 

9^ac^  eufeßiwe  fanb  im  3a[iTe786 

üon  einem  @rbbe6eu  teglettete  Sonnenfinf 

(5rf(^einungen  finb  Ijier  beqnem  beifommen. 

©ex  römii(^e   ©efc^id^teft^reiber  91 

(de  Caes.  IV.);  „ßB  taufte  im  ögälic^en  5 

einer  50tonbe6fin|lerni6  eine  grofee  Jnfet 

mieber  betbe  S>aten  beisammen.     £lie  ftar 

ferne§  gab  [ic^  fd|Iieg(tc^  burdf  bie  {)fbung  ) 

Heber  bie  Sfaturereigntfff,  meliie  in  b 

ftattgefimben,  berii^tet  unS  Ootb  golgenbei 

„^OnftigcT  £rauf[  itticiti  unldlglidie  i 

3njtli^fn  tem  fdjiDatjtn  ffleiottir  aufHirtentt 

QltaufeS  SftomnKtcngetBii  uiib  am  ^immcl  u 

»ot  b«  btängIHgttn  aiDdt  «n  mattartb  ^äiim 


')  ®.  ^än  ^anbtiu4  in  taatSt.  unb  bd 
>)  2>ie  raütter. 
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Unb  auf  bcm    SRarft,  um   bic   ^äufcr  ^txnxa    unb   bie    2:cm^jct    bcr 

(Sötter 
^eulrtcn  n&<3^tli(§e  ^unV;  oud^  fd^wcigcnbc  ed^attcn,  erjSI^It  man, 
Srrten    um^,     öon    ber    (£rb'-«uff4ütt'rungcn     bebte      bie 

^auptflobt/") 

Unb  überctnfitminenb  banttt  SSirgtl: 

„3cnc*)Micfr  aud^  ouf  9lom  nad^  (5Sfari8  gatt  mit  ©rbarmuitg, 
%19  fie  bad  ftral^Ienbe  ^aupt  in  bunfele  8r&une  üer^üSte, 
Unb,  wie  ocr 'ewiger  ^lac^t,  bie  freöeinb.n  Söttet  etfd^radfen. 
2)amati$  ^ah  aud^  bie  (Srbe,  gaben  bie  f^Iut^en  bed  SD'leered, 
2>ro^nbe  ^unbe  fetbft,  unb  unwiSfommene  )Böae( 
dcid^en  genug.    9Bie  oft  auf  ben  iKedPem  um^er  ber  (S^pflopen 
@a^'n  wir  im  ^^aU  oorbraufen  au$  beiflenber  (Sffe  ben  Setna, 
2)em  rot^ffammenbe  Satten,  gefd^mol^ene  Reifen  entrottten! 
JtUrreube  £?affeu  k)ema^m  ©ermania  ringS  in  M  3(et^erd 
©olfen,  in  ungewohnter  ©rfc^ütterung  bebten  bie  Sllpcn/'^) 

SBctttt  nun  an6)  offenbar  bic  „bnnHe  Srännc"  unb  baß  „matt^ 
gctt  fd^immcrnbe"  8id^t  ber  ©omie  uid^t  auf  eine  Sinjlernt^  bejogen 
»erben  barf,  fonbern  aö  trubeö  9l«öfef)eu  berfelben  »ä^renb  längerer 
3ctt  aufgefaßt  werben  muy,  fo  ift  boc^  bie  Semerfung  be0  ©erötuö, 
toeld^er  behauptet:  „eö  fei  eine  befannte  ©ad^e,  ba^  beim  Stöbe  beS 
(Söfar  eine  ©onnenfinfterni^  fiattgefunben  l^abe",  nid^t  gn  fiberfel&en.  **) 

3m  Solare  1707  cntftanb  am  3.  5lpril  bie  Snfel  Sflea»Äarameni. 
—  Slm  2.  Slpril  »ar  eine  ©onncnfinfterni^. 

Sxu  Saläre  1804  l^attc  am  12.  ^Äuguft  dn  heftiger  ajefut)=auö:» 
btu(§  ftatt  nad^  ber  ©onnenfinflerni^  oom  5.  Sfuguft,  »eld^er  eine 
SKonbeöfinfternifj  oorauögegangen  war.  ^ 

31m  14.  Secember  1797  luurbe  bie  ©tabt  6umana  burci^  ein 
@rbbcben  innerl^alb  wenigen  SJJinuten  in  einen  Srümmerl^aufen  oer= 
wanbelt.  S5ier  Sage  barauf  ^atte  eine  ©onncnfinfternift  ftatt,  ber  eine 
üRonbedfinfterni^  i^orau^gegangen  war. 

aim  13.  Stuguft  1868  »urben  Quito,  Slrica,  *i(requipa  mit  einer 
Jg>eftigfeit  gerftört,  wie  e§  in  ber  &t\d)iä)tt  ber  ©rbbeben  nod^  nie  auf« 


0  OTid.  Met.  XV.,  781  ff. 

»)  a>ie  @onne. 

•'»)  Viig.  Georg  I.  466  ff. 

^)  SBeiteretS  barttber  im  $(n^ang. 

")  Dxt  !Sefut;'9[udbrttd^e  geigen  meifteniS  eine  bebeutenbeSerfp&tuug. 
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ßC5etd^nct  worben  ift.     gfiuf  Zac^t  barauf  loor  eine  aufterorbentitdj 
lange  baucrnbc  Sonnenfinftcrm|V*) 

Seritcrö  ift  auf  9)icl^rereö  f)ierüDcr,  büß  nm  im  ©etatl  nid^t  ju* 
gäiiglid^  mat,  in  Saftuß:  ,,Untcr^altiin(jen  für  Sreunbc  ber  8(ftrononiic 
u.  f.  w."  i851  S.  305  l)tn9ett)iefen,  idü  es  niertoürbicier  Sßcifc  ()eifet: 
„(Sin  füld^eö  3u[ammeutreffeu  t)on  9lcus  unb  äJoünionbcn,  namcntlid) 
Doii  cfliptifd)cn  (b.  f).  Sinfterniffcit)  mit  ßrbbebcu,  SJultanaiiö'^ 
brfid^en  unb  Stürmen  lä^t  \xd)  ntd^t  fetten  ma^rnel)men  unb  fc^eint  ouf 
einen  öinflu^  döu  Sonne  unb  9)Jünb  ju  beuten,  ber  biö  tnö  Snnere 
beö  Orrbballeö  reidjenb,  wü^I  bte  S(ufmer!)amfeit  ber  S^aturforfd^er  öer» 
bient.  33eiiptetett)eife  nenne  iäf  ^ier  au§  neuerer  3cit  nur  bic  Sa^re 
1509,  1627,  1682,  1693,  1737,  J755,  1794,  1814,  1820;  au« 
alterer  3eit  nur  bie  Safjre  1323,  11J7,  856,  555,468  unb  469,  367 
unb  368."  Sollte  ber  unbefannte  Autor  btefer  5Wotij  nid^t  geal^nt 
^aben,  ba^  eö  fid)  ^ier  eigentlii^  um  bie  Springflut()en  be«  inneren 
(grbterneö  t)anbelt?  3Bir  glauben,  er  tft  nur  ju  frfjüdjtern  gemefen,  bieten 
Gi)ebanfen  Har  auöjufpred^en. 

5ftun  jum  Sdjluffc  biefeö  3lb[at3C0  nod^  ein  bunf  leö  33eifpiel, 
metc^eö  tief  im  ®ebädE(tnt§  ber  S8en)ol)ncr  beö  (^rbballeä  ^aftet,  unb  bier  um 
fo  weniger  übergangen  werben  fann,  alö  eö,  unf  ere  2:^eoric  —  wie 
ber  ^3Jlonb,  bie  (frbe—  beleuc^tenb,  auf  merfwürbigeSBeife 
roieber  burd^  fie  beleud^tet  wirb. 

Sledftuel  man  nämlid^  mit  ber  befannten  ginftentifepertobe  1787 
3a^re  2^\  2age'^)  oon  ber  9)fonbe0finfterni&  beö  Sa^re«  1818 
aprit  20.  neuen  Stijlcö,  b.  i.  J818  3lpnl  8.  alten  St^teÖ  rüdwartd, 
fo  trifft  man  für  bie  entfpred^enbe  ä^Jieberfetjr  berfelben  auf  ben 
6.  Stpril  a.  St.  bcö  Sal)reö  31  nad)  (^()r.,  worauf  am  20.  «prit  eine 
@onnenftnfterniJ3  folgte. 

©a  bie  grül)lingönad)tgleid^e  um  bicie  Seit  auf  ben  25.  SDtärj 
fiel  unb  bie  Snben  am  9t6enbe  beö  barauffolgenben  "iBollmonbtrtgeö 
(ereb  pesach)  if)r  Dfterlamm  af^en,  mit  wetd)en  Jlbenbftunben  swfllcid) 
ber  erfte  ^))affa^*?efttag  begann,  fo  fiel  im  Saläre  31  n.  Q^x.  ber  ereb 


')  Söcg^alb hierin  bcibcu  gSffcn  bic  SBirfimg  fc^einbar  toot  ber  Urfacöe  ein- 
trat, wirb  im  «bf-tjc  35  btefe«  CSapitel«  flar  flcnmd)'.  «Vau  feficnod)  ben «n^aitg. 

«)  @.  3a^n'§  Uitt  r^altunge«  u.  f.  tt).  1853  @.  110.  Ue6er  biefe  ct)nifd)e 
9le(!^nung  f.  9(n^ang. 


pesaeh  niif  bm  nerftnfieden  »oHmonb  am  6.  !Äpril,  bmmä)  ber 
«ftronmiiiic^e  9ieimioni)  auf  bic  gpäipunbeii  bcö  23.  SRärj  mib  bie 
Sit^tbütteit  bet  Dleunioiibfirffi:!  iinb  bamit  ber  1. 9iifan  nuf  ben  24.  Süiärä. 
Öebeii  mir  ju  i)k\m  Zalm  iiüc^  iie«  tljneii  äufumnieitben,  mttt£ie= 
nifltifii)  beftimmtcn  Büi^eiitofl,  fo  fommt  auf  b«i  6.  Sr))nl,  b.  i.  auf 
ben  1 4.  m\an  beS  3of)teS  31  imd)  Gljr.  ein  g  r  e  i  t  a  g  '  (bei  ben  Suben 
^aroifcue  b.  i.  SiürBcreitungSfag  fut  ben  Babbat  aenonnt)  imb  e8 
ent|leöt  für  ben  SRifon  biefeä  3«(jreS  folgenber 


©ii^tbartfil  ttr  ©i^el:  l. 

Kita 

n,  K«sch  chodesch  .  .  2i.     „  ' 

f 

3ftfltlingana(^lälti^:     2. 

25.     „ 

^affü^-Soirmont:          li. 

Parasceve  (jjreitog)    ß.Spril 

gang    «iiSru*   btS 
SabbattS   unb  «e- 
ginn     M     ^affa^ 
(ereb  pesaoh).  ¥a(' 
fa5=aHal,(. 

aHonfttifin- 
p.rniB. 

15. 

tog;  ©atl'üt 7.     „ 

9{eumonti:                    28. 

" 

Parasceve  (2f«ilag)  20.     „ 

Sonntnfiii' 
Revniß. 

■)  «ue  bet  6etanntm  gDrmtl  fttt  tan  julianifitn  ©onntagSbudijiabtn 
ö  =  7a  —  (J  +  V.J  —  3),  mo  J  bit  bttrcfftnbt  aa^ieSja^!  unb  a  tint 
beliebige  $0^1  btbtuttt,  abn  {o  ju  wollen  ift,  bag  S(€ouiiMgebu^ßabe)  poritio 
unb  ni4t  grKgcr  m  7  auefäUt 

33ir  ^ixn  alfo  füv  J  =  31,  a  =  6  unb  bo^ 

S  =  42  —  (31  +  V/t  -  3),  allo 
ba  nnr  bie  ganjen  3a^len  genpmmen  mttben 

S  =  7  obK  G. 
i.  t).  tä  BKii  bet  7.  ^finnet  bcS  ^^reä  31  mit  S^r.  ein  Sonntag,  unb  [otnit 
Der  Meuja^ratag  ein  ajlontag.  2^t  6.  «pril  (I4.  91i(an  btS  go^rf  31) 
ip  a6«  bei  96.  lag  im  Saftre  unb  ia  ber  Ttfigige  Sptlu«  {fflontag  -  Sonn- 
tag), iDeli^er  mit  bcm  Ol.  Eagt  i:inia(  abgelnufen  lunr,  mit  bcm  92.. läge 
nt  tt  onffingt,  ]o  ift  bieftr  (efetew  ebenfoKB  ein  SRontag,  folgli«^  bet  %. 
(6.   1^mt)  ein  Steitag. 
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?aüt  uttS  Beim  gcnowcn  SlttBttcf  bicfcö  Äalcttber*S[bfd^mttcö  uid^t 
ctoaö  auf?  SBem  bte  Äcnntnt§  ber  biblifd^cn  Urfunbcn  ntd^t  gönjtic^ 
mangelt,  ber  fielet  ftd^  augenbticf ttc^  gum  ©eftänbntffc  gejwungeti :  f  o 
unb  uid^t  auberö  mufete  baö  SRonatöfalenbartum  be§ 
Sfltfan  ausfeilen,  in  metd^em  6^ri[tu8  gcfrcujiget  würbe! 

9luÖ  ben  Öerid^ten  ber  brei  erftcn  ©oangeliften  folgt  jttar  ber 
e  r  ft  c  ^  a  f  ]  a  I)  *  g  e  ft  t  a  g  al§  greitag  unb  Sobeötag  ©fjrifti.  *ADein 
fd^ott  Sbeler  *)  l^at  Hz  ©rfinbe  beigebrod^t,  wetd^e  unä  befttmmen  muffen, 
ber  S^arfteHung  beö  ßüangeliften  Sol^anneö  mel^r  Butrauen  ju fd^en* 
fen  (mie  er  benn  aud^  afö  Slugengeugc'O  ber  in  SRebe  ftel^enben  Se- 
gebenljeit  baöfelbe  tu  üoüfem  9)ia§e  oerbtent)  unb  anjunel^men,  ba^ 
66rijiu8  am  ereb  pesach ,  b.  \).  am  14.  SRifan,  bem  Sage  öor  bem 
erften  i'^affalj-Sefttage  gcfreujtget  »orben  ^),  unb  ba^  ber  erfte  |)affa§= 
??efttag  im  Stobeöjai^re  6^rifH  auf  einen  SBod^en^Sabbat  fieL  ^) 

SBerbinben  wir  mm  obigen  ÄaJenber  mit  ber  @r3ö]^lung  beö 
©oangeltften  unb  fügen  wir  nod^  i^a^  (Srbbeben  hd,  weld^ed  naij^ 
unferer  Stl^eerie  —  wegen  beö  ^ier  öorliegenben  Bnfammentref* 
fenö  üon  fef)r  günftigen  Umftänben  (minbeftenö  ß,  t  unb  «  nad^ 
«bfa&  32,  2,  a  in  SSerbinbung  mit  33,  2)  -  um  bie  3ett  ber  rfnen 
ober  ber  anberen  ginfterni^  auftreten  mu§te,  fo  erl^atten  wir: 

14. 5Rifan,  grcitag»):  Äreugtgung  ©^rijli  —  5Wonbe8finjiermfe 
28.     „     Srettag  .    .    .  (Sonnenfinflemi§  —  @rb beben. 


0  3fbelcr  op.  cit.  I.  519  ff. 

*)  dx  fyit  aud^  (öiettctdöt  nid^t  o^iic  ©eranlaffung)  bicfe«  Umftanbe« 
wegen  felbfl  auf  ba«  (Scwid^t  feine«  gcugniffe«  ^ingcwiefen:  ^Unb  ber  bei 
gefc^en  ^t,  ber  fyit  e«  bezeuget,  unb  fein  Seugnig  ifl  ma^r;  unb  berfelbige 
»eig,  bag  er  bie  Söa^r^ett  faget,  auf  bog  auÄ  ifft  glaubet"  go^.  XIX.,  35. 

3)  ,,(£«  »ar  am  ^araf  febe  be«  ?affa^  um  bie  fe^flc  ©tunbe;  unb 
ec  fprad^  ju  ben  3uben :  »@e^ct,  ba«  i|l  euer  Äönig."  3ob.  XIX ,  14.  Xamxt 
flimmt  an6;i  ber  j£almub  überein. 

*)  „^m  beöfetbigen  ©abbat«  Sag  war  grog."    ^o^.  XIX.,  81. 

0  3u  be^au|>ten,  bag  (S^^rifhtd  an  einem  2)onnerfiage  geflorben  fei, 
wie  ed  mand^e  (Sjcegeten  berfud^t  ^aben,  fheift  minbeflend  fe^r  an  ®ebanfen« 
loftgleit  2)enn,  wenn  au4  burd^  äBiUfttrdmagregeln  in  ben  (£inf(^Uungen 
bie  d^itred^nung  no4  fo  fc^t  in  Unorbnung  ge!ommen  war,  fo  fonnte  bo(b  bie 
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tinb  tmUiify  toith  bad  @rb6eben  atd  gtetd^geittg  mit  bet 
©onnenpnftevtu^  öon  bcn  eDangcKjicn  erwäl^ttt,  ^)  aber  offenbar  beibe« 
um  14  S^ge  3U  fru^  angegeben,  meü  nur  aug  populärer  lieber^ 
lief  erung  niebergefd^rieben,  meldte  auffaUenbe  ^aturerfd^einungen  fo 
no^e  ate  möglid^  an  »elt^ijlorifd^e  ©reigniffe  rücft.  35iefl  fonnte 
f|ier  um  fo  leidster  paffiren,  afö  am  Slobeötage  ©^rtftt  wirflic^  eine 
ginfierni^  ftattfanb,  meldte  bann  nad^  einigen  Sauren  im  SWunbe 
beö  SSolfeö  mit  ber  barauffolgeuben  ebenfalU  auf  einen 
greitag  treffenben  ©onnenfinfterni^  oerfc^molj,  —  eine 
^ermec^dlung,  bte  bei  ber  ungebilbeten  93tenge  felbft  nod^  in  unferem 
gortf d^rittSsSal^r^unberte  öorf ommen  f önnte.  '^) 

©a§,  fo  lange  ß^riftuö  am  Äreng  ^ing,  Joeber  eine  ^inflernife 
noc^  ein  @rbbeben  ftattfanb,  bafär  erl^a(ten  mir  hk  33eftattgung  burc^ 


ieben  aäftm  £ag  begangene  unb  gemig  gleid^  anfangt  forgfftitig  an  ben 
SBo(]^entag  gefnttpfte  gfeiev  be^  ^oDed  (S^^rifit  baburd^  nid^t  beeinfiugt  unb 
getoaltfam  t^erfc^oben  toerben,  fo  baß  btefelbe  ^uerft  an  einem  !Donnerflage  unb 
bann  ptö^lti^  an  einem  grreitage  flattgefunben  ^aben  foKte. 

^  ,,Unb  t)on  bev  .fed^flen  ^tunbe  an  warb  eine  ^infierntg  über  bad 
ganje  Sanb  bid  gu  ber  neunten  @tunbe  ....  Unb  fte^  ba,  ber  ^orl^ang  im 
Xmptl  jerri^  in  j»ei  @tüde  üon  oben  bii8  unten.  Unb  fcie  (Jrbe  erbebte  unb 
bte  «T&bet  t^ten  fid^  auf."  SRatt^.  XXVII.,  45,  51  ff.  „Unb  nad^  ber  fed^fien 
©tunbe  warb  eine  grtnfiemig  über  ba«  ganje  ?anb  bi«  um  bie  neunte  ©tunbe . . . . 
Unb  ber  Sor^ong  im  ^mpel  ^errig  in  ^toei  @tü(fe  t)on  oben  biö  unten.'' 
SRarc.  XV.,  33,  38,  —  „Unb  eS  »or  um  bie  fet^fle  Stunbe  unb  eS  »arb  eine 
ginflemig  über  baS  ganje  Sanb  bis  an  bie'neunte  @tunbe.  Unb  bie  @onne 
berlor  i^ren  ©d^ein  unb  ber  Sorbang  beS  SempelS  rig  mitten  ent^ttei." 
8uc.  Xni.,  a.  @tnb  bnrd^  bad  heftige  (Jhbbeben  bie  SRauern,  jmifc^en 
koeld^n  ber  Bor^ang  befepigt  mar,  |um  Sßanfen  gebrad^t  morben,  fo  ifl  t9 
(ein  Sßunber,  bag  biefer  ^err eigen  mugte;  unb  bag  bie  (Srboberfi&^e  bei 
fo(<^  ®elegenbeiten  ^&uftg  berftet,  bak)on  lann  man  fld^  nod^  b^utgutage  über* 
jeugen.  (^S.  (Seite  17,  unb  22.)  fjür  bie  Sabrbeit  ber  biblifd^en  (Jr^ä^Iung  liefert 
fomit  bie  9laturfunbe  einen  um  fo  bebeutjameren  Snbicienbetoeia,  alg  bie  Saugen 
felbft  Dou  bem  innigen  ^ufammeu^nge  bev  er^&^lten  t^cta  feine 
tl^nung  baben. 

')  ®tr  boben  I3emeife,  bag  fogar  unfere  „O^ebilbeten"  über  bie  t&g« 
Heben  fodmifd^en  C^rfcbeinungen  ofc  febr  verwirrte  'begriffe  b^gen.  8eban!t 
eud^  baffir  bei  ben  bod^toeifen  @d^utr&tben  bon  Slbbera!  ^tiniud  fagt  m 
feiner  9{atutgefd^i(bte:  „(f5  ifl  eine  Unbanfbarfeit  unb  eine  OeifleSöerberbtbeit ! 
tÄon  liebt  bte  «nnaten   (fe^en  wir  Äöpfe  bafilr)  anzufüllen  mit  Äriegen  unb 
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ben  ©wngelffleit  Sol^anueö  felbjl,  ber  im  gretctt  unter  bcra 
Ärcitje  ftKnb,  imb  bem  cht  fofd^c«  Bragnt^  bcr  5ftatur  flcrotö  ni^t 
auö  bcm  föcbftd^tntfe  entfdimunbcu  fein  mürbe.  Sfffein  er,  bem  anbere 
Sftebenumftättbeniti^t entgangen [inb,  h)ei§  üon  ber  ©onnenf inftcr- 
ttifj  9liä)U.  Sie  9)ionbe8finftetni§  ^atte  aber  offenbar  erft  nadj 
ber  Äreujabnal^me  ftatt,  ba  (entere  oor  ßinbrud^  be§  ©abbat*9lbenbc§ 
gefd^l^en  mn§te,  nnb  fonnte  bal^cr  Diel  teidbter  tjon  bem  tranemben 
Sfinger  unbead^tet  bleiben. 

So  erlitten  mix  nun  mit  ^öd^ftcr  SSa^rfd^einlid^feit  bag3ö6r31 
unferet  Seitred^nnng  ald  bad  S^obe^jal^r  @l^rifti  nnb  bamit  iit  @enug' 
tt)uung:  Ueberlieferung,  ^rd^öologie,  ^ftronomte  unb  93ibe(  anf  bie 
einfad^jie  SBcife  fomol^l  unter  ^iä)  aU  mä)  mit  unferer  @rb beben* 
tfftoxitm  ben)unberungemürbigem  @tnf lange  jn  feigen. 

S)amit  ifl  aber  auc^  für  bie  (entere  ein  gemid^tiged  3eugni| 
beigebraii^t. 

8&.  SMe  ^äufigfeit  ber  ©rberfd^fitterungen  trug  nid^t  wenig 
baju  bei,  ba^  man  über  bie  wa^re  Urfad^e  berfelben  fo  lange  nid^t  in^ 
Marc  fommen  fonnte ;  ba  überall,  mo  ha^  3uf ammentreffen  ober  äuö^ 
einanberge^en  uerfd^iebener  gactoren  bie  SBirfung  mobipcirt,  ber  ©fta^ 
rafter  beö  ©efe^mö^igen  leidster  ncrnjifd^t  mirb,  aß  wenn  eine  prö=^ 
ponberircnbe  Äraft  bie  fecunbören  göwomcne  in  ben  ^intergrunb 
brängt  unb  babnrd^  hk  unget^eittc  ^lufmerffamfeit  auf  fic^  fenft.  SWan 
ifl  nur  5U  fel^r  gewol^nt,  in  ben  ^laturerfc^einungen  Urfad^e  unb  SBtr= 
fung  na^eju  gleid^jeitig  auftreten  ju  feigen,  unb  ))er(iert  beS^alb  gteic^ 
ben  leitenben  gaben,  fobalb  ein  etwad  längerer  Seitraum  bagmifd^en 
tritt.  aSetrad^tet  man  aber,  ber  Statur  gema^,  bie  SBirfung  al8  eine 
unenblid^e  Äette,  in  ber  jebea  ®Iieb  fowol^l  SBirfung  befi  vorigen  aö 
Urfad^e  be8  näd^ftfolgenben  ift,  fo  toirb  fd^on  baraug  Har,  ha^  je  jtoei 
^eroorragenbe  (un8  atö  Urfad^e  unb  SBirfung  öorjüglid)  gur  (ärfd^einung 
lommenbe)  ©lieber  oft  fe^r  weit  öon  einanber  entfernt  fein  fönncn. 


©djISd^teretcn,  ntn  bie  »crbrcd^cn  ber  iWenfcl^^ett  ju  lehren,  »fi^enb  man  bie» 
fclbe  titer  ben  f^an  be§  Uniöerfum«  unb  bie  ©o^tt^ten  berjenigen,  bie  borüto 
«ufHSnmcj  öerfd^afften,  tnUnwiffen^eit  ISßt."  (Hist.  nat.  II,  9.)  Sottte 
t9  wo^I  8eute  geben,  bie  gar  nic^t  f&^ig  ftnb,  biefe  »abröaft  clof ftf<!^en »orte 
3U  ^^erjtgen? 
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@o  enifie^  bad,  toai  man  burd^  dtetaxhatiott,  S3erf:pStung; 
attögcbrfirft  ^at.  9lamcntltd^  jctßt  ftc^  btcfe  bei  jenen  SBtrf ungcn,  ml^t 
mft  einer  gleid^müfetg  jn::  nnb  abne^menben  Äraft  ebcnfaÜö  gleid^mä^ig 
jus:  unb  abnel^ttten,  ttifo  eineö  9Jla]cimum8  unb  5!)iinimum8  fäl^g  finb. 
©abei  ift  e8  eine  attgemeine  ÜRegel,  ba§  bie  9)io]t:ima  fid^  üerfp  fiten, 
b.  1^.  erft  einige  3cit,  nad^bem  bie  ^aft  i^r  5!)ta]cimum  erreid^t  l^at,  tritt 
baö  SWttjnmnm  ber  SSirlung  ein.  ©o  ift  3.  33.  bie  ^ei^eftc  Stageöjinnbe 
nid^t  ixt  jwötfte,  mo  bie  @onnenftra{)len  eigentlid^  ont  meiften  ttJörnten 
foEften,  fonbcrn  erft  eine  Stunbe  fpöter ;  fo  fallt  bie  tjeif^efte  Sal^reö* 
periobe  nid^t  auf  ben  2i.3utti,  mo  bie®onnc  am  ^öd^ften  fle^t, f onbern 
erft  ein  ü)bnat  fpöter.  ©er  förunb  liegt  in  fotd^en  gfitlen  gunäd^jl 
barin,  ba^  eine  Seit  lang  nad^  bem  SDiarimum  jn  bem  fd^on  ?ßox\)an^ 
bcnen  nod^  immer  me^r  bajufommt,  al§  verloren  ge^t.  S)ort  aber,  wo, 
tüte  in  unferem  gaO,  unter  ber  SBirfung  eine  SSettjegung  Derftanben 
»irb,  ift  aud^  fölgenber  Umftanb  ein  ®runb  jur  Stetarbation.  Ser- 
möge  ber  aüfgemeincn  Sigenfd^aften  ber  SWaterie  fommt  nid^t  bie 
ganje  Äraft  nlö  Bewegung  jur  ©rfd^einung,  fonbern  e§  wirb  ein 
J^cit  berfelben  in  Sßarmc  (üielleid^t  auc^  nod^  in  anbere  SÄolecuIarju* 
ftönbc)  umgcfet^t,  meö^alb  bie  9)?affe  ben  mat^ematifd^en  5Inforbe» 
rungen  nid^t  momentan,  fonbern  erft  fuccefiue  ju  genfigen  »ermag.  S)a 
bicfcr  Äraftüerluft,  menn  man  fid^  fo  auöbrüdEen  barf,  nid^t  immer  gur 
Äraft  felbft  in  gleid^em  SSer^ältniffe  fielen  wirb,  fonbern  in  mand^en 
gäflen  fic§  ftcigert,  fo  tritt  baburd^  eine  SBcrjpätung  ber  aK  93e* 
wegung  3ur  @rfd^einung  fommenben  SSirtung  ein. 

S)o(|  bie  ^aupturfad^e  ber  dtetarbation  bei  ben  @rberfd§utterutt« 
gen  bleibt  bie  2: rag  1^ ei t  ber  Materie,  meldje  ben  immer  unb  rafd^ 
»ed^felnben  Sorberungen  bed  ^onbftanbeS  nit^t  ju  folgen  Dermag,  be^ 
fottberä  bann,  wenn  fie  in  oerfd^iebenem  ©inne  auftreten. 

Site  gunbamentals@a^  für  bie  JRetarbation  gilt:  3e  fiärfer 
bie  Äraft,  befio  Heiner  bie  SSerfpatung.  9!Rit  ^filfe  beöfelbcn  fann 
man  ber  unbefannten  Urfad^e  einer  @rfd^einung  oft  auf  bie  ©pur 
tomttten. 

86.  ©ie  Serfpfitung  wirb  olfo  am  fleinflen  fein,  wenn  bie 
gfiiiftigen  Umfianbe  fo  nal^e  ate  möglid^  jufammentreffen. 

^et  ben  ©rberfd^ntterungen  iji  in  biefer  Sejiel^ung  aber  ein 
gan3  befonberer  Sali  mögtid^.     Söir  l^aben  gefeiten,  ba§  ber  SWoment, 
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mo  bte  @tbrtnbe  bem  SDrude  beS  inneren  (SrbferneS  nachgibt,  bann 
eintreten  mufe,  ttjenn  crfterer  größer  geworben  x%  aK  ber  SStberftanb 
ber  tefiteren.  5ftun  ift  eö  aber  f lar,  bn§  bei  auf^erorbentltdj  künftigem  3«* 
fammentrcffen  ber  genannten  Urfad^en  bie  5?rucf jtärfe  im  SKomcnte  ber 
größten  Äiaftanforberung  ttjofjl eine  pielgrö^ere-pülje erlangt i)a^ 
ben  fann,  olö  gur  Ueberwinbung  beö  SBiberftanbeö  ber  ßrbrinbe  nott)^ 
menbig  gctoefen.  iDer  93loment,  mo  jene  ^cbung  beö  23oben§  erfolgt, 
mnJ3  alfo  fc^on  früher  eingetreten  fein,  unb  mir  erl^alten  l^ier  ftatt  ber 
JRetarbation  eine  Slcceleration,  5ßerfrüf)ung.  .^ier  wirb  bie 
Äotaftrof e  bann  eintreten,  öjenn  bie  einzelnen  gaMe  bereite  ju  c  o  n  o  e  r* 
giren  begonnen  l^aben. 

©ic  Sfcceteration  inu§  fid^  geigen,  wenn  «,  ß,  t  ^nb  «  jnfam= 
menfaQen  unb  gugleid^  bad  (äemid^t  jebed  einzelnen  ein  gto^ed  ift ; 
fo(g(i(^  bann,  wenn  ein  ungewo^nHd^ed  ^^erigaum  auf  eine 
©onnen*  ober  9Ronbe8finfterni^  trifft. 

37.  2>ic  9ii4»tuitg,  in  weld^er  bie  örberfd^ütterungen  oor  fidj 
ge^en,  ^ängt  nad^  unferer  S^eorie  junäd^ft  uon  jmei  gactoren  ab;  unb 
jttar  erftenö  oon  ber  Stid^tung,  in  wcld^er  ber  i  n  n  e  r  e  ©  r  u  df  f ort= 
fd^reitet,  unb  jwciteng  oon  ber  Slblenfung  bicfer  t^eoretifd^en  JRid^tung 
burd^  hk  Sefd^affcn^eit  beä  ju  beiuegcnben  93Ubiuni8  (Slatur- 
unb  Sagerungöoerl^äÜniffe  ber  erfd^ütterten  SWaffen). 

I.  SBa§  junad^ft  ben  inneren  SrudE  anbelangt,  fo  ift  babci 
3U  merfen: 

a)  5)a§  gortfd^reiten  be§  inneren  3)rudfeö  finbet  junad^ft.  ber 
^auptrid^tung  nad^,  üon  C  ft  nad^  38  e  ft  ftatt,  weil  ja,  wie  wir  gefeiten 
l)abcn,  in  biefer  Stufeinanberfolge  bie  ein^^efnen  Slfjeite  ber  C^rbe  in  bie 
uom  SMonbe  burd^  hm  ©rbmittelpunt  gezogene  ?inie  gelangen,  in 
weld^er  bie  8ängenad^fe  beö  angeftrebten  ßtipfoibeö  unb  fomit  aud^  i^re 
(Snbpunfte,  b.  1^.  bie  fünfte  be8  ftärfften  ©rudfeö  liegen. 

b)  2)icfe  t^auptrid^tung  erfal^rt  jebod^  in  ben  mciften  fällen 
eine  33ecinflu^ung.  2)cnn  fobatb  eine  flüffige  9)kffe,  auf  eine  fcftc 
Txlöc^e  brücfenb,  einen  SBiberftanb  erfal&rt,  fo  wirb  baburd^  bie  ur* 
fprfinglid^  fenfred^t  auf  hk  ^lad^e  gericf|tete  ,^aft  jerlegt,  fo  ba§  nun 
ein  Sl^eil  berfelben  fid^  alö  Seiten -©rudf  in  ber  parallel  mit' ber 
wibcrfte^enben  Slad^e  unb  rabial  oom  ^^unfte  bef^  ftärfften  3)rudfe8 
auBgel^enbcn  ä3ewegung  ber  brüdfenben  SRaffentl^eild^en  äußern  mu^. 
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2)er  Vorgang  wirb  üottfl&nbig  t>erjinnbitbU4t,  koenn  man  bie  6ptte 
fineiS  aui  Sad^d  geformten  Q^ieiS  gegen  eine  fefle  Unterlage  brüdft;  bie  Sat^iS« 
t^eilc^en  mcid^en  ^urUcf  (in  bem  ^aa^t  alS  fit  ben  Siberflanb  ber  feflen 
Släd^  nid^t  übenoinben  fönnen)  unb  gugteid^  rabiat  au  de  i  n  anbe  r,  tooburd^ 
ber  ptattgebrüdPte  S^eil  fKÖ  ^u  einer  immer  größeren  j(retdfl&d^e  gefiattet. 

3n  ber  folgcnben  Siflur  bejcid^nc  ber  ^^unft  K  ben  SBettens 
gipfel,  b.  f).  ben  ^unft  beö  ftörfften  2)ru(fe8.  toetd^er  le^terc  in  ber 
Sltd^timg  üom  Rapier  jum  fenfred^t  barfiier  befinblxd^en  Sluge  beö 
geferö  »trft. 


Nord 


ux^  ben  öoIIfiSnbigen  ober  t^ettoetfen  SBiberfianb,  ben  ber  fo 
gerichtete  ©rudE  r>on  ©ette  ber  ©rbrinbe  finbet,  muffen  fid^  bie  %^txU 
d)tn  beö  Püffigen  ©rbinnern  üon  K  au8  nad^  allen  ©etten  belegen, 
^er  felbfi  in  biefer  S3etDegung  toerben  fie  mä)  9J{a§gabe  ber  ange^ 
(hebten  SBeUen^ö^e  nod^  immer  hit  über  i^nen  taftenbe  (Sd^id^te  ju 
()eben  fud^en  unb  baburd^  eine  toeOfenförmtge  S3e)oegung  berfelben  in 
ber  SRid^tung  bed  Betreffenben  iRabiuS  öerurfad^en.  2)a  \xd)  aber  biefe 
dlic^tung  bed  Siabtud  nid^t  nur  für  bie  ))erfd^tebenen  fünfte  ber  &xh^ 
Oberfläche,  je  nad^bem  fie  nörblid^  ober  füblid^  üom  SBcMengipfel  fid^ 
befinben  —  fonbern  aud^  für  einen  unb  benfelben  Drt  wegen  beö 
gortfd^rettenS  ber  SBeflen  cinbert,  fo  wirb  bie  9iid^tung  ber  ©rbbeben 
nad^  unferer  S^^corie  für  bie  oerfd^iebenen  göKe  fid^  folgenberma^en 
beflimmen  laffen : 

©inb  btt  ®craben  AB,  CD,  EF  unb  GH  ^rojectionen  oon  (oer* 
fci^iebenen  ^Parallelfreifen  ber  ßrboberflad^c  ange^örigen)  SBogenfifidfen, 
fo  mu^  §ier 
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1.  für  cfaictt  Drt  a,,  ber  tm parallel  AB  Hegt,  mo  bcr  SBclIe  n» 
gipfcl  K  fid^  Befinbet,  btcfcr  legiere  öon  Dji  fommen.  ?Rur  in  bcm 
gaüc,  tütnxt  ber  SBeHengtpfel  ol^ne  SBirfung  unter  einem  |>uttfte  ber 
@rboBerflä(i^e  burd^gegongen  unb  erft  l^ernad^  ttirffom  geworben  x% 
ttjirb  ber  ©to^  öon  SBefie  n  fommen  muffen.  Seibe  Solle  ftnb  jebod^ 
jireng  genommen  nur  mat^ematifd^  oor^anben ,  ha  in  ber  SBirftid^feit 
jeber  Drt  ber  ßrboberflad^e  fid^  et»a8  nörblid^  ober  fübtid^  Dom  betref* 
fenben  ?)unfte  (eben  mil  eö  nur  ein  3)unft  i[t)  befinbet. 

2.  Sfir  einen  anberen  n  8  r  b  l  i  d^  Dom  SBeHengipfel  befinblid^en 
Drt  B,2  wfirbe  in  bem  SKomente,  mo  i^n  ber  SBeHentl^eit  1'  trifft,  ber 
©to^  Don  ©üb^Djl  gc!ommen  ju  fein  fd^einen,  »enn  ber  SSeHengipfel 
K  unbettjeglid^  tt)5re.  S)a  aber  biefer  Don  Dft  gegen  2Befi  fortfd^reitet, 
fo  mu§  hie  9tid^tung  beS  ©to^ed  ffir  a,  im  äRomente  1  barnad^ 
OSO  —  WN W  fein. 

©arauf  fommt  aber  jd^on  im  nad^jlen  SKomentc  ber  SBellen« 
tfieil  2  nad^  bem  in  {Rebe  fte^enben  Drte  a^.  Seftt  »are  bie  ©to§= 
rid^tung  für  eine  unbetocglid^e  SBeüe  1  Don  ©üb  nat^  SfJorb,  bal^er  ffir 
bie  betoeglid^e  SO  —  NW. 

3m  britten  SWomente  to&xt  bie  JRid^tung  ©übtoeft  nad^  5ßorboP, 
aber  nad^  ber  ©onection  au8  bem  Rortfd^reiten  beS  SBeÜengipfete 
SSW  —  NNO. 

3.  gfir  einen  füblid^  Dom  SBeHengipfel  bepnblid^enDrt  aj  mirb 
in  bem  SKomente.  »o  if^n  ber  SBeüfentl^eil  i*  trifft,  ber  ©tog  nad^  bem 
oben  ©efagten  Don  ONO,  im  jmeiten  5Womcnte  Don  NO  unb  im  britten 
Don  NNW  fommen  mfiffen. 

®arau8  folgt  ffir  na^e  an  bem  SBellengipfet  gelegene 
—  unb  M  au^erorbentlid^  l^eftigen  SBeüfen  aud^  für  entferntere  — 
Drte  ber  @rboberffäd^e  eine  Stel^ititg  ber  (Srfd^fitterungßrid^tung  unb 
gttiar,  ttenn  fie  norblid^  Dom  ®ipfel  liegen  im  ©inne  0  —  S  —  W ; 
im  entgegengefe^ten  gaffe  umgefel^rt.  £)icfe  ©re^ung  mirb  um  fo 
DoIIfommener  fein,  je  rafd^er  hie  51Romentel,2unb3auf  einan* 
ber  folgen.  3a  eS  fönnen  %aVit  eintreten,  too  bie  ©rel^ung  fo  rofd^ 
Dor  ft^  gel^t,  bag  bie  Derfd^iebenen  Siid^tungen  ald  gleid^« 
g  e  i  t  i  g  gur  @rfd§etnung  fommen.    ©ieö  gilt  ffir  ft  a  r f  e  SBeffen. 
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4.  8et  fd^iDad^en  3Ber(en,  b.  5- 

a)  (et  äßelleitr  bte  abf olut  fd^iuad^  finb,  uitb 

b)  bei  fold^ctt,  bie  nur  burd^  %e  größere  ©ntfernung  tJom 
SBettengtpf el  (entroeber  m^  $Rorben  ober  ©fiben)  öer^öftnigma^tg 
fd^iüad^  werben,  tok  g*  S.  tm  ^arallet  GH 

fSnnen  bie  SBeHentl^cife  1  unb  3  entlucber  nur  eine  fel^r  fd^wad^e  ober 
gor  feine  SBtrffamfeit  me^r  äußern,  »eSl&alb  nur  ber  SBeffentl^eil  2 
(ber  näd^fte  unb  ftSrffie)  für  eine  nBrblid^e  3one  al8  eine  oon  ©fib» 
D  |i  nad^  5R  o  r  b  =  SB  e  fi  ober  gar  nur  —  wenn  bie  Seeinfluffung  gan j 
aufl^ört  —  in  ber  ^anptrid^tung  oon  Dji  nad^  SBeji  (fie^e  37  a) 
laufenber  @to^  jur  ©rf^einung  fomnit. 

SDiefer  %aU  mfi§te  alfo  nad^  unferer  S^eorie  fid^  bei  fd^wad^cn 
(ärbbeben  ber  l^ei^en  (wegen  «),  unb  bei  ben  meiften  bernorblid^en 
gemäßigten  ober  faüen  3one  (wegen  p)  geigen. 

gfir  eine  f  üblic^  e  3one  wirb  baö  tlmgefel[)rte  ber  %aSi  fein. 

n.  äSaö  hen  gweiten  Factor :  hk  ^atnt  unb  Sogerungöücr^ält 
niffc  ber  feflen  ©d^id^ten  anbelangt,  fo  ift  flar,  baß  ©efietnömaffen  bie 
©d^wingungen  leidster  unb  bedt)alb  aud^  reiner  fortfe^en  werben 
al&  ber  lodEere  ober  gar  oon  l^äufigen  Polytraumen  burd^gogene  93oben. 
©eÄgleii^en  werben  ©c^id^ten,  bie  mit  ber  ©d^wingung^ric^tung  parallel 
laufen,  biefelbe  weniger  abteufen,  al§  fold^e,  bie  fid^  i^r  fenfred^t  tnU 
gegcnfieffen. 

3)arau9  muffen  fid^  felbfteerjianMtd^  gewaltige  ©törnngen 
ber  öon  un8  uorl^in  t^eoretifd^  entwidfelten  SRic^tungen  ergeben,  bie 
beflo  weniger  einer  3)i8cuffion  untergogen  werben  fönnen,  je  unbefann* 
ter  ber  geoteftonifd^e  S5au  1)e8  erfd^ütterten  Sterrainö  ift. 

38*  i^ierin  liegt  nun  oud^  ber  @runb ,  weSl^atb  bie  Seobiid^» 
tettgen  bei  oerfd^iebenen  @rbbeben  fo  oerid^iebene  Sfiid^ungen  ergeben. 

a)  SBaö  gunäd^ft  bie  gortpftangungSrid^tung  im  ©roßen 
anbelangt,  bie  nad^  unferer  S^eorie  (36, 1,  a)  oon  D  ji  nad^  SB  e  ft  oor 
fid^  ge^en  muß ,  fo  ^aben  wir  ein  fraftigcö  3eugniß  in  bem  ©rbbeben^ 
ia%  am  13.  Sfuguft  1868  in  Slrica  auSbrad^,  unb  burd^  bie  Häufung 
gfinfitger  gölte  befonberö  ftarf  war,  fomit  atö  ^eroorragenbeö 
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SBeifp  te(  gelten  Tann!    @d  pflanjte  ftd^  )3on  ^Jtrtca  nad^  Sattelten  auf 
SReu*©eefanb  —  alfo  öon  Dfl  nad^  SBeji  in  19  ©tunben  fort.  ^) 

9iur  bei  fold^en  großen  (Srbkben  fann  hit  Sbentitat  bcr  ^etle, 
wetd^e  jnr  SSejiimmung  ber  JRid^tnng  nnb  ©efd^minbigfeit  erforbcrii(i| 
ift,  feftgcftellt  njerbcn.  SKan  möge  bafier  in  bcr  äuömaf}!  ber  Seifpielc 
in  biefer  S3ejie^nng  bie  gr5^tnt5glid^fte  SSorfid^t  ann^enben. 

b)  Slid^t  geringe  ©d^wierigfeiten  [teilen  fid^  ber  »iffenfd^aftlit^ 
fidleren  6onftatirnng  für  bie  (ärfd^fitterungörid^tung  inner* 
l^alB  tint^  Heineren  ©ebieteö  entgegen.  35enn  felbjl  bei  einem 
unb  bemfelben  ©to^e  laffen  fid^  bie  Sfnßfagen  ber  SBeobad^ter  fetten  öer= 
einen ,  ttouon  wir  oben  ©.  18  ein  fpred^enbeö  33eifpiel  gegeben  ^aben. 
es  ifl  in  ber  S^at  in  bem  SRomente,  wo  aileö  wanft,  nid&t  leidet,  bie 
Slufmerffamf eit  anf  einen  ©egenftanb  jn  rid^ten ,  ber  afö  fidlerer  ^n- 
^altSpunft  für  bie  JRid^tung  beö  SBanfenS  gelten  fönnte.  ©id^eren  Sluf^ 
fd^lufe  l^ierüber  fann  nnr  baS  ©iSmoraeter  geben,  ein  tellerförntigeg 
Snjhnment,  ba8  in  ber  Slid^tung ,  mof)in  e8  am  jlarfjten  geneigt  wirb, 
bie  größte  5]?enge  Qnedffilber  oerfd^fittet.  3)ie  Duantität  wirb  burd^ 
abwögen  bed  in  ben  (nnter  bem  5£el(er  nad^  ben  ^auptrid^tungen  ber 
ffiinbrofe  aufgefteHten)  Siedlern  üorl^anbenen  Duedffilberö  beftimmt. 

9lun  ift  aber  biefeö  Snftrument  gerabe  in  jenen  ®egenben,  wo 
^tbbeben  am  l^anfigjien  finb,  nod^  gar  nid^t  in  9tnwenbnng  gefommen. 
äBir  Waren  bal^er  iti  ber  SluSwa^l  ber  wiberff^red^enbjten  Angaben  nid^t 
in  ber  &age,  nnparteiifd^  nnb  fidler  öorsuge^en,  wenn  nid^t  gewiffe,  oon 
ber  momentanen  ®eijie8gegenwart  ber  SScrid^terjiatter  unabhängige, 
Bteibenbe  Snbirien,  toit  fie  ©.  20  nnb  21  angeful^rt  würben,  unferer 
Sl^eorie  mit  merfwürbiger  ©onfequenj  gu  ^ilfe  fSmen.  68  würbe  (37, 
2  unb  3)  für  aufeerorbentlid^  |iar!e,  ober  and^  ben  SBeHengipfeln  fel^r 
na^t  —  alfo  in  ber  l^ei^en  3one  —  auöbred^enbe  ©rbbeben  bie  9iotl)* 
wenbigf eit  einer  5)  r  e  ^  u  n  g  ber  @rf d^ütterung8rid^tung  tl&eoretif c^  cnt* 
widtelt,  SBie  fel^r  bamit  bisher  unerflörte  St^atfad^en  fiberein* 
fKmmen,  fann  man  fowol^l  au8  ben  bereits  citirten  SWittl^eitungen,  al8 
aud^  au8  folgenben  SBorten  ^umbolbf  8  erfe^en :  „Umwenben  oon  @e== 
möuer  o^ne  Umfturg,  Grammen  oon  oorl^er  parallelen  S3aumpflanc 
jungen,  äJerbre^en  oon  SledEem,  hit  mit  oerfd^iebenen  ©etreibearten  be* 


«)  @.  fUIg.  Itugdb.  Seit  1868  9h.  328. 
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bcrft  waren:  fiub  bei  bem  großen  @rbbeben  dou  JRiobamba,  in  bcr  fvo^ 
öing  Dutto  (4.  gebr.  1797),  wie  bei  bem  \>on  6a(abrieu  (5.  Sebruar  -- 
28.  Wlax^  1783)  bcobnditet  worbeu.  5!Rit  bem  (enteren  gnnomen  beö 
Serbre^enö  ober  93erf(^teben8  ber  S(ecfer  unb  Gulturftficfe,  Don  meldten 
gtctd^fara  eiueö  ben  ^laf  beS  "anberen  angenommen,  i^ängt  eine  tranö= 
fatortfci^e  aSewegung  ober  ©urd^brtngung  einzelner  ©rbfc^id^ten  gu- 
fammen.  SfK  iä)  ben  ^fan  ber  gerftörten  Stabt  JRtobamba  aufnahm, 
geigte  man  mir  bte  ©teile ,  wo  baö  gange  .^anögerStl^  einer  SBo^nung 
unter  ben  SJuinen  einer  anberen  gefnnben  worben  war.  ©aß  tocfere 
Grbreid^  5^tte  ftd^  wie  eine  gtfiffigfeit  in  Strömen  bewegt :  oon  benen 
man  annel^men  mu§,  ba^  fie  erfi  nieberwarte,  bann  ^origontal  unb  gu« 
Iti^t  wieber  aufwärts  gerid^tet  waren,  ©treitigfeiten  fiber  baö  ©igen» 
t^um  fold^er  ofete  ^unbert  Stoifen  weit  fortgeführter  ©egenfianbe  finb 
oon  ber  Audiencia  (bem  ®erid^t8l^ofe)  gefd^tid^tet  worben." 

Sntereffant  ifi  ber  Umfianb,  ha^  ftd§  fogar  für  ben  cbenfaHö  rein 
t^eoretifd^  gefolgerten  Sd^fu^fa^,  ba§  „oerfd^i ebene  9lid^tungen  al8 
gleid^geitig  gnr  ©rfd^einung  fommen  fönnen"  —  eine  bebeutfame 
^Rttt^etiung  fanb.  93om  ßrbbeben,  welches  im  Saftre  1812  ©arracaß 
gerjiörte,  ergöl^lt  nämlid^  .t^umbolbt,  ba^  „babei  auf  ben  erften  fenf^ 
regten  ©to§  gleid^geitig  gwei  gegen  einanber  re^twinflige  Sewe« 
gungen  gefolgt  feien,  beren  gertrümmernbe  SBirfung  u.  f.  w." 

$Rad^  unferer  Sl^eorie  muffen  ferner  (mit  33egug  auf  hm  sub  4,  ß 
be^anbelten  gaC)  bte  meifien  ©rbbeben  (^uropaö  in  ben  fRid^tungen 
SO— NW  ober  0— W  fiattflnben. 

Stun  würben  üon  ©acciatore  in  Palermo  mittelft  beß  oben  er= 
Wohnten  ©iämometerö  oon  27  ©rbbeben  1 9  al8  oon  D  ft  nad^  28  e  ft, 
nur  4  üon  Sub  nod^  9iorb  unb  nur  4  oon  Sfibwefi  nad^  5Worboft 
laufenb  gefnnben.  ©iefe  Ueberetnftimmung  mit  ber  SE^eorie  ift  gewi^ 
ubenafd^enb. 

Ueber  ia^  ßrbbeben  am  St^ein  oon  1846  fagt  ber  fdfjarfe  ^e= 
obad^ter  in  93onn:  „Unmittelbar  nad^  bem  @etöfe  unb  oieüeid^t  nod^ 
ttä^renb  bed  @nbe8  beöjefben,  erfolgten  in  ber  ?Rid^tung,  wenn  id^  nid^t 
fel^r  irre,  oon  ©fiboft  nad^  5Rorbweft  oier,  oieHeid^t  aud^  fünf 
l^ge  ©tofee."    Sftfo  ebenfalls  unferer  S^eorie  entfpred^enb. 

Sßenn  ber  auögegeid^nete  5Raturforfd^er  S)arwin  (©.  ©.  18) 
»on  einem  fd^wad^en  ©rbbeben  fagt:  „2)ie  ©d^wingungen  fd^ienen 
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meinem  ©egteiter  uub  mir  fclbft  gerabc  üon  Dften  ja  fommcn^'j'o 
ifot  er  für  bie  uufere  3:^corie  (4,  a)  bacf  fd^önfte  äeugntf^  abgelegt. 

©tcfe  25eifpiele  fiub,  roic  jeber  Unbefangene  wirb  gefielen  müj- 
fen,  getoi^  ntc^t  miflfüljrltd^  gewallt,  tnbem  ja  ber  "iUegel :  öon  einer 
Slnjaf)!  non  SBeobad^tungen  bie  beftuerbürgteftcn  gn  benfi^en, 
®enügc  geleiftet  mürbe,  ©emi  bie  beftüerbürgteften  finb  bod^  wol^l  offen* 
bar  mir  iit  entweber  Snftrnmenten  ober  ännerlafftgen  Se* 
ob  a  d^t er n  entnommenen. 

II.  ^ür  bie  3[blen!ung  ber  (Srbbebenmeffe  tjon  ber  nrfprüng* 
lid^en  SRid^tung  (Störung)  burd^  ©ebirgöfetten  n.  f.  w.  wirb  e8  bei 
ber  güüfe  beö  baruber  nor^anbenen  SKateriate  bem  ?efer  nid^t  ferner 
werben,  non  anbermartS  befriebigenbe  Seifpiele  jn  erfjatten,  roeßwegen 
wir  §{cr  baüon  abfegen  fonncn. 

39.  S)ie  ©efc^mittbigleit  mit  weld^er  fid^  hxt  erftf)ütterung 
fortpffanjt,  l^at  —  tük  bie  ^Hid^tung  —  ^mti  gactoren.  (Sic  §angt 
namtid^  junac^ft 

a)  tJon  ber  ©efd^winbigfeit  ab,  mit  weld^er  ber  SßeÜengipf  el 
fortfd^reitet.  2)iefe  ift  wieber  burdj  bie  [c^einbare  unb  Wü^rc  ö  e- 
wegnng  be§  9)lonbe9  (b.  i),  Siotationögcfd^winbigTeit  ber  i^xht  in 
SSerbinbnng  mit  bem  Umlaufe  beö9Konbe8  um  festere)  unb  bie  ©tarfe 
ber  SBelle  bebingt. 

1.  3)er  9Ronb  lauft  innerhalb  24  ©tunben  51  SDWnuten  einmal 
um  bie  6rbe  ^erum.  Solglic^  mu^auc^  ber  SBellengipf  et  biefe 
®eft^winbigfeit  ^aben.  5)er  ®rbumfang  betragt  15  X  360,  b.  i. 
5400  g.  ©icilen ;  f  ollen  bief  c  in  ber  genannten  Seit  einmal  burdft»' 
laufen  werben,  fo  ift  baju  eineöefd^winbigfeit  tJon  ^^  b.  i. 
37,,,  SKcilen  per  90?  i  n  u  t  e  erf orberlid^. 

2.  ©iefc  @e|d)winbigfeit  wirb  bejio  genauer  einge[)alten  werden,  je 
ftär!erbieSBe«eift. 

b)  SlHein  bie  oerf d^iebene  5R  a  t  u  r  ber  erf(^fitterten  ^DJaffen,  fowie 
it)re  iJagerungööer^ältnijfe  werben  aud^  bie  ©efd^winbigfeit 
ber  Grfd^iitterungöfortflanäung  genau  in  bem  9JJaafee  becinflufeen,  mit 
eö  in  SBejufl  auf  bie  9lid^tung  bereite  erwäljnt  worben  ift.  Slud^  ^ier 
werben  bemnnrf)  bie  (Störungen  ba?  oben  gefunbene  Slefultat  t^eit* 
weife  mobifictren,  unb  jwar  um  fo  ftarfer,  je  fd^w&d^ec  bie  äBeHe  ifl. 
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Slu|ctbcra  wirb  ein  lorf crer  ober  mit  großen  Sßaffcrmaffcnbc^: 
berfter  ©oben  bie  .Hebung  bcr  ©d^id^tc  tJtcI  JDenißcr  unb  baburd^  aud^ 
Diel  langfamer  auöprögen  ali  eine  fefte,  jufammeu^angcnbe  @c* 
flein^fd^ic^te. 

5)e8^alb  forbert  bie  Sl^eorie  für  (ärfd^ütterungen  innerhalb  etued 
©ontinenteö  eine  fd^nellere  SöttpflanjungSgeid^iuinbigfeit,  afö  für 
6r|^utterunge«,  bie  ben  SMeereSbobeu  treffen.  Sediere  müßten 
noljegu  mit  jener  ©efd^ttjinbigteit  fortfd^reiten,  luefd^e  i>it  SBaffermaffe 
unter  ßinflnfe  ber  namlid^en  Äraft  geigen  mürbe;  b.  ^.  mit  ber 
®efd^ttinbigfeit  einer  9!Weere8ffutl^=SBette. 

40.  prüfen  mir  nun  biefe  t^eoretifd^en  SHefuttatc  an  ben  33  e* 
obac^tungen. 

a)  „^n  genauen mat^ematijd^en Seftimmungen  f el^lt  e8  fel^r", 
Hagt  ^umbolbt  im  4. 35anbe  beö  Äoömoö ;  unb  teiber  l^at  fid^  feitbem  ju 
©unfien  ber  aiMffenfd^aft  nid^tö  geänbert.  2Bir  finb  beö^alb  gejtoungeu , 
unö  an  ben  einzigen  %aü  ju  fjalten,  ber  mit  matfjematijd^er  ©id^erl^eit 
Bel^anbelt  morben  ift,  nömlid^  an  baö  ©rbbeben  am  JRI^ein  Don  1846. 
Dr.  Suliuö  Sd^mibt  i)at  für  bie  S5ertoertf)ung  ber  eingelnen  SKittfiei« 
lungen  jogar  bie  SDJet^obe  ber  fleinften  Duabrate  angemanbt,  moburd^ 
ba8  OJefuItat  einen  fofd^en  ®rab  uon  SSertraueu  erfjalten  mu^,  ba§ 
biefer  eingigc  gaB  i>a^  ©emid^t  aller  übrigen  bei  SBeitem  überfieigt. 
5)te  Med^nung  ergab  eine  @efcf)ttjinbigteit  uon  ii^^^o  9- 
SKeilen  in  ber  SJitnute. 

b)  gür  bie  gortpflangungögefc^minbigf eit  unter  bem  9Jleere8boben, 
b*ie  nad^  ber  S^eorie  mit  ber  @cf(|minbigfeit  ber  SOteereöf  lut^^SBef  le 
übcretnftimmen  foH,  t)aben  mir  folgenbeö  burd^  %all  unb  ©erid^ter* 
jlatter  gleid^  anögegeid^neteö  Seugnip: 

|)rofeffor  Dr.  S^tb.  d.  .^oc^ftetter  fagt  in  feinem  3tuffaj3e :  „Ueber 
hk  bar^  boö  ßrbbeben  in  ^eru  am  15.  Sfugufi  1868  »cranla^ten 
glut^meHen  im  pacififd^en  Dcean"  billig.  Slugöb.  3eit.  328):  „?Rad^  ben 
Seituugöberid^ten  ift  ber  9JiitteIpunft  beö  (grbbebenö  non  ^>eru,  ber 
Socud,  Don  meld^em  ba8  Crbbeben  ausging,  in  ber  @egenb  Don  S^acua 
unb  SIrica  ju  fud^en,  unb  l^ier  trat  ber  crfte  ftarfe  Bto%  meld^er  bie  un» 
gel)cure  3er[törung  jur  %ol^t  l^atte,  am  13.  *i(uguft  um  5^  16™  P. 
M.  ein ;  20  5Diittuten  fpfiter  fiberf d^memmte  bie  erfie  ©rbbcbenmelle  bfc 
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$afenftabt  9(rica.  Sin  .^afcu  ?i)ttctton  nnf  9?eii*SccIanb  fnm  bie  erflc 
gro^c  aSeKc  am  15.  Slugiift  4  ^»  14  "»  A.  M.  nn;  baö  ift  für  ?lrica  ber 
14.  Slugiift  12  '^  32  »"  P.  M.,  fo  bafe  n(|o  bie  (^rbfeebeunjeflc  beu  um 
gel^cureu  SÖeg  uou  Slrtca  biö  Sijttetton  —  eine  ©iftanj  üon  6120  Sec^ 
meilen  —  in  19  (Stiinbcu  jurücfgetcgt  f)at,  ober  mit  einer  Oeid^njtns 
btgfcit  üon  322  ©eemeifen  in  bcr  Stunbe  (540  engl  gu§  in  ber  Se^ 

funbe) Crtne  auffalfenbe  Uebereinfttmmnng  aber  ergibt 

ftd^  mit  ber  Sfnjn^f  ber  jmifd^en  ber  SBeftfüjle  üon  Slmerita  bti  ^rica 
in  ^eru  nnb  ber  SJan!3*^eninfula  auf  SReu^Seelanb  gelegenen  Slnja^I 
öon  ^lutl^ftnnben,  bereu  nad^  ber  befanntcn  Äarte  öon  SB^etoctf,  genau 
19  ©tunben  finb,  \o  ha^  bie  ©rbbebenwetlen  in  bie[em  9Reere§* 
räum  fid^  mit  berf  elBen  ©efd^winbigf  eit  fortgepffanjt  ju  ^aben 
f(3^einen,  mie  bie  gewö^nlid^e  gtut^meüe." 

UnfcreSöcorie  ^at  fid^^iemit  aud^  in  biefem  fe^r  totd^tigen  fünfte 
glanjenb  bewal^rt. 

41.  Sie  Soitet  ber  @rfd^utterungen  fonn  eben  wegen  ber  un= 
gemeinen  SRafd^^eit,  mit  »efd^er  bie  brüdfenben  Sl^eife  üorttörtS  eilen, 

a)  fid^  immer  nur  ^öd^fteng  auf  »enige  ?iKinuten  erftredfen.  Sebe 
anbere  Urfad^e,  afö  bie  burd^  unfere  S^eorie  angenommene,  fönitte 
fel^r  ^äuftg  Diel  langfamer  ttjirfen,  fo  baf^  momentan  gel^oBcnc 
©c^id^ten  erft  nad^  SSerlanf  oon  ©tunbeu,  j.  33.  wenn  bie  ^ebcnbe 
Äraft  nad^gelaffen  ^at,  fid^  »ieber  fenfen. 

©a^  fid^  bie ©töf^e  mieberl^olen  muff en, ergibt fid^ fötoo^l 
an^  ber  Boi)l  ber  (comöonirenben  unb  refultirenben)  SBeHen* 
gipfel  (®.  ^ig.  9),  ate  aud^  auö  bem  Umftanbe,  ba§  fid§  ber  ma* 
t^ematifd^e  fiuilt  beö  ftärfften  S)mdfe§  in  ber  SSirWid^feit  burt^ 
ben  SBiberftanb  ber  ßrbrinbe  in  eine  Äreiöf fad^e  beö  ftärffien 
©rudfe^  oermanbelt,  innerl^alb  mefd^cr  oerfd^iebene  9)?obif  ica« 
tionen  beö  festeren  oorfomraen  muffen. 

b)  SBenn  einmal  bie  glut^  burd^  einen  fel^r  günftigen  Salt  auf  eine 
au8nal)m8meife  ^ol^c  gelangt  ift,  fo  wirb  eö  i^r,  ha  bie  Slnforbe* 
rungen  (nad^  31.)  immer  mieberfe^ren,  nid^t  gegönnt  fein,  ben 
urfprünglid[)en  nieberen  Staub  fo  batb  mieber  ju  erreichen.  S5ie 
©emonftration  ift  alfo  bie  gleiche,  mie  bei  bem  Semeife,  ba^  bie 
AÜitf)  gröfter  werben  mu^,  foBalb  ber  SRoub  ober  bie  ©onne  im 
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Sfcquator  fte^t;  (Steljc  25,  r  u.  gig.  11)  nur  ha^  jc^t  flatt  6 
Stunbcn,  7  Sage  jum  ©infcn  Wctben. 

@ö  muffen  atfo  itad;  einem  fe^r  großen  ©rbbeBen  no(i^  geraume 
Seit  l^inburd)  l^efttgere  ßrfd^ütterungen  tüicberfe^ten,  foBalb  unferc 
Sl^corie  rid^tig  ift ;  wal^renb  jebe  anbete  St^eorie  baö  ©egentfjeit  forbert. 
9lun  fogt  ^rof.  ©trarb  a.  a.  D.  iDörtlid^:  „(äö  gehört  nnftreitig  jur 
©^arafterifiif  aller  fröftigen  ßrbBeben,  ba^,  fo  öorüberge^enb  aud^  i^r 
3luftreten  ift,  fie  bennod^  ha,  mo  fie  einmal  begonnen  l^aben,  gewöl^nltdj 
ttid^t  fobatb  tt)ieber  aufhören.  SDIan  fann  in  utelen  gäßen  fagen,  bte 
6rbc  öermod^te  an  biefer  ©teile  nid^t  fd^neH  »ieber  gut  SRuIje  ju  f ommen. 
©lefc  SQSieberl^olungen  treten  t^eitö  nad^  fleineren,  tl^eilö  nad^  größeren 
Raufen  toieber  ein  unb  bauern  mand^mal  Saläre  lang.  3m  SlHgemetnen 
fann  man  fagen,  ba^  eö  $Rad^flänge  irgenb  einer  großartigen  (5rfd^ut= 
terung  finb,  benn  luenn  fid^  biefe  fd^ttSd^eren  Bewegungen  mitunter 
oud^  wiebcr  öerftarfen,  mand^mal  fogar  bie  erfte  Äataftrofe  an  $eftig= 
feit  übertreffen,  fo  finben  toir  bod^,  faji  auönal^mgloS,  ba§  eine  gang  Be^ 
jHmmtc,  l^cfttge  ©rfd^ütterung  ben  Slnfang  mad^te."  Älingen  btefe 
SBorte  nid^t,  ate  ob  fie  nur  unferer  Sfjeorie  entnommen  mären? 

©aö  (grbBeBcn  oon  ^eru,  beffen  erfter  ©tofe  —  mol^l  ber  Sobeö* 
ftoß  ber  ©ampf*  unb  ©infturjtl^eoric  —  am  13.  Slugufi  1868  erfolgte, 
liefert  au^  \>a^  glangenbftc  3eugniß  für  unfere  3:^eorie.  2)enn  fett 
bicfem  3:age  war  unb  ift  no6)  bi^  auf  ben  l^eutigen  2:ag  ber  (grbBoben 
in  ungettJö^nltd^er  SBcife  erregt. 

SIm  15.  Sluguft  würben  ungeheuere  SrbBeBenflut^ wellen  im  pa- 
cififd^en  Dcean  BeoBad^tet. 

Am  14.  ©eptemBer  fanb  ein  auffallenbeS  SSogen  unb  ©ieben 
ber  ©ee  ia  Staca^uano  (ß^tle)  ftatt. 

Slm  8.  DftoBer  geigte  fid^  ber  erfte  Saüaerguß  beS  SSefuü  unb  am 
felbcn  Sage  in  ^iogo  ein  l^eftigeö  Srbbeben. 

Stm  7.  Sfioüember  gwci  ftarfe  @rbftö|3e  in  ber  fd^wäbifd^en  Slip. 

9lm  9.  5RooemBer  gweiter  Saüaerguß  be§  SSefuü.  —  ©eebeben 
im  atlantifd^en  Dcean,  BeoBad^tct  oom  ßapitän  ber  britifd^en  SSarfe 
„ßup^rofine".    2lm  felbigen  Sage  Sluöbrud^  beö  Slctna. 

«m;;i3. 5RoöemBer  grbBeBen  in  Äronftabt  unb  Sud^areft; 

3[m;;i4.  SRoüemBer  ßrbBeBen  in  Sobelbab  (bei  ©rag). 

9(m  15.  9loücmber  neue  gafe  beö  SSefuo^SluöBrud^eö. 
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9Im  20.  3)cjemBcr  jcrftorcube  ßrbbcben  in  51Äc]rfco. 

91m  10.  Sännet  ein  ftarfcö  (SrbBcBen  in  Dftinbtcn,  wcld^ed  üielc 
£)rtc  jcrftörtc.    3n3Ct  Sage  baranf  (ärbficbcn  in  JDatmftabt. 

S(ttt  26.  Sänner  l^efttgeö  (Srbbebcn  tn  ©ried^cnlanb. 

5lm  7.  gebruar  ©rbfto^e  in  Sl^renj. 

Slm  11.  gebruar  (Srbfto^  tn  Dbcröftcrretd^. 

Unb  eö  tft  üoraußjufel^en,  ba§  btefe  Unruhe  nod^  baS  gange  3a^ 
anl^alten  totrb.  Bngleid^  benü^cn  ttJtr  btefe  ©elegenfjett ,  um  auf  bie 
beuorfte^enbc Äataftrofe, loeld^e  nad§  berS^eoric  am  30.  ©eptcmbcr 
obcrl.Dctobcr  btefeS  Sa^tcö  eintreffen  rau^,  l^tnjubeutcn  unb  bk 
SBeöJol^ner  jener  ©egenben ,  »cfd^e  ben  (ärbbeben  Dor^ügltd^  auSgefc^t 
ftnb,  b.  §•  ber  SleqnotortaKänber  unb  barunter  ttamcntU^  ^eru'ö,  Djl* 
tnbtenß  u.  f.  to.  auf  bte  ©efal^r,  bie  il^ncn  bro^t,  aufmerifam  ju  mad^cn. 


^temit  fd^Uefeen  UJtr  bie  t^eoretifd^e  (SnitoidEIung  uufeter 
Ättfid^t  über  ben  ^au|)t»ttrfprung  ber  ©rbbeben.  SBeit  entfernt,  bie 
Beigebrad^ten  3  e  u  g  n  i  f  f  e  bem  Sefer  aö  93  e  ttj  c  i  f  e  l^infteffen  ju  »oUen, 
finb  ö)ir  uielmel^r  ber  Slnfid^t,  baS  33ett)ciöuerfa§ren  muffe  Don  nun  an 
erft  beginnen,  unb  jwar  an  ber  ^anb  öon  SBeobad^tungen,  bcren 
SBert^  über  aKe  3ttJeifet  erl^aben  tft.  Unfer  ©treben,  bte  SBal^r^ctt 
ju  erforfd^en,  erregt  tu  un6  nur  ben  aSunfd^ ,  e9  möd^ten  bie  Snl^änger 
ber  üBrigen  SE^eorten  tjerf ud^en,  ob  fic  burd^  einfädle,  coufequente  ©ur^= 
fü^rmtg  eine 8  ©runbfa^eö  eben  fo  fidler  gu  ben  tjon  ber  9latur  gebo* 
tenen  (Srfd^einungen  gelangen ,  aö  e8  in  üortiegenben  SStSttern  ge» 
fd^e^en  ift. 
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2)te  (SrbBeBen  bei  legten  gloanjig  ^al^re. 

68  Hegt  un8  nun  ob,  unter  ben  SBefttitimungöftfiifen,  bte  ftd)  an 
ba8  Sluftreten  ber  (^rbbeben  fnfipfen,  baSjent.qc  I)erau§junef)nien,  mel- 
(^eö  Don  aöcn  nm  meuigften  bem  (Sfnffnße  unfid)erer  33eobnd^tung  un- 
terworfen ijt.  SBenn  Sorm,  Sltd^tung  unb  ®efci^tntnbtg= 
feit  ber  genauen  C^rforfd^ung  in  ben  metften  gaCen  gro^e  ©d^micrtg* 
feiten  entgegenfieHen,  f o  gibt  e§  bo(§  e  t  n  ©lement,  baö  mit  Ijinreid^en* 
ber  ©ic^erl^eit  beftimmt  unb  ba^er  ate  üor3ügIi(i)er  ^titfftein  ber 
S^eorie  oertoenbet  n^erben  fann.  @8  ift  bie  3tit« 

SRan  fonu"  atfetbingß  nid^t  läugncn,  ha^  bie  ttO(^  immer  un* 
uollftönbige  Slufjeid^nung  ber  ©rbbeben  ben  ©d^Iu^t  „eä  ^at  fein 
ßrbbeben  ftattgefuuben,  meit  unö  feineö  berid^tet  worben  ift,"  nid^t 
tid^tig  erfd^einen  lä^t;  allein  gewi§  ift,  ha^  ben  berid^teten  @rbbe> 
Ben  bod^  jietö  ba8  rid^tige  ©atum,  an  meld^em  fie  ftattgefuuben,  bcige= 
geben  mirb. 

<go»{e  bie  3Reere8=®ejeitett  t ä g li d^  eintreten,  mix^  au(^  nat^ 
unterer  S^eorie  ein  me^r  ober  minber  ftarfer  ®rudE  auf  t>k  fefte  (5rb= 
rinbe  oon  3nnen  tögtid^  jiattfinbcn,  SllTein  ob  ein  (Jrbbeben  ^eroor* 
flebrad^t  wirb,  ^angt  (au§cr  oon  ber  ©efcljaffenfjeit  ber  erftarrten 
Sc^id^te)  oon  ber  ©tarf  e  biefeö  2)rudfe8  ab.  ©ei  einer  Üßergleid[)ung 
ber  Seobad^tungen  mit  unferer  Sf)corie  muffen  bal^er  bie  ?Oia]cima 
be«  S)ru(fefi .  wie  fold^e  au8  ben  Stellungen  beö  SDioubeö  unb  ber 
<Sottne  gur  6rbe  fic^  ergeben,  berüdPfid^tiget  werben. 

9iad^  S(b}o|  25  (©.  35)  gibt  e§  oier  SBerantaffungen,  weld^e 
ein  SRarimum  bebingen ;  wir  ^oben  fie  mit  ben  33ud|ftaben  «,  p,  y,  ä 
begeicftnet.  5)iefe  Sactoren  finb  jebod),  \m^  il)re  Starte  betrifft,  unter 
etnanber  fel^r  oerfd^ieben.  (viu3elu  fanm  genügenb,  bie  (yrbrinbe  ju 
^eben,  erhalten  fie  eine  grofee  i^raft  burd^  gegen) eitige  Sluna^erun  g. 

5 


—    64    — 

3)cr  etnflw^rcld^jle  tfi  o,  bcr  91  eu*  ober  JßoUmonb  (bic 
(gl)  jtgicn)  ^).  ©nran  teilet  ftd^  P,  hafi  Perigäum  bc8  SDtonbe«; 
ha  offenbar,  wenn  un^  ber  SÖlonb  am  na  duften  ftel^t,  feine  ©in* 
ttjirfung  aud^  am  ftarfften  fein  nm§.  2)arauf  folgt  t,  b.  ^.  ber 
SDJonbftanb  im  Stequater.  5)er  fd^mäd^pe  Factor  ift  o,  b.  f).  ber 
gleiche  ^Jlbftanb  ber  ©onne  unb  be8  ?0fonbe8  oom  ^equator 
(gleid^e  ©ecHnation),  wobei  e8  einerlei  ifi,  ob  bäht  auf  berjel* 
ben  &iik  beö  9[equatorö  ober  auf  oerfd^iebenen  ©eiten  fieljen. 

Um  bie^  an  Si^atfad^en  3U  )^rfifen,  würben  aud  jwei  DueOen 
fäinmtlid^c  S3eobad^tungen  uon  1848  —  1868  genommen  unb  gmar: 

a)  au8  ber  „SBod^enfd^rift  für  Slftronomie,  SDIeteoroIogie 
unb  ®eograpI)ie";  rebigirt  oou  S)r.  4)ctö  (JJor  bem  Saläre  1857  unter 
bem  Slitel:  ^.Unterl^attungen  filr  ©ilettanten  unb  greunbe  ber  äfkos 
nomie,  ©eograp^ie  unb  SReteoroIogie"  herausgegeben  oon  ©r.  Sa^n). 
©ie  au0  biefer  Duelle  benüjten  ©rbbeben  würben  mit  (W)  bejeic^net. 

b)  au«  bem  SBerfe  33 0 lg  er  ö:  „ttnterfud^ungen  über  ba9  ^^äno= 
men  ber  grbbeben  in  bcr  ©d^weij;"  e8  würbe  bcgeid^net  mit  (V). 

3n  biefen  beiben  SBerfen  finb  bic  §eroorragenbcn  @rbbeben  Don 
1848  —  1868  enthalten,  ©er  SSerfaffer  f)at  fie,  um  jeben  SScrbac^t 
ju  tiermeibeUr  ol^ne  ^JluSna^me  angeführt,  ob  fie  nun  mit  ber  S;f)eone 
ftimmten  ober  ni^t. 

^knd^e  baoon  bürften  aUerbingS  locale  tlrfa^en  ^aben;  aber 
jebe@  @rbbeben,  oon  weld^em  nur  fparlid^e  SRad^rid^ten  vorliegen,  fd^on 
ate  localeö  ju  betrad^ten,  bagegen  fträubt  fid^  ber  gefunbe  $Dienfd^en= 
oerftanb.  33ir  wiffen  j|a,  wie  oiele  ä3eben  in  fparlid^  bewohnte 
ober  uncultioirte  ©egenben  fallen,  wie  oiele  ben  93Ueredbu^ 
ben  treffen ;  felbft  in  ben  cultioirteften  Drten  werben  bie  f d^wät^eren 
33ebenuid^t  oon  Sebermann  wol^rgenommen.  3n  ben  8onbern 
ber  l^ei^en  3one,  wo  @rbbeben  ^äufig  finb,  gibt  man  fid^  aud^  gar 
nid^t  meör  hit  9)lü^t,  jeben  gaU  ju  notiren  ober  nad^  ©uropa  ju 
berichten. 

ma  biefeöunb  berUmftanb,  ba^  bie  SBirffamfeit  be«©ru= 
dfed  aud^  oon  ber  ä^obenbefd^af  f  en  l^eit  abfangt,  mod^t  fel^r  wa^r» 


»)  3m  jweitcn  (EapM  würben  giifällig  bie  ©u^^obcn   a  mib  ß  benoecilelt, 
wobuTc^  ba«  ^eiiaSum  tnt^ihnüt^  ben  erflen  $(a<}  eT^ielt 
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fd^einßd^,  ba^  Dicfc  tJon  bcn  ®rbbcBcn,  lueld^c  al8  tocalc  jur  @r|d^ets 
nung  fommen,  t^atföd^Ud^  bod^  eine  fc^  öligem  eine  ttrfad^c  fjaben. 
S>ad  äBort  (ocat  iß  Dtet  rofd^er  au^gefprod^en  atS  ermiejen. 

3m  gotgenben  mirb  für  jeben  ^{onat,  mo  innerhalb  be9  be^eid^^ 
neten  3citroume^  ein  (Srbbeben  ftattfanb,  eine  SEa belle  gegeben,  mü= 
rin  bie  ©teltungen  ber  ©onne  unb  beö  9!Konbe8,  fo  mit  bie  Sntfernun* 
gfH  biefer  beiben  ©eflirne  wn  btt  ©rbe,  fomit  ©Hteinftnß  unb 
®  etoid^t  ber  gactoren  (@.  38  Slbfa^  27)  üerjeid^net  finb. 

^aS  ©ewid^t  jebeS  etnjelnen  ^actord  mürbe  nad^  folgenben, 
für  uttferen  Bmeä  DoHfommen  auöreid^enben  Formeln  bargefteDt,  tov 
p  bie  ^ar altajre  beÄSWonbeö in'  unb  k  hit  bet  ©onne in"  bejeid^net 

S>a8  ©etoid^t  mx  p  =  13  (p— 59.2) 

„     T  =    4  (p- 53.8) 

3)08  ®eö)id^t  be8  ^actoren  a  unb  «  fe|t  fid^  au8  bem  ber  Sonne 
unb  be8  5Ronbe8  güfaramen,  ttje8§alb  beibe  angegeben  finb  (^uetft  bet 
©onne,  bann  be8  SWonbed)  unb  j»ar  iji: 

5)a8  ©eujid^t  ber  Sonne  =  100  (^  —  8.43) 
,,      be8  5monbe8  =    4  (p  —  58.8) 

2)urd^  biefe  gormetn  mürbe  für  alle  oier  gactoren  eine  üow 
0  bi8  30  ge^enbe  @fata  erreid^t,  meldte  fogleid§  bie  SSeurt^eilung  bet 
telatioen  Äraft  be8  betreffenben  ^actorS  infoferne  ermöglid^et,  at8  in 
i^r  bie  ^Äbftufungen  berfelben  im  Slllgeraeinen  beutlid^  bar* 
geftetU  erfd^einen. 

Sm  ^robucte  finb  bie  2)cdmaten  alS  unnöt^ifi  untcrbrücft,  fo  bog  bie 
tBert^f  öonO^O  bis  0.4 -- 0.0  unb  öon  0.5  biS  0.9  =  1.0  angenommen  »ur» 
tcn.    3ur  ControUc  bcS  9le{ultatc3  ijl  immer  bie  betreffenbe  ^arallajce  beiöcftigt» 

©ietnben  Stabeßen  angegebenen  ©eclinationen  ber  ©onne  unb 
fc^3  9)lonbe8  (93ogenabftanb>  oom  Siequotor)  gelten  filr  ben  mo^reu 
föiittog  oon  Ser l in.  3Benn  einjelne  goctoren  auf  bie  3»ffc!^en|luu* 
len  fallen  (ma8  natürlich  meiften8  gefd^ie^t)  [o  finb  fie  bem  b  fi  r  g  e  r« 
liefen  3)otum  beigefe^t. 

•  bejeid^net  ben  9leumonb,  ®  ben  SSollmonb  («)  unb  P 
ba8  Perigäum  (ß).  2)er  norbli^e  ®tanb  oon@onne  ober  93Ionb 
ift  burd^  +,  ber  füblid^e  burd^  —  ongebeutet,  unb  bo^er  bie  ©tel« 
lung  im  *Jf  equator  (7)  beim  tlebergange  uon  +  in  —  ju  fud^en. 
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1848  3änitetr. 

1*  „^ert  ®c.  ÄcRcr  gu  Äcipjtfl  ucrfid^crt,  am  28.  Sanncr 
%xn^  1  '/j  U^r  eine  ctioa  4  Wo  5  ©ccunben  in  bcr  9W(i^tunö  Don  NO. 
nad^  SW.  (ober  umgefe^rt)  anbaueinbe  ©rberfd^utterung  beut« 
«d^  oerfpürt  gu  ^ttben."  (W) 
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')  Sterin  tjl  beutHt^  bfe  bebeutenbe  fRetarbötton  (8  Sage 
nad^  bem  S^oKmonb)  ju  erfel^en ;  ber  @runb  liegt  in  ber  [elteuen 
SSerti^eitung  unb  Setfireuung  ber  ^actoien  in  SSerbinbuitg 
mit  i^rer  ©d^wäd^e  (ß=o).  3)a8  ©erntest  ber  ©onne  ift  gmor 
bebeutenb,  aber  gegenüber  ber  ^6)\m6)t  bed  9Ronbe8  mirf  nngdloo. 
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©ette  51  "fyAtn  mk  im  ^uitbemicntöt * ©a^  ttuf gepellt:  ^3e 
flärfer  hie  ^taft,  befte  Meiner  bie  IBerfpotuitfl ; "  tooröuö  natürlid^  folgt : 
„3e  )d^w&äitx  bte  Ätaft,  beflo  grft^er  bie  SSeifpätung.'*  (SRöti  üergtetd^e 
12,  ,16,  18.  27,  35  n.  f.  to.) 

Der  ^artor  ^  fommt  in  biefem  SKonate  gar  nie  nor. 


1848  SRttt 

2,  Den  15.  ?!Rai,  9)Jorgcttö  V^  "^^  8  Viijx,  ücrfpurten  wir  in 
imferem  ^aufe  (ju  ®t.  Sfiiif  olauö)  ein  ftarfeö  foltern  unb  Soeben, 
mie  bo§  Saßen  eineö  Steinfc^lageö.  Gö  toai  baö  ein  (Srbbeben.  (V.  Hl.) 
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'^)  ©€1  bf cfcm  5Be6cn ,  mcfd^e«  —  fo  hrfc  e8  vorliegt  —  mit  bcr 
Z^eoxk  nid^t  ftimmt,  ftnb  jioet  (vrf[äTMit0^«>eifen  julofftfl.  t^ö  ijl 
nanilicfi  cu tmcbcr  dn  hvixä)  rein  locaU  SBorgaiige  {(^iufturj  i»ou  A>ol}(^ 
räumen ,  .^ol^lfd^tcljtcn  u.  b.  pI.)  crjcwötcö  gnnomcit  unb  bemuac^  ber 
Stl^eorte  uoit  SSotgcr,  Stfc^of,  gRoI)r  u.  f.  m.  ji^umcijcn  —  ober,  im 
galle  nte  ein  (SrbBeben  um  ben  2. 51Wai  ftattge^alit  fjätte ,  unb  etma  in 
ben  tion  unö  benu^ten  jUjei  DueUcn  ntd^t  angeführt  morben  mare  — 
(jebcc  ?laturf orfd^er ,  ber^  fid^  mit  bcr  ©ammlung  üon  ©rbbebem 
5lotijett  6ef(^äftiflt  \)at,  totrb  totffen,  wie  üiele  8u(f  e  n  fid^  in  ben  ein^ 
jeluen  Dueüen  nod^  finben)  —  bann  mürbe  e8  bod^  u  n  ö  anj^eimfallcn 
unb  feine  ©rflärungöweife  btefelbe  fein,  inetd^e  für  baö  Seben  22  ße* 
geben  unb  auf  bie  %ä\iz  10, 14i,  30, 40, 49  ü.  f.  m .  t>of(f  ommen  an wenbbar  ift. 
6ine  SSerfrüdung,  toit  fie  bie  Stl^eorie  S.  51,  3lb|aj3  36,  unter  33orau^ 
fe^ung  eineS  großen  ©etoid^teB  unb  bebeutenbeu  9)?iteinflu^c8  loglfd^ 
entmidfelt  \)ai,  unb  woju  bie  gaffe  7, 15,  21,  23,  26,  38  u.  f.  ro.,  prftd^^ 
tige  33elege  liefern ,  barf  toegew  beö  fd^luad^en  '^  nid^t  angenommen 
werben.  Slel^nlid^e  göHe,  wie  ber  in  SRebe  fiel^eube,  finb  noc^  25,  31 
unb  59.  (5ß  mn^  alfo  bem  Urtlpeile  beö  2eferö  überlaffeu  bleiben,  welche 
(ärftärung  tl^m  bie  rid^tigfte  fd^eint. 

SBir  ^aben,  mie  bereite  6emev!t,  gar  9ltd^t^  gegen  bte  SDilöglid^fett  (ocaler 
Urfad^en  bei  ®rber(djütterungen  cinjuiocnben,  glauben  aber  bie  S(nft(!ftt  mit  ^iie^t 
öcnocrfcn  ju  fönncn,  bag  ein  ©rbbcben,  »cld&.-ö  tocal  aufgetreten  ju  (ein  jc^icn, 
beS^aU^  aud^  nur  eine  locale  Urfad^e  l^aben  müffe.  (Sf>:n  anS  biefem 
(Örunbe  wirb  l^icr  !ein  (grbbebcn  oon  ber  2)ificufrton  auSgefd^Ioffen,  aufeer 
jenen,  wo  bie  Ouelle  jugteid^  aud^  bie  (ocate  UrMe  au^rttcfHc^  angibt,  wie 
j.  «.  bei  ber  (Jrfd^ttttcrung  in  Xrier  am  26.  gcbruar  18{.5.    (W.  ia55.  ©.  192.) 

1848  3imi. 

8.  „S)en  2.  3unt  SlbenbS,  ungefähr  um  61/1  Vif)x,  Derfpürte  mau 
ein  ftarfeß  ©rbbebeu.  Slufangö  fd^ien  ber  Sobeu  fauft  ftdf)  ju  wiegen 
unter  bumpfem,  fernen  ®etöfe,  bann  aber  folgten  ©tö^e,  öl^nlid^  eiucm 
na\)tn  fd^weren  gel^fturje.  ®a§  ^ax\^  frad^te  unb  fd^wanfte,  fo  ba^  id) 
00m  ©effel  auffprang,  inbem  id)  fürd^tcte,  ba§  ^au§  fönnte  einfturjcn, 
^erfonen,  weld^e  l^inter  ber  Äird^e  ®t.  Wifolauö  ber®Örten  pflegten, 
glaubten,  bie  ^rd^c  müffe  jufammenfaffen,  fo  gewaltig  waren  ik  Gr* 
fd^fitterungen.  5)er  3.|)urm  fd^wanfte  fid^tbar  wie  ein  im  3®inbe  welken* 
ber  33aumwipfcl.  Rubere  wollten  oor  Sd^redfen  auö  bem  ^aufe  jTüd^ten. 
—  So  oiel  id^  oernal)m,  ful^lte  man  im  ganjen  S^ale  btefe  ©töfee  glcid^ 
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fjeftig.  91m  Stagc  barnuf  regnete  ed,  maS  »egeu  ber  ^efttßeit  Äreu jWinbe 
ben  flanjen  ^JRai  ^iiibitrd^  unmoglici^  mar/'  (V) 


5 
!  2 

«6*   1 
n)etd)ung  '  ic 

0 

1 

Sbmeic^ung  ' 

(Stellung 

®etotd^t 
bcr  gractorcn 

1 

')2 

+21 «  58' 
+220  e< 
22   14 

8.46 

+  14«^  41 
+17"  5' 
18   17 

P 

60.9 

~  ?   (22) 

—  1   (3  U.  28^   ' 

• 

60.7 

^  \ '■^   •••      / 

S  3 

22  21 

18  15 

er»  4 

22  28 

17   4 

'   5 

22  35 

14  55 

6 

22  41  1 

12   2 

7 

22  47  ; 

8  40 

8 

22  53  ; 

5   0 

9 
10 

22  58 

23  2 

+  1   12 
2  33 

54.5 

-  V  (3) 

* 

11 

23   7 

6   12 

12 

28   11 

9   35 

13 

23  14 

12  36 

14 

23   17 

15   7 

15 

23  20 

17   1 

16 
17 

23  22 
23  24 

8.44 

18   9 
18  27 

«> 

55.1 

_  a  (1  U.  5) 

18 

63  25 

17  51 

19 

23  26  ; 

16  21 

90 

23  27 

13  59 

21 

23  27 

10  53 

22 

23  27 

7   10 

i 

1 

23 
24 

23  26 
23  25 

3   1 
+  1   21 

1 

58.8 

-  T  (2«) 

25 

23  23 

5  44 

26 

23  21 

9  51 

i 

27 

23   19 

1 

13  26 

1 

! 

28 
29 

23   16 
28   13 

16  12 

17  55 

P 

1 

!  60.1 

-M'2) 

30 

23   10 

8.44 

18  27 

i   • 

1 ■  -   --  ■ 

59.3 

_a  (1  U.  22) 

3)  3)aö  f el^r  nal^e  Sufammcntteffcn Dort  a  unb  ß,  tooüoit betbe 
ein  bebeutenbe§  ®en)td^t  ^aben,  forbert  ein  @rbBeben  unb  3U)ar 
mit  unbebeutenbet  Stetarbation  nad^bemSa^:  „3efiar!er 
«e  ^raft,  befio  Heiner  bie  Serfpätung."  (3Sergletd^c  6,  43,  51  u.)".».) 

3n  ben  fibrtgcn  SSagen  finb  bie  goctoren  jerflreut  unb  fc^ipadj. 
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1849  SRat 

4»  „9lad)bci^  fd^on  Dotl^cr  in  6f)ut  ein  ^cfttgeS  @rbbcBcn  oct« 
fpfitt  worbcn  war ,  l^dtte  man  meutere  Sage  lang ,  namenttid^  aber  tu 
ber  3lad)i  öom  7.  auf  ben  8.  SiKat,  in  Sllttoggcnburg  (im  Jtautou 
©t.  ©allen)  Don  Sibingen  l^er,  ein  gewaltiges,  mit  ©rberfd^fitterungen 
»erbimbeneö  ©rönnen,  öl^nlid^  bem  fernen  ©onner. 

(So  foH  neben  ber  911p  Äreujegg  ein  großer  Soweit  etneö  scrflfiftes 
ten  33erge8  fi(^  abgelöft  l^aben  unb  in  baö  35ergt^al  gefifirät  fein ,  unb 
jroar  auf  ber  Seite  Don  ©olbingen."  (V) 
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warten,  inbem  jwar  bie  gactoren  a  unb  a   faft  jufammcnfaKen ,   aber 
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ftne  tttt§ctorbctttn(|c  @d^to«d^c  jdgcit,  »öB  oud^  %ttoc{fc  üom 
oorauBgcl^nbftt  j  0tlt. 

2)ö8egcn  tp  ein  ©rbbeBcit  am  19.  ober  20.  wa^rfd^ctnltd^ ,  mU 
6)t^  ötcßetd^t  nod^  burftc  tiöd^gewtcfcn  mcrbcn  fönncn. 


1850  «lidL 

5*  ,r3.  «prü,  «bcttb«  V2  ttl^r,  warb  tu  (5^ui  ein  jicmlid) 
ftarfcö  (ärbbcbctt  mfpurt."  (V) 
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5)  3fi  ein  prod^toöITce  B^Uflnife  für  un[£ce  2:]^oric.  SBS^cnb  am 
i4.  SJJnrj  btc  brei  gufammcntrcffenbeu  ^öctorcn  burd^  boö  fleiitf  @c* 
und)t  bei*  ^JloubmcUe  frafttoö  maren,  l^abcn  fic  15  S^agc  fpätcr  an  (9t^ 
mi}i  unb  5)fitciuflu|3  gcluomicn,  of)ttc  fid^  jcbod§  (lücgcit  ber  gutfcrmmg 
imb  großen  ©d^wad^c  bc8  P)  3u  bcbciitcnbcr  Äraft  crfd^mingen  ju  föit^ 
neu,  hJcSl^alb  baS  9)Za]rtmum  bc§  ®rudfc§  erji  6  Slagc  nad^  bem  SSoIU 
monbe  cmtrot. 

,  ©tt  glauBcn  fd^oit  ijiti  bcn  Sefcc  auf  bf c  5l[Waitnigfaltigfcit  tu  bcn 
gcgcnfcittgctt  ©tcHuugeu  bct  gactorcu  unb  auf  btc  Dcrfd^icbcnfien 
(SontBtnertionfn  t^cr  ©cwfd^tc  aufmerffam  mad^cn  gu  mfijfen.  ©tefet 
ttmftanb,  —  bcr  auf  bcn  ccftcn  Änbßdf  für  btc  35ettct8fu]^rung  ber 
iKtd^ttgfett  unfcrcr  2:^cortc  U)cutg  günfttg  ifl  ^  iubeut  ein  obet^d^lU^cr 
®egncr  ^ictin  btc  9RögKd^fctt  fc^cn  fonntc,  jcbeö  ßrbbcbcit  gu  crflorcn, 
gibt  bcm  tieferen  gorf c^cr  ® elcgenljctt ,  bic3Bal^rfd^einItd^feitg* 
i?ed^nung  ins  treffen  ju  füllten,  wobei  fid^  bann  fogtcit!^  l^crauöjiellfcn 
wirb ,  ba|  eine  blo^  g  u  f  a  ( [  t  g  e  tlebetetnfttntmung  beS  Setraged  ber 
beobad^tetcn  33crfpatung  mit  bem  SBctragc  ber  »du  ber  9!)?onb»  unb 
©onncnftellung  abl^fingigcn  ©törfc  be§  5)rudfe8  nid^tgubcnfeutft 
@ntfprid^t  tl^atfad^Ud^  in  bcn  meifien  göUen  bcm  jtarfen  ©rudfe  eine 
flarfe  33erfrfi§ung  unb  bcm  fd^ad^cu  5)rudfc  rfne  ftarfc  SBctfpätung 
—  bann  fann übet  bcn  engfien  unb  unmittelbarficn  (Saufalncjrud 
jttJifd^en  biefem  JDrudfe  unb  bcn  @rbbebcn  fein  Sweifcl  mcl^r  matten. 
3)aburd^  ift  aber  guglcid^  aud^  eine  bebeutfame  Snbicic  für  baö  » i  r  U 
lid^c  SBor^anbenfetn  bief cß  auf änglid^  nur  fuppontrten  ©tudfcö 
gefd^affen .  fo  fcl^r  biefe8  SSerfa^ren  einem  circulus  vitiosus  al^nltd^ 
feigen  mag.  Su  ber  Stl^at  ifi  c8  aber  nid^t8  anbereö,  ate  eine  9)ebin= 
gungöglcid^ung,  beten  3ulaffigfeit  bcr  gcbilbcte  SHaturforfd^er  nid^t 
flbfpred^en  barf. 

1850  3ttU. 

6*  „au8  @org  wirb  bcrid^tet:  ?fm  10.  3uli  3V4  U^r  5D?orgend 
Ratten  mir  ein  gicmli^  ftarfcö  @rbbeben,  baö  5  bi8  6  @ef unben  bauerte 
unb  mit  bumpfem,  bonncrartigen  JRoHen  ücrbunbcn  mar.  2)ie  —  gmcr, 
brei  Stoffe  aufgenommen  —  ofciltatorifd^c  ©rfd^fittcrung  mar  fo  i^efttg, 
ba§  hk  (Sefd^irre  oon  bcn  S^ifd^cn  fielen  unb  bie  ^auSglodFcn  lauteten. 
2Da8  grangiaf aner » Äloflcr  gaflan jauiga  unb  einige  anbcrc  $8uf er  er* 
l^ielten  (Sprunge ;  in  na§c  gelegenen  S)örfcm  finb  gange  £^eilc  na^ 
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jefncr  Raufet  etngefHirjt.   ©(c  ©tbjtöfec  iuurbcit,  jebod^  tu  nünberem 
Wrabe,  cut^  in  Xaibad^  »cvjpürt,"  (W) 
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•»)  SDtefeö  Söetfj^icl  ift  fd^lajcnb.  Siitc^  b«8  Sttiömmcntreffm 
jfoiitx ditflu^tetd^r  ^odoien,  bk nod^  bagu ehtfel^tgro^ed@en)t(f)t 
bobeitr  mar  ber  S)nt(I  fd^on  om  10.  bebeutettb  genug,  fii^  buctj^  ein 
!8€bcn  in  äu§eni.  9]Ra«  öcrglcid^e  bamit  bcn  %a\i  3.  äSärc  noi\  ctitfr 
ber  %ai  toren  t  ober  ^  bagu  gef ommen  r  bann  märbe  ot)ne  Sit^etfel  ftatt 
ber  eintägigen  !2$erff)ätung,  bem  grofieren  S)rutfe  entf^ited^enb ,  eine 
^^erfrttl)ung  ftattgefunben  l^dbcn ,  mie  mir  glftd^  beim  nfid^ften  %aUt 
fe^en  rrrrben. 
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1850  «itgitft. 

?♦  „am  5.  aucjuft  itjurbc  in  Sab5Bctlbad§  (am  5Ram)  aTHttog^ 
11*^  33™,  mii  ©tttttott  ^lörö^cimcr  Bett,  bei  fetterem  §tmmd  unb 
f(^wad^€r  guftbeweguttg  Don  mehreren  ocrlö^lid^en  ^crfonen ,  btc  ft(^ 
An  ücrfd^icbcnen  nid^t  jufammcnl^angcnbctt  ©teilen  im  Äurgdäube 
befanben ,  fo  m^  in  bcm  naiven  ©orfe  SSetffiad^  ein  fcl^t  merf bürer 
ßrbfto^  uerfpürt.  2)ie  ©rfd^fitterang  gab  fid^  ate  eine  fd^tcbenbe  funb 
unb  mod^tc  etma  2  big  3  ©efunben  angebauert  l^aben.  Heber  SRid&tung 
beg  @to§e§  nnb  fonfttge  5Webemimftänbc  famt  inbe^  au8  9J?angel  m 
SBeobad^tungen  nnb  ber  baju  erforbertid^en  .t)ülfömittetn  nid^tS  9{a^ereä 
angegeben  »erben.  (W) 

„5)a8  „granffnrter  Soumal''  »om  6.  b.  9!W.  brad^e  eine  SRotiä 
nad^  33eobad^tungen  beS  ?ftatnrforfd^er§  (5.  gid^tenberger  auS  Sieun* 
ftrd^en  bei  ©aarbrudfen,  ba^  am  5.  Sluguft;  95orm{ttag8  nm  7™  Dor 
W\  nad^  ©tation  ^törö^etmer  Seit,  bei  Weiterem  ^tmmel  unb  fd^wad^er 
8uf tbewegung ,  ju  ©oi  SBeilbad^  im  Äurgebäube  unb  im  5)orf e  SESeil« 
bad^  ein  fe^r  merfbarer  @rb[to§  »erfpfirt  worben  fei.  2)ie  (grfd^üttcrung 
gab  fid^  atg  tint  ©d^mebenbe  funb  unb  mod^te  2  bid  3  ©efunben  ge- 
bauert  ^aben.  ^aä)  briefßd^en  9lad^rid^ten,  bie  id^  (9töggerat§)  erhalten 
^abe,  ift  bie[er  ©to§  aud^  in  ben  Drtf duften  SBidfer,  ©icbcn« 
b  e  r  g  e  r,  g  I  ö  r  ö  1^  e  i  m,  ttjie  im  greicn  bemerft  ttjorben.  @imge  moütn 
babei  ein  bonnerartiged  @$ebrdl^ne  oemommen  ^aben.  2)ad  ®efu]^[ 
be§  ©tofeeS  mar  üergfeid^bar ,  ate  »cnn  dn  fd^werer  ©egettjtönb 
unfanft  ober  rudFuieife  unter  bem  ^poben  meggefd^oben  toutbe. 
—  ©old^e  in  i^rem  SBirfunggf reife  fe^r  eng  begrenjte  ©rbbeben  jtnb 
nid^t  ganj  fetten  in  ber  9fl8^c  bebeutcnber  gaSl^aftigcr  Quellen,  nament 
lid^  im  5Waffauifd^en,  beobad^tet  »orben.  (S^  ift  faum  glaublid^ ,  ba^ 
bie  Urfad^e  berfelben,  toit  bei  ©rbbeben  mit  weit  »erbreiteten  ©rfd^fit* 
terung§freifcn  angenommen  »erben  mu^,  tief  unter  ber  feflen  @rbrinbe 
i^ren  ©i^  ^aben ,  oielme^r  erfd^eint  e§  »a^rfd^etnlid^,  ba^  comprimirtc 
&a&  ^  ^nböuf ungen  au@  ©palten  imb  ^ö^lungen  plö^lic^  bie  38anbe 
jerfprengen,  meldte  fie  )D6n  anberen  fold^en  JRaumen  trennen,  ober  irgenb 
an  ber  Dberftöd^e  burd^bred^n ,  baburd^  alfo  bie  ©rfd^uttcrungen  beö 
Sobenß  ueranlaffen.  (ä8  bleibt  jur  näheren  geftfielluug  biefer  Deutungä* 
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koeife  tntereffant  genug ,  oud^  alle  genauen  93eobad^tungen  über  fo(d^e 
Meine  ganomene  flet^tg  3U  fammeln.  (W) 
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')  Da«  öoUflanbtgc  3ufammenfaüen  etneö  fe^t  iiacfen 
p  mit  einem  ©oppelwellengipfel  («  unb  a  genau  beifammen),  b.  ^. 
einer  ginjiernt^,  erjeugt  einen  fo  geujalttgen  5)ru(f,  ba^  bie  Semcguug 
ber  6tbrtnbe  fd^on  nor  bem  SDtairimum  ber  Mrfad^e  eintritt ,  wir  ^abeu 
^ier  ben  in  ber  St^eorie  (@.  51,  9lbfa|;  36,)  logtfd^  entmtcfelten  %al\ 
einet  SSerfrfi^ung.  SBurbe  ber  ?5actor  t  na^er  gcftanben  fein,  fo 
more  bie  Slcceleration  nod^  ftarfer  gewefen.  9ln  ben  übrigen  Zac^^n  bee 
SRonote«  »aren  bie  gactoreu  fd^wadö  unb  jerftreut. 

(SRon  oergleid^e  7,  15,  21,  23,  26,  38  u.  a.) 
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1850  9laHmUt  unti  ^e^etnttr. 

8«  //3n  ber  9lad^t  auf  ben  28.  92oDember,  S)wner^U^,  f&^te 
man  ju  Art  im  Ä'antou  ©^»93  ein  ©rbbebcn  mit  fünf  wcQeni'ötmi- 
gen  ©tö^eit  »on  Ojl  gegen  SBeft.''  (V). 

©en  28.  9loüember  1850.  ?9forgcnö  %xvifi  nm  ffa\b  irtti  Uftt 
gab  e§  (ju  Vorbei  im  SSifp^Stl^ale)  ein  fü  an^altehbe§  uub  ftarfeS 
@rbbeben,  ba^  bad  $au§  frad^te,  ald  ob  eS  bredjen  moSte.  @@  t(t  ba^ 
erfte  ©rbbeben,  meld^eö  td^  (Sfd^etnen)  in  Störbef  üerfpürte.  (V). 

9*  /,?(m  3)iorgen  be8  6.  ©ejember  Ijattelt  toir  (tu  61)i(e)  ei«  fe^ 
ftarfe^  ©ibbebert;  bie  Jpeftigfeit  beöfelben  war  bebeutenber  als  uon  ir«^ 
genb  einem,  beffdn  man  fic^  feit  1822  tu  Santiago  gu  erinnern  weift. 
S(lle  9)tauern  würben  me^r  ober  weniger  befd^äbigt,  jwet  SDienfd^e«  oer* 
(oren  beim  @{nf)utj  eined  @ebSubed  i^r  itien  unb  ber  meifte  !X|ei(  b(t 
JBenöIferung  war  in  gr5§te  Seftürjung  oerfet^t.  Unfere  Suftrumente 
wnxhtn  glücftid^er  SSBeife  nid^t  befd^abigt.^  (W). 

lO»  „3n  ber  ?ftad^t  oom  15.  auf  ben  16.  ©egember  will  man 
in  mehreren  SDtten  @rbbeben  wahrgenommen  [)aben.  Snööefuttbert 
würben  9Korgen§  jwif d^en  1  uub  2  U^r  ein  (Srbjto^  in  ©olütf)urn 
oerfpfirt.  (V).  Sn  ber  5Rad^t  üom  16.  gum  17.  5)egember  ly^aah  it 
®  d^  w  9  3  abermatö  ein  ©rbbeben  empfunben.  (V). 

*Äiif  fe^r  cilfgemein  über  einen  großen  S£!ieif  öon  duropa  neibrei* 
tete  bi(^te  SRebef,  weld^e  u.  a.  aud§  in  ?onbon,  ^ariS  unb  Spon  ginfier» 
nift  unb  Serwirtung  oerurfatfjten,  folgten  ebenfö  weit  verbreitete  furdbt« 
bore  Stürme,  ^c^on  in  ber  9]adjt  üoui  15.  S)ejember,  Sonntag,  auf 
ben  1 6.,  OJiontag,  eutwurjeltc  ber  Sturm  in  ber  Sd^weig  SBäume,  ntacf)tr 
Sdieiben  flirren  unb  warf  Äamine  herunter  u.  a.  in  3ürid^. 

3)en  Sturm  ^tte  man  in  Solotl^urn  ebenfalls.  — 

9!od^  furchtbarer  würbe  ber  Drfan  in  ber  fo(geuben  ^iadfi  pom 
JG.  auf  ben  17.  ©egember,  ©ienftag.  Stuf  bem äBallenftaber-See  fubr 
um  l))(itternad^t  bei  ruhigem  äü^etter  ha^  ©ampfboot  S)e(fin  how  äl^al- 
lenftab  ab  nac^  SSeefen.  3ln  biefem  Drte  fa^  man  feiner  Slt'.funft,  ba 
eö  bie  ^üft  beforberte,  entgegen  unb  erfauute  e8  fc^on  an  ben  Siebtem 
gang  na^e.  S)ann  aber  erfjob  fic^  ein  äSinbftog  mix  nie  erlebter  Starte 
mit  Sd^neegeftöber  unb  baS  Sd^iff  oerfd^wanb  plo^lid^  unb  fpur(o8.  — 
©er  g(eid^e  Sturm  wät(;ete  aud^  im  J^antou  Sc^wpg  unb  ^ugern.  ^Axx^ 
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in  ?!nuuci^en  utib  ^Äug^burg  wnrbcn  Säume  eutttjurjelt.  3n  &\a%  in 
faxi^  unb  in  .^ourc  n)fitf)eten  bicfelben  uer^revcnben  (Stürme,  i^on 
Den  Äöften  famcu  uiele  HuglüifönaJjni^ten."  (V) 
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^)  JDicfcr  SKonat  liefert  ein  mcrfwurbtgeö  Setfpiel  non  3er* 
ftreuuttfl  bcr  gactorcn.  5^ie  öerf(i^tebenctt  9)iarfma  fowmeu  balier 
um  \o  weniger  bie  erforberlic^c  S^ioift  crrcid^cn,  ate  oud^  ba^  ©ettjidit 
bcr  üom  SWonbe  ttbl^ängtgen  ^actoren,  befortberö  ber  eitiflu^rei<^eren, 
immer  Hein  war.  gfir  fd^wäc^erc  gortorcn  gilt  ber  ©runbja^: 
„SSert^eittc  ttrfad^en  jerjtreucu  unb  |d^wä(ftcn  bie  Sßirfunflen"  {®. 
38,  Slbfa^  27).  S)a  aber  nad^  unfercr  SEI^eorte  f(ftwad&e  ?0lanma  eine 
größere  JRetarbation  geigen  muffen,  fo  ift  baö  ©rbbeben  am  28. 
5RoDember  einfraftigeö  Beugni^  für  unfere  Slnfid^t. 

(9Kan  »ergleid^e  bamit  1,  16,  27,  28,  35,  42,  47  u.  f.  w.) 

•')  ^a6)  bem  28.,  an  weld^en  Sage  ein  SUla^rimum  bei  SBcHen» 
^ö^e  auftrat,  mad^te  \\ä)  ber  ©influfe  üon  t  getteub,  roeld^er  bie  Sielle 
am  ©infen  ^inberte.  55agu  fam  bie  fortwa^renbe 5lnnä]^erung  be« 
©ipfelS  ber  9)tonbmelte  an  ben  ber  ftarfen  Sonnenwelle  mobur(| 
ftatt  ber  äJerrainberung  mit  abermalige  Steigerung  ber  Sßellcn^ö^e, 
unb  fomtt  ein  9)tarimum  erfolgte,  meldte  ha^  nor^erge^enbe  beben« 
tenb  übertreffen  mufete.  (gieljc  S^eorie  ©.  60  2lbfa&  4 1  b). 
33ei  fiarferer  SDlonbwelle  würbe  bie  Sietarbation  Heiner  gewefen  fein. 
'^)  5)a6  SWarimum  tiom  6.  ©ejcmber  war  fo  l)od),  ia^  ti  eine 
geraume  Seit  gebrandet  ^ätte,  wieber  auf  ha^  gewöt)ulid^e  Siioean  f)er' 
ab  ju  [infen.  2)iefe  Seit  würbe  i§m  nic^t  ootlftönbig  gelajjen.  ITcr 
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9mim  T  begeinn  ft*^  gu  Mjirfeit  unb,  obwohl  ii^mäj,  geUng  rt  i^m 
bo(^  noc^,  eine  wirf famc  Sßellen^d^e  gu  fc^affen,  weldjc  am  16.  gut  föt» 
fd^dnung  fani. 

g«  ift  trf^t  gu  gttjeifeltt,  ba^  wfil^rcnb  ber  gangen  Bett  »ora  28. 9Ro- 
Detn6er  K8  @nbc  Segeniet  in  ber  ^et^en  3onc  Don  *Ämertfa  l^önfigere 
Cyrfc^^tttteningenfiattfanbenaÖgettJö^nltd^^toeldieaBerntd^  alfe  gemelbet 
werben.  ®8  ^et^t  in  ben  Bettungen  bann  immer  nur:  „®ie  Srbbeben 
bouem  fort, ''  o^ne  ba^  bte  Sage  marftrt  wären,  an  wetd&en  bie  ft  a  xh 
ften  ©tö^e  jtattgefunben  ^aben. 

1851  gfefttitar« 

11*  „^m  5.  Februar  SSormittagä  10  ttt)r  45  9)W«utett  wnrben 
bte  aSewol^er  ber  @tabt  ^ai(anb  bnrd^  einige  heftige  grbjtO^ein 
au^erorbentlid^e  3(ngft  nerfe^t  @8  blieb  gum  ®lüd  beim  ©d^eden, 
benn  au^er  einigen  9)if[en,  bie  an  mand^en  Käufern  gu  bemerfen  finb 
^otte  e«  feine  weiteren  folgen. "  (W). 

;,3n  ©t^mrig  fpurte  man  ben  5.  Februar,  «ngefö^r  20  SKinu^ 
ten  0or  1 1  tt^r  einen  bebeutenben  @rb|io^.  @{n  warmer  Siegen  war 
in  ber  Stad^t  x^oiaw^  gegangen  unb  izn  gangen  Slag  l^errfd^te  Beinahe 
Srfi^tingöteraperatur.''  (W). 

„^m  5.  gebruar  9Korflen8  V2 11  tt^r,  gab  fid^  gu  SRatlanb 
ein  f e|r  ftarfeö  @rbbeben  in  brei  ©tö^en  f unb ;  bie  Sltd^tung  ging  i)on 
®ub  gegen  9iorb.  «uf  ber  ^iagga  9Rercanti  erijielt  ein  ^au8  einen  JRi§; 
@(ftfer  unb  anbere  nid^t  bcfeftigte  ©egenjiänbe  fielen  auf  ben  3Joben. 
3n  ber  5Rä^c  ber  ^orta  (Somafina  foH  fid^  bie  grbe  geöffnet  fyiitn," 

„SluöJBergamo  warb  fofgenbe  9iad^ri(^t  gegeben :  f)eutettm 
IIV4  M^r  würbe  uu[ere  ©tabt  burd^  gwei  heftige  weKenfSrmige  erb= 
erfd^fitterungen  in  ©d^redEen  oerfej^t ,  bie  ungefähr  2  ©efunben  banerten 
unb  öiele  Äamine  ^erabpurgten.  ©er  Jpimmel  war  wotfenloS,  ber  8a= 
rometer  jeigte27Vi";  bie  Temperatur  war  8»R.  im©d^atten,  bie3flid^* 
tang  ber  ©t9^e  oon  9torb  nad^  ©üb. 

3n  93re8cia  [oll  biefe  Srfc^ttlterung  nod^  bebeutenb  ftfirfer  ge« 
wefen  fein,  old  in  SRailanb.  9n  ber  ^{te  ))on  ®tnvLa  war  um  bie 
Seit  beS  grbbdenS  ein  furd^tbared  Ungewitter. 

3u  Lugano  im  Danton  Sleffin  fdjien  bie  Stid^tung  ber  ©tSfie 
biefe«  grbbebenö  öon  £)|i  gegen  SBeft  gu  gel^n.  ©elbft  bie  @i8berge  be8 
8t.  @ Ottmar b  unb  ber  Surf a  würben  erjc^uttert.  @beu fo  warb  bie 

G 
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@rf(i^utteiiutg  tu  ©roubänbien  ma^rgenomnten  unb'iin  Dber« 
[  a  n  b  e  entftanben  @rb)d^({pfe  burd^  badf eObe.  &i  maxi  btef ed  (Srbbeben 
aud^  in  Zixoi  empfunben.  @ben  fo  tm  Danton  @(aTud.  33on 
Sd^ioi)}  liegt  eine  genauere  ^lad^rid^t  Dor.  3n  @  (i^  ui  9  j  fpurte  man 
am  5.  Februar,  ungefa^  20  SDtinuten  oor  11  U^r,  einen  bebeutenben 
@rbfto^.  @in  marmer  Oiegen  mar  in  ber  fflaä)t  Doraudgegangen  unb 
ben  ganjen  Slag  ^errfd^te  beinahe  ^riil^lingdtemparatur.  @{ne  anbere 
92ad^rid^t  Don  ha»  mit  jener  ilbrigend  ftimmenb,  fagt  nod^,  ba§  ber  ^im« 
mel  mit  ftarfen  S&olUn  bebedEt  mar,  bie  nad^  10  tt^r  nur  auf  einen 
^Xugenblicf  non  ber  @onne  l^aib  burd^brod^en  mürben.  S)er  Stegen  in 
ber  Slad^t  öorl^er  fei  ein  mal)rer  grfi^lingöregen  gemefen.  —  3u  3firi(^ 
mürbe  SSormittagä  gegen  1 1  Ul^r  tut  f ur jer,  aber  ftarf er  (Srbjiofe  in 
mel^reren  ©tabttJ^cilen  »erfpuri.  ©in  ©eobad^ter  t^eilt  barfiber  goU 
genbeS  mit:  äSäl^renb  eS  11  Hfyc  lautete,  mar  mir,  aß  ^abe  td^  einen 
ßrbfto^  bemerft;  hit  S)iek  frad^te,  unb  ed  mar,  ald  ob  bad  Simmer 
Dormartd  gefd^oben  märbe.  @in  an  ber  äSanb  l^angenbed  9>f5im(ein  fa^ 
id^  etma  um  2  3^0  M  ¥^^^  ^"^  ^^"^  mieber  ftd^  ante^nen.  3(^ 
^tte  babei  bad  @efit^I,  meld^ed  man  beim  (Srbbeben  §at,  u.  f.  m.  @§ 
!am  fein  jmeiter  @to§.  £)iefed  @rbbeben  fei  aud^  von  anbern  ^erfonen 
in  unb  auger  bem  ^aufe  unb  in  mett  l^ö^erem  ®rab  nerfpürt,  noment^ 
(id^  im  Arn ^.  —  @in  anberer ä3eobad^ter  l^ebt  §emor,  baß  eineSxinne 
plö^lid^i  mie  t>on  einem  SBirbelminb  erfaßt  merflid^  geraufd^t  fyxhe. 
S)a8  (Srbbeben  mürbe  ferner  in  Supern,  im  .^anton  9argau  unb 
jmar  l^ier  namcntlid^  auf  bem  ©d^Ioge  genjburg,  unb  in  S9ern  6e* 
obad^tet.  3n  Sern  bauerte  e§  etma  eine  ^a(be  Minute  in  meHenformi« 
gen  ä3emegungen  fort. 

3n  ber  5ßad^t  auf  beu  7.  gebruar,  11  U^r  52  üKinuten,  mürbe 
gu  3mj}  in  5liroI  im  Dber«3untl^ale  mal^renb  gmei  bis  brei  ©efunben 
(Srbbeben  in  ber  JRid^tung  oon  SSBefi  nad^  £){l  empfimben. 

göl^n,  gemaltiger  ©d^ncefaH  in  ben  ^od^gebirgen  unb  mtlbe 
Stemparatur,  meldte  bie  gefatlenen  ©d^neemaffen  rafd^  mieber  öcrmin* 
berte,  bagu  ber  gaQ  farbiger  9}ieberfd^(öge  bauerte  na6^  bem  @rbbeben 
fort.  Sumal  oom  14.  biölT.  gebruar,  ganj  befonberä  00m  16.  btöl7., 
fiel  rotl^gefärbter  Sd^nee  um  Stron^  in  ©raubunbten,  im  gangen 
bfinbtnerijd^en  Dberlanbe,  im  SRebelfer*  unb  Slaoetfd^er^Sl^ale ,  im 
gangen  Urferen « äl&ale,  fiber  ben  Surfe  unb  bem  Sflefenen*^affe.  in 
DbermaHi^  unb  im  Dber^aSli^^Sbale.  S)ie  ffirbenbe  ©ubfiang  beftanb 
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in  mmerdifd^en  S3c[ianbtl)eilen,  wetdje  t^rer  Sßefi^affcn^eit  na^  butc^ 
jorgfciUige  Unierfud^ungen  mit  oulfaniii^em  (Staube,  ingbefuitbeie  mit 
33e[ttDa{(i^e  übereinftimmenb  gefunben  U)urben,  ferner  aud  Derfd^iebenen 
orgamfd^en  @ubftanjen,  namentlid^  Rollen  t)on  Sor^Iud  aDeQatta.  pro« 
blematifd^en  Bellen,  oteDeid^t  ^iljfporen,  @tär!ef5rnd^en  unb  ^ffon^en« 
fafcrn,  enbüd^  einjetnen  tl^ierifd^en  paaren,  ©a  ber  93efuo  biö  gum  12. 
Februar  in  S^l^attgfett  niar,  tndbefonbere  in  ber  ^lad^t  Dom  9.  gum  10. 
5?cbraar  eine  gro§e  SKenge  »utfanift^er  Sljci^e  in  ©alerno  gefallen,  über« 
l)aupt  in  ben  S^agen  bid  gum  11.  ungel^euere  Slfc^enmolfen  aug  bem 
Krater  über  bie  @egenb  bed  ^DeDino  l^ingetrieben  maren,  ba  enblid^  am 
SlüeHino  bie  ^afenjiauben  gerabe  in  uoHer  93tüt]^e  waren,  fo  tft  bte 
•Verleitung  biefe§  ®taube8  »on  bort,  bei  bem  gol^nttJinbe,  loeld^er  l^errfd^te, 
wol^l  fel^r  Jual^rft^einlid^.  ,(V.) 
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")  2)er  fel^t  fd^wad^c  9leumonb  lofirc  üicffctd^t  jaitj  o^nc 
JEBtrhitt9  gcbltefien;  »enn  er  fid^  mci^t  ratt  ber  fel^r  flatfen  ©oiitten* 
flut^  gu  einer  SoppelweKe  vereinigt  I^Sttc*):  e8  war  eine  ©onnen« 
ftnfternt^  am  1.  Setrimr,  weld^e  (mä)  ©.  43,  SCbf.  82,)  utittr  gfin^ 
fügen  Umftfinben  etn  6rb6eben  ftebfngt.  S>te  gfinfttgen  Umftanbe  »oTcn 
^ter  bte  Ätaft  ber  ©onnenmeHe,  eine  iJorau6ge^enbe  ^onbe§^ 
f  tnfiternt^  nnb  bte  ^nnäl^eruug  beS  9)tonbe8  an  ben  9[eqnator.  S)ie 
©  d^  UJ  a  d^  e  ber  SWonböjelle  fprid^t  ftc^  gang  beuttid^  in  ber  jtemCir^ 
großen  Stetarbation  oon  4  Sagen  au8. 

Jpod^fi  mal^rfd^etnltd^  l^aben  mtx  ben  11.  unb  12.  Februar  ftorfere 
ßrbbeben  flattgel^abt,  bie  üieHetd^t  nod^  nad^gewtefen  werben  fönnten. 

SBäre  bie  ©rbbebenforfd^ung  bid  ie|jt  nid^t  fo  oberflad^Kd^  betrie- 
ben worben,  ba^  felbft  3rftfd§riften ,  in  benen  fie  eine  Slubrif  bitten, 
weit  entfernt  ftnb,  bie  er»ftnf<^te  SSollftänbigfeit  gu  bieten,  —  man 
mü^te  (angft  ha^  @efe^  gefunben  l^aben,  welc^^  ftd^  in  ber  S^ä  i^reS 
8(uftreten8  fo  beutttd^  auÖf|)rid^t.  SBenn  ?)  e  r  r  ei)  barget(|an  ^at,  bflp 
bie  meiften  @rbBeben  gwr  Seit  ber  ©pgigien  unb  beö  ^erigöumä 
ftattfinben,  fo  l^at  er  feinen  ®egnem  be«  ©tnwurf  nod^  DoOfianbig  offen 
gelaffen:  ^5)a§  benn  boc^  aud^  gur  3^it  ber  Cluabraturen  fel^r  Mm- 
tenbe  @rbbeben  fii^  ereignet  Rotten  (wie  g.  3.  ha^  oom  13.  Stugnft  1868), 
woburd^  natürlid^  ber  @inf(u§  bed  COionbed  gottg  unb  gar  gurndfgebrSngt 
erfd^einf 

©obalb  nad^gewiefen  wirb,  ba^  nur  bei  fel^r  l^ol^m  ober  fel^r 
fd^wad^em  3?rudfe  bit  ©eben  auf  bie  ©^gigien  fallen,  bann  ift  nac^  un« 
ferer  S£§eorie,  weld^e  fid^  auf  ba8  @efe$i  ber  SRetarbation  unb  Slccelera« 
tion  ftu^t,  jener  ©inwurf  befeitiget.  Sagu  ^ätte  aber  ha^  SJerfa^ren 
^erre^'d  niematö  geführt ,  uub  bied  ijt  aud^  ber  @runb,  warum  er  mit 
feiner  Sinfid^t  fo  wenig  burd^brang,  wöljrenb  bie  6infturg=Sl^eorie  fic| 
l^eutgutage  in  33(ät]^e  befinbet. 


*)  Senn  ^ter  baS  (&mx^t  brr  SlRonbmelle  =  0  bejeicinet  würbe,  fo  {oll 
bamit  nur  i^re  groge  relatioc  ©cftwäc^f,  nic^t  aber  eine  gäiijlic^e  «^»efeif 
J;eit  berfelben  auSgebrücft  »erben. 
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1851  mm. 

12.  „9lati^ einem  ©d^uetben  au8  ©tocfoift  tn  bcr  „Äar(§rul)er 
3tg."  »urben  nm  Jibeabe  bcö  10.  SKar^  tu  biefer  Stabt  unb  bereu  llm= 
gegcnb  me^rfad^e  ^efttge  ©rberfd^fitterungen  ijerfpfirt."  (W) 

„9lm  10.  aWStj,  'ÄbcnbS  13  SKtnuteit  tiad^  4  Ul^r,  lüurben  br 
3firi^  jwei  empfinblic^c  erbjlo^e  üerfpürt,  bte  [td^  nac^  ©tärfc, 
SRit^tung  unb  SStrfung  raerfltt^  gfeid^  ttareu  unb  burd^  eine  ^au\^ 
üott  ein  ^aar  ©elunben  beutKd^  üon  etnanber  itnter[d^etben  lte§en.  Set 
beibcn  ©tBpen  empfanb  man  eine  fd^auletnbe  bretfad^e  Semegung,  bie 
je  juerfl  am  fiarfpen  »ar.  S)aö  Sitnmemerf  ber  Jpaufer  frad^te  fel^r 
Denie^mltd^  in  ben  ^ugen  unb  bte  S^iJeige  ber  Säume  fd^marvften  etma 
einen  Soll  nad^  jeber  <Beitt  ^in.  Sagegen  »urbe  üon  einer  naiven  Staune 
W  beim  Grbbeben  üom  5.  üorigen  SiJJonateö ,  »ie  üon  einem  SBirbel* 
winb  erfaßt,  fe^r  öerne^mtid^  raufd^te,  bieSmal  fein  iant  vernommen, 
loeil  bie  Semegung  ntd^t  tt)trbe(nb^  fonbern  nitr  fto^enb  niar.  S)ie 
JRit^tung  war  nid^t  beutUd^  ju  erfennen;  fic  fiel  jmifd^en  JBefi  unb 
©übteeft,  etoa  30"  fd^ief  aufujörtö.  SBenn  bieö  ntd^t  auf  Säufd^ung 
berul^t,  \q  bürfteu  bte  ©tö^e  gegen  ©auo^en  unb  S&aüi^  üiet  Dörfer 
empfunben  »orDeu  fein.  —  Slu8  einer  anberen  9iad^rid^t  iji  ju  ent- 
nehmen ,  ba§  biefe  jmei  im  3tt>i)d§enraum  üon  einigen  ©ecunben  fid^ 
folgenben  @rbft5§e  meit  fül^lbarer  n^aren,  al^  ber  ©tog  am  5.  Februar 
in  Surid^  geniefen. 

S>iefed  ©rbbeben  tourbe  in  a^nltd^r  9Beife  auf  ben  oerfd^iebenften 
©ctten  ber  ©tabt  Süri^  oerfpürt.  @g  toirb  feine  Serfd^teben^it  ber 
^eftigfeit  in  ben  «»er)d^tebenen  ®egenben  ber  ©tabt  angebeutet.  ^j(ud 
bem  © eef  elb  bei  Sürtd^  uiirb  gemelbet :  Stad^mtttagS  47«  tt^r  mürben 
no^etnanber  jmei  heftige  @Tb^0§e  Derfpfirt,  wobei  bie  dauern  bed 
Apaitfe«^  gitterten  unb  bie  @erätl^|d^aften  flirrten.  S>ie  Bewegung  ging 
oon  Oft  gegen  S8e{l. 

3m  Sejirfe  «ptnweil  fc^ien  ber  ©tog  Don  ®Vit  gegen  9iorb  gu 
gf ^H  f  otf (e  Seute  beobad^eten  bort  unmittelbar  t^or  ber  @rfd^utterung 
ein  flarfeS  @^raufd^.  ä3on  ^faffifon  erfolgte  folgenber  Serid^t: 
^Sbenbd  20  ^3){inuten  nac^  4  U^r  oerfpurte  man  ^ier  ein  @rbbeben  in 
jn»ei  giemlidj  ftarfeu  ©tö|en,  mit  bumpfem  @eraufd^  begleitet.  S)iefe 
^rfc^tttningen  mürben  beinal^  in  jebem  t^aufe  wal^rgenommeu.  — 
SBom  ua^n  Ufter  (Obern fter)  lauten  bie  Angaben  ganj  äl)nlidj.  ^benbC 
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22*^2  SKimitcn  mtfj  4  U^r  rourbc  ^tcr  aDlgctnein  etiic  jtemlicö  jiarfc 
ßrbcrfd^uttcrung  ücrfpürt;  fic  ^attc  eine  bo|)pcItc  ©d^wingungy  eine 
yptralförmig  fenfrerfjtc,  üon  ©üboft  nnd^  SRorboft  (sie!  -  V.),  unb 
motzte  über  eine  SERmute  gebauert  l^abeii.  -—  i&tc  ©rfd^ütterung  routbe 
aud^  in  SSintertl^ur  üerfpfirt. 

2lnÖ  bem  Scjtrfe  SRegenöBurg  wirb  gemclbct,  ba^  bie  @rfc^fitter= 
ungen  and^  in  ben  ©cmeinben  Ober  glatt,  Slieberglatt,  ^d)o\lxi^ 
borf,  Sliebertoeningen,  Dietöborf,  33ud^8  unb  Dtelfingcn 
üerfpurt  würben  feien.  3n  DBergtatt  mürben  in  einer  Don  ©pinne= 
rinnen  bewol^nten  Stube  bie  ©pinnriiber  jlarf  Bewegt ,  unb  in  einer 
nnberen  SBoIjnuug  warb  ein  ©djrant*  faft  umgeworfen.  3n  5Jiicber= 
glatt  feien  ^ortratö  Don  ber  Söanb  gefallen.  UeBerIjaupt  fott  bie  ^u 
fc^ütterung  im  gan3enÄanton  Sfiri^  empfunben  werben  fein,  ©bcnfo 
im  Äanton  Slargau,  im  Äanton  ©d^aff^aufen,  im  Äanton 
J^urgaU;  im  Äanton  ©t.  ©allen.  UeBeraH  war  ixt  (ärberfd^fitter^ 
ung  mit  ö^nlid^en  ©rfd^einungen  Begleitet,  bie  Käufer  frad^ten,  StaBleau.r 
fielen  üonbenSBönben.  Sei  SWünd^weiler  (tnber  Slargauifd^en  ?)f arrei 
^ifen  im  ^ricft^al  —  V.)  ftür3tc  ein  Bimmerofen  ein,  in  Äönig3= 
felben  fielbaö  ^erpenbif el oon ber  S^urmu^r  l^eraB;  bie  Siid^tung  »ar 
faft  burd^wegS  gleid^ma^ig  ate  oftweftlid^  angegeben.  Sluö  bem  Äanton 
3largau  liegt  nod^  eine  Befonbere  !Rad^ric^t  oom  ?enjBurger@d^Io§c 
tjor.  5Ra(^mittag§  4  U^r  10  9Wtnuten  \)a\)t  bie  (ärfd^ütterung  jlatt= 
gefunben,  etwa  4  Bi9  5  Spinnten  gebauert,  in  ber  SHd^tung  fei  fie  ab= 
wed^felttb  üon  9lorb  gegen  ©üb  unb  Don  ©üb  gegen  5Worb  gegangen ; 
bie  ©tö^e  feien  fe^r  f^wad^,  aber  gufammen^Sngenb  gewefen.  Sluö  bem 
Sl^urgau  wirb  oon  Srauenfelb  nur  @in  ftarfer  ©rbfio^  angegeben  unb 
beffen  Seit  auf  circa  '/,  5  U^r  gefegt.  —  giu8  bem  Danton  Suacrn 
mangelt  e8  an  5ftad^rid^ten ;  nur  in  ber  Äleinfiabt  öon  ^aern  feftfl  tfl 
c9  wahrgenommen  worben.  Slu8  ©c^Wt)3  unb  ®laru8  mangeln  eBcn=: 
falls  alle  S3eobad^tungen.  dagegen  mangelte  eö  im  Äanton  Slppenjcd 
nid^t  an  fotd^en.  SRingö  um  ben  33 o b enf  ee  würbe  ba9  ©rbbeben  fc^r 
ftorf  t)erfpurt.  Slud^  jenfeitö  beSfelBen,  in  ©d^waBen  an  oielen^ten. 
3u  3fnt|  empfanb  man  eine  wettenartige,  öon  ©fibwefi  fommenbc 
erf  d^ütterung  mit  fic^tbarer  Söewegung  ber  ®er«^f  d^nften ;  ju  JR  a  o  e  n  «^ 
Burg  würben  brei  ©ta^e  BeoBad^tet,  gu  3B  ein  garten  bagegen  nur 
gwei  rafd^  oufeinanber  folgenbc  ©rbftö^e ,  wobei  bte  SWaucm  fiatf et 
®eBaube  erjitterten;  ju  ©todfad^  war  bie  erfd^ütterung  ^eftig;    3U 
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S(^aid^ingeii  Derfpfitte  man  ein  ^orijontated  ®ä)\oanUn  Don  9lorb^ 
mt\t  gegen  <S>übofl,  mit  buinpfem  @etöfe,  tote  Don  einem  galle."  (V.) 

13.  ;,5n  ber  ©tobt  Sll^obuö,  m  am  20. 9!Kärä  Sflad^mittagö 
2  llftr  bte  6rbe  »leberl^öK  gu  er jtttern  begann ,  fo  ba§  tn  |)awfen  üon 
je  33iertel|iunben  jtemltd^  (leftige  ©rbftö^e  fic^  mieberl^olten ,  unb  bem= 
m^  ftd^  Sttleö  tn'3  grete  pd^tetc,  ücrfpfirte  man  fpftter  nur  wenige 
JSücfwirlungenbeö  ©rbbebenö,  mäiirenb  baö) clbe  in  SRafri  no6)  immer 
fortbouerte.  3n  ber  SRö^e  beS  ^afenö  Scniffi  ]^attefi(!§  ein  feucips 
fpeienber  Serg  gebilbet."  (W) 
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'^)  unb  ")  ©tcfer  SKonot  ifi  imeber  uorjfiflltd^  (geeignet ,  bic 
legten  Sweifcl  öit  ber  Sfiid^tfgfctt  unfcrct  Äl^eortc  311  öcrjd^i^eii. 
^ä^renb  bte 9%etnrbatiou  bc^  ungemein  fd^mad^en9leumonbe@,  ber 
fic^  nur  vermöge  gnl&tretd)en  ?Dtitetnfl«§e8  jn  einem  örbBeBen  er^b, 
7  Stage  beträgt ,  Betauft  [tc  fid^  beim  niet  ftärf eren  ?5olfmonbe  nur  ouf 
3  2:age.  SKan  brandet  j.  S.  nur  12  mit  37  gu  öergteid^en,  um  fi(^ 
augenblicflid^  an  ben  ©a^:  ,^  ©lettre  ttrfad^e,  gleid^e  SBirfuug"  gu  erinnern. 

3m  ^KDgemeinen  tft  aber  ber  SSoIImonb  uberl^aupt  fd^ttäd^er 
afö  ber  9teumonb.  38ir  »erben  bie  Urfad^  baoon  im  9n§ange  geben. 

1861  9tptfH* 

14tf  ,,@rb6eben  jn  Salparaifo.  5)er  etfie  ®to^  fanb  ben 
.2.  «<)rit  frfi^  6%  tt^  ^att  «nb  bauertc  15  btd  20  ©efunben.  morouf 
in  ben  nad^flen  2  §i)^tnuten  nod§  mehrere  weniger  I)eftige  ©tS^e  frilgten. 
5){c  ^au[er  fd^monften  glcid§  ©d^iffen  auf  »ogenbem  SKcere.  5)ie  Suft 
»ar  [d^mer  unb  brüdEenb,  ol^ne  ba^  ba^  5£^ermometer  eine  Sempetatur^ 
fieranberung  in  ber  ^tmodfare  anbeutete;  (entere  mar  ben  ganjen 
£ag  ru^ig.  ®egen  ^Jlbenb  mieberl^olten  fid^  hit  @rbfto^e  in  geringem 
®rabe,  ebenfo  in  ben  folgenben  Siagen ;  aber  bcit  7.  SKittagS  ereignete 
fid^  ein  ftärferer  ©to^,  fo  ba^  bie  Seute  dor  neuem  fid^  auf  bie  @tra§e 
fBid^teten.  Sfm  4.  SIpril  fiel  ein  giuötf ftfinbtger  JRegen ,  ber  jmar  bie 
Temperatur  abfüi^Ite ,  aber  ben  bcfd^äbigten  Rufern  fe^r  nac^t^'Iig 
»urbe.  S)en  ©efammtfd^aben  fd^a^t  man  auf  eine  ^Diillton  ^taftet.  5)ic 
fieittc  ©tabt  ®afa  Slanca,  15  ?fRei{en  öon  SBalparaifo  auf  bem 
SBege  nad^  ©anttago ,  l^at  bebeutenb  gelitten.  3n  ©antigo  tjt  ber 
©d^abcn  ungeföl^r  bcrfelbe  gemefen,  mte  in  Salparaifo.  ßnbltd^  ift 
baö  2)orf  Menea  bei  ©anttago  gönjlid^  gerftBrt  morben;  in  ber  Sflöbc 
•on  ©antiago  ^at  man  @rbfpalten  bemerft ,  au6  meldten  tm  mel^rereu 
Orten  §ei^e  £iue(l[en  Beruorgefprubelt  finb."  (W.) 

15*  „5)tn  13.  Slprit  l}at  in  ©c^meben  auf  ber  ©tredte  taon 
©trömftab  bi§  ^jot^enburg  (am  ftörfficn  bei  ggfefi^l)  eine 
(Srberfd^ütterung  üon  2  9Winuten  S)auer  ftattgcfunben ,  fo  ftarl,  ba§ 
tl^üren  unb  genfier  auffprangen  unb  ?eutc  au>  Käufern  unb  Äfrd^en 
flfid^teten. 

@inc  al^nlid)e  (Srberfd^fitterung ,  üon  bumpfem  Siollcn  begleitet, 
»arb  in  Sangofunb  in  9lormegen  am  13.  ^j(pri(  gmifc^en  12  unb  1  lH)x 
SKittagö  bemerft."  (W.) 
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'*)  S)ie  iwrangc^enbcn  Jpod^flutl^cti  l^abcn  foum  311  finfen  be^ 
gönnen,  al§  fie  miebet  neuerbingd  burc^  ben  gut  unterftä^teu  9!eumonb 
be#  1.  SlfjrK  ju  fteigcn  gcjmungen  worcn.  5)af)cr  crrcid^ten  fic  bieömol 
jtfi^er  btc  nötige  ©tSrfc,  ate  6eim  üortgcn  ?Reumonbc ;  aw^  ftc^t  man 
beutltd^,  ba§  btc  flcinc  ©tctgcrung  bc§  ©ewt^teö  in  SBcrgtefc^  mit 
Se^terem  nt^t  o^ne  @{nfln^  blieb ;  benn  »alii'enb  bie  SRetarbation  ba« 
mote  ft^  auf  7  Sxige  anöbeßnte,  betragt  fie  je^t  nur  einen  Jag. 

55a8  @rbbeben  am  7.  gel^ört  nod^  3U  14),  eä'tft  ber  fecunbäre 
$to|,  DOtt  bem  wir  ©.  95  auöfü^rlid^cr  fprec^ca  werben. 
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")  ©tarfeß  ®ewid^t  uub  ftarfcr  9)(iteinflu§ ,  ba^er  58ct» 
frü^ung.  (Stelle  21,  23,  26.)  Leiber  fehlen  oon  ber  l^ct§en  3one 
bte  ^iad^rtc^ten. 

1851  mal 

16*  „3(m  26.  TOai  b.  3.  ^at  in  ©opiapo  (6^tle)  um  1  ni)r 
20  ^^Rinuten  9lad^mtttag($  ein  @rbbeben  ftattge^bt ,  melci^ed  noc§  »trf 
ftärfcr  gcme[en  i%  olö  baö  ©rbbcbcn  in  SSalparaifo  am  20.  3(pril.  6ä 
baucrtc  änjci  SKinuten ,  gab  ft(|  in  ftörfcn  ^orijontolcn  ©tö^cn  »on 
9lorben  nad^  Süben  funb  unb  mtebei^o(te  [ic^  me^cfad^  bid  8  U^r 
ttbcnba.  ®a8  Söcttcc  toax  wä^rcnb  bcr  Sauer  be^  ©rbbcbenö  fd^Sn  unb 
fetter."  (W.) 
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^)  2djone^3?ct[picI  Dou  Sertl^cffung  unb  ©d^toäd^c  bcc 
?inctoren ;  bn^er  baö  iwt^ige  9)in;rimum  crft  fpät  fid^  au%  bew  üicien 
flehien  ^o.rimid  ^ernudbflbete,  tnbem  offenbar  jebed  folgenbe  (megen 
be«  bcrcitö  erlangten  Ijö^eren  ©tanbc8)  größer  fem  mu^te ,  ate  hau 
»or^erge^enbe. 

1851  3ttH* 

17*  „am  1.  Sult  um  10  U^r  20  SRinuten  abenb^J  würbe  Äo= 
morn  üon  einem  bebeutenbcn  ©rbbeben  l^ctmgcfnci^t.  ®cr  Sto^,  ber 
ungefähr  eine  ^albe  9!ÄTnutc  anf)telt,  unb  ben  ein  furc^tbareö  ®etöfe 
unb  ein  fd^rerflid^crSonner  begleitete,  war  fo  ftarf,  ba^  fogar  bieSfiurm- 
glocfen  anfd^ütgcn.  ^eine  So^nung  beinahe  ifi  o^ne  Sefc^äbigung, 
mehrere  S)iaud^fange  ftnb  eingejturjt,  unb  bte  Bimmcrgerät^e  [inb 
nberaO  umgefanen.  @r9^ere  Unglütfdf^ne  ftnb  bid  je0t  nid^t  befannt, 
ho^  campiren  bic  meiften  @tnn)oI)ner  im  greien.  (SIuc^  in  ^etfd^  unb 
yre^burg  würbe  baS  6rb beben  um  biefelbe  3«tbemerft.) 

3n  Äomorn  t)at,  auöfü^rlit^en  9lad^rid^ten  jufotge,  ba9  (grbbeben 
fünf  9JMnuten  gebauert,  unb  fid^  nad^  ?9t{tterna(^t  in  Heinerem  SJiafe* 
fiobe  wteberl^olt.  9Wel^rere  Sd^ornfteine  unb  gcuermauern  finb  ein« 
geftiirjt.  5n  U  jf  j  o  n  9  würbe  ein  SDiann  im  ©aji^aufe  t>on  einer  ein-, 
ftürjenben  SWauer  erfd^fagen.  93iete  ftnb  non  bem  gel)abten  ©(^rerfen 
fcf)wer  !ranf  geworben;  man  fie^t  fein  ,^au§,  befjen  innere  ober  fingere 
5^3änbc  ntd^t  gefprungen  wören.  ©erabe  einige  Sage  Dorber  (am  29.  Sunt) 
f^aben  bie  Äomorner  nat^  ^erTömmlid|)cm  ®ebrand&e  ben  3a[)reötag  bee 
großen  ©rbbebenä  \)on  1763  burc^  ©otteöbienft ,  Umgang,  33eten  unb 
fia^zxx  gefeiert.''  (W.) 

18»  „Arn  23.  3uli  würbe  nac^  oor^ergegangenem  ®ewitter  aud 
SBeflen,  «benb«  jwifd^en  10  unb  11  U^r,  in  Äöln  ein  (irbftofe  bc:« 
merft,  bei  einem  Sarometerftanbe  uon  27"  5"'.    (W.) 

19^  ,Mm  30.  Suli  bebte  bie  ^rbc  befonberö  deftig  in  Subt* 
farien."(V.) 

„3n  ber  SRad^t  Dom  2.  jum  3.  Äuguft,  um  3Äitternadf|t ,  warb 
ein  ßrbjto^  5uS«i^tara  geffip. 

Um  1  Ut)r  e.npfanb  man  ein  leic^ted  @rbbeben  ju  SO^ailanb, 
unb  ba^felbe  pjarb  aud^  in  JR 00er ebo  beobad^tet."  (V.) 
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")  Btemlic^  ft^matfjeö  ©erntest  xmi  fd^watfjcr  9JJitcuifIu{4,  baljcr 
bic  3Rctarbation  -~^  2  Slage. 

'")  eüt  fc^r  fd^öneä  Scifptel ;  SBcrt^cilung  ber '^actorcn  gan^ 
mtc  tu  16),  bal^cc  ou^  bic  gletd^c  SRctarbation.  S)ic  größere 
Sd^mäd^e  wurbcl^ier  burd^bic  Stnfternt^  (©oppelmctfe)  auögcglit^ett. 

'')  ©(^öner  goH.  2)a8  ^crigöurn  tfl  ju  fd^wad^  unb  öom  ?lReu* 
monbc  ,^u  mit  eittfcntt,  um  eine  SScrfrfiöung  (wie  ctmo  tn  23)  ju 
beroirfcii.  Söäre  Me © oppefmeüe  (©omtenftnPenu^)  nid^t öor^miben, 
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fo  lowrbe  eine  größere  «erfpotttnfl  etuöctretcn  fetw.  5)iefer  %a\l  fd^ltefet 
ftd^  mit  feiner  jmeitagtgenSScrfpötMng  benSeben  17  imbSSoit, 
mo  fi^nlid^e  6onf^elfationen  [tattgefuuben  fjattn, 

1851  S(ugttfit  unb  ®etiiem(er. 

20«  „S)aS  ben  14.  9uguft  in  ber  nea)3oIitantfd^en  ^rooinj  Sn^ 
ji  ( ica  ta  ftattgefunbene  (Srbbeben  ^al  in  mel)r  a(6  50  S)örfern  (Sd^aben 
angerichtet;  am  tnet|ieH  jebod^  \)at  3)telft,  eine  ©tabt  Don  10.000  föitt= 
nio^nern,  gelitten."  (W.) 

21«  „3n  ber  9lad^t  oom  vorigen  ©omtabenb  auf  ben  Sonntag 
alfo  oora  23.  ouf  ben  24.  äuguft,  etjoaö  r>ox  2  U^r,  oerjpfirte  \^ 
(9ZDggerat^)  iuSaujonne  eine  ©rbcrfd^ütteruug,  ax\^  bret  fici^  un* 
mittelbar  [otgenben  (Stößen  befte^enb.  SStele  ^hnfd^eu  mürben  baburd^ 
aud  bem  @(^tafe  gemecft.  ^ei  metner  weiteren  dteije  auf  ber  fäbUd^en 
©eite  beö  ®enfer==®ee'8  erfuhr  xä)  an  allen  Drten,  t>\t  i^  bcjtt(^te 
namentlid^  in  äSeoei)  unb  S^iQeneuoe,  ba^  biefeS  @rb6eben  ftarfer  unb 
allgemein  oerfpurt  morben  iji.  ß8  erftredfte  ftd^  weiter  in  baS  ffii) oiU' 
3)  ^  a  I  unb  würbe  nad^  ben  oon  mir  in  bemfelbcu  felbft  eingebogenen 
9?ac^rid&ten  aufwärts  ber  SR^one  no^  ftärfer  oerfpurt.  S&k  weit  bie 
SBtrfungen  in  baSfelbe  fid^  oerbreitet  i)aben,  fann  ic^  nodj  ntd^t  genau 
angeben,  ba  bie  Bettungen  beä  l^tefigcn  8anbe§  bie  S^acfirid^teu  über 
ba8  @rbbe6en  nur  langfam  unb  babei  fe^r  burftig  mittljeilen.  3n  33  tjc 
nnb  89iarttnad^  war  ed  jtemtid^  bebeuteub;  @teinbroc!en  finb  baburd^ 
üon  ben  gelfen  ^erabgerollt.  3fuÖ  ben  Sößbern  üon  8aöeij  ^dbzn  mir 
fe^r  gfaubwfirbige  JReifenbe  oerfid^ert,  ia^  bie  SSaffer  ber  93Hneratque(Ic 
nac^  bem  ©rbbeben  um  v,  @rab  in  ber  Temperatur  jugenomraeu 
^tten.  ©efiern  l^otten  bie  SSaffer  nod^  biefe  erljöl^te  Temperatur  ge= 
^bt.  3d^  werbe  mir  SWfi^e  geben,  bie  Sluöbeljnung  unb  ©egrenjung 
be«  erfd^erungSfreifeS  biefeS  6rbbebcn8  feftjuftellen.  Sefannttid)  tft 
ba§  Si^dnt^%fyil  nic^t  ganj  feiten  von  (Srbbebeu  l^eimgefud^t,  unb  wenn 
nri^  meine  @rinnerung  nid^t  taufd^t ,  fo  i^at  ^ier  nod^  ein  f old^ed  im 
Sal^e  1846  ftattgefunbcn.  Änö  Slterer  Seit  finb  grbbeben  befannt, 
meldte  im  3i§one*Sl^ale  fef)r  bebeutenbe  3erflörungen,  3ufammen[türje 
ganger  gelffen  unb  SJerfci^fittungen  oon  bewol^nten  f)un!ten  oeranla^t 
^bcn."  (W.) 

„«m  24.  aittgttj»,  5Korgen8  2%  U^r,  gefd^a^  gu  ©tan 6  in 
9{teberwalbeit  ein  jtcmlid^  ()eftiger  Cfrbjio^,  weld^ev  8  hi^  10  ©efunben 
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an^iett,  uitb  bcm,  mit  choa  5  ^)Jliuutcn,  ein  jwcitcr,  weniger  l^efttger 
nod^fülgtc.  ^k  grjd^üttcrung  fd^ten  eine  norböftUd^e  Kid^nng  ju  Der* 
folgen.  !Der  ^immcl  mar  ganj  ^ell.  JDer  SBaiometer  mat  bcn  3:ag 
über  tJon  27"  nuf  26"7'"  gefaOcn.  Ser  Söermometer  jeigte  9iad^tö  anf 
+  i5°  R.  —  3m  freien  BefinbUi^e  Seittc  monen  ein  bonner* 
ö^nlid^eö  ®et5fe  wal^rgettümmen  l^aben.  5m  ?Womente  ber  ©r^c^utter« 
ung  frad^ten  btc  .pönfer.  fielen  anfgeftöngte  ©egenfiSnbe  uon  ben 
SBanben  nnb  angefnllte  ©efd^ine  würben  bnrd^  bie  35ewegnng  etneö 
Sl^eileä  i^reö  3nl^alte§  entleert.  Sem  ©effiftfe  nad^  war  e8  wentfler 
ein  (?rjittern,  oö  ein  leid^teö  Sd^aufcln  ober  Stiegen. 

Siefeö  ©rbbeben  würbe  im  Ämtton  ©(i^wi)j  gefüp,  nnter 
Slnberen  ju  ©infiebeln.  .^ter  »erfpürte  man  9Worgen8  noc^ 
2  n^r  einen  Warfen  ®to^  /  weld^er  bie  Seute  in  ben  Setten  fd^anfelte, 
jwar  nur  einige  ©efunben  anfielt,  mäf  einigen  ?^)tinuten  aber  ]xäf 
fd^wöd^er  wieber^olte. 

3n3ütid^,  wo  er  um  2  Uf)r  wal^rgeuommen  würbe,  iä)mt 
berfelbe  nad^  ben  früheren  ftarferen  G^rfd^ütterungen  wenig  Änfmerf* 
fomfeit  erregt  ju  ^oben.  Sd^  felber  füllte  i^n  nic§t,  aud^  erwad^ten  bie 
meiften  Seute  nid^t  tjon  bemfelben. 

23eobad§tet  würbe  biefeö  ßrbbeben  aud^  in  8u  jern,  ®  olot^urn, 
35  a  f  e  I  nnb  f elbft  im  ©ro^^erjogtljum  ^  a  b  e  n.  Sn  35  e  r  n  würbe  e^ 
tebljaft  empfunben.  Ungefäl^r  um  2  U^r  würbe  l^ier  ein  jiemlid^  ftarfe^ 
Grbbeben  oerfpürt,  woburd^  oiele  Seute  au8  bem  ©t^lafe  geid[)retft 
würben.  93altcn  unb  ©etafel  frac^ten.  S)ie  Söewol^ner  eineS  im  S5au 
begriffenen  ^aufeö  glaubten,  eS  fei  eine  Söanb  eingeftürjt.  ©er  Sto& 
foQ  wellenfdrmig  gewejen  fein  unb  einige  '3e!unben  gebauert  ()oben; 
er  wieberl)ülte  fid^  aber  nid^t.  Aperr  55r.  9t.  SSolf,  bamatö  ^rofeffor  ber 
^[ftronomieju  35ern,  notirt:  am  23.  äu^ultum  13^  50  mein  @rbbebeit 
oerfpürt  —  bemnac§  wäre  bie  3eit  am  24.  Sluguft,  5)iorgen8  10  ?Ki» 
nuten  oor  2  U^r  gewefen. 

3m  SBaatlanbe  würbe  hit  (Srfd^ütterung  gleid^faöö  beobad^tet. 
2)ie  Temperatur  beä  Sßafferä  oon  8  a  d  e  ij  fei  nad)  bem  @to§e  um  4"^ 
geftiegen.  Slad^  einer  genauen  Eingabe  ^atte  biefe  St^erme  frül^er  30o, 
war  aber  nad^  unb  nad^  auf  27  o  gefuufen ;  im  93iomente  bed  @rb* 
bebend  ^ob  fie  fic^  bagegen  plö^lid^  wieber  um  bie  ©rabe  unb  tfl  feitbem 
f ortwS^renb  im  Steigen ;  nad^  ben  legten  Siac^rtd^ten  ^abe  fie  f(^on 
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34  VjO  R  (anfattjj  ©cptcmber -- Y.)  3u  ©ey  würbe  bfefcB  (Stbbeben 
ebenfaüd  notirt.  @benfo  liegen  Slad^rid^ten  uor  Don  ^enf,  oon 
Sad^aujrbefonbdim  Danton  9leuenburg  unb  felbft  r>on  Stjon,  bann 
avA  htm  Danton  SSalltd,  bem  Danton  SefHn;  anäf  tn  @aDoi)en 
foQ  btefe^  @rb6eben  ]tf)x  bemerfbar  gewefen  fein. 

au§  aBalliS  pnbet  fid^  nod^  folgenbe  ()5(^fi  inter^ffonte  Sftotta, 
meli^e  ber  bejal)rte  •^err  ©ngel^arbt,  ber  eifrige  ©rfotfd^er  ber  SBifp* 
t^öler,  mitt^eitt,  unb  meldte  ^ier  in  bed  Sßerfafferd  (ieben^mfirbtger 
ÜRanier  unoerfinbert  ^(a^  finben  möge,  .^en  ©ngcC^arbt  fain  nm 
23.  ^Jlugufit  ^j(benbd  in  Sermatt  an  nnb  öbernad^tete  im  ^uber'fd^en 
@afl^ofe: 

;,S>ie9{ad^t  beS23.  auf  ben  24.  prfigte  ftd^  burd^  hai  fie  be^eid^« 
nenbe  Slaturffinomen ,  ate  in  3ermatt  erfebt ,  um  f o  mel^r  ergreifenber 
inö  ©ebad^tnii  2)tt§  SRutteln  ber  »ettftette,  ein  ®etöfe  »ie  über 
Strofeenpflafler  raffeinber  fd^»erer  SBagen,  »edfte  mid^  Va  «oc^  1  U^ 
and  tiefem  ©d^lafe.  können  benn  je^t  fd^on  an  meiner  äSo^nung 
(Jperr  @.  wo^nt  in  ©tra§burg)  bie  Dmnibnö  jur  ©ifenbol^n  roflen, 
ober  gar  ju  biefer  Seit  ^anonenmftgen  jur  @efd^u^robe  ?  Sd^,  id^  bin 
ja  inSerniott,  ba  mirb  ja  gar  nic^t  gefahren.  @8  mar  bad  ein  (Srbbeben, 
bad30@ecunbenbauerte.  ÜDlorgend  beflätigten  bie  ^anSgenoffen  nnb  bie 
ganje  Drtfd^aft  bie  Sl^atfad^e.  £)er  ®to^  fam  Don  unten  unb  ful^r  in 
^rijontaler  SRid^tung  fort.  @8  mürbe  imganjenäBadid,  jum  Z^tH 
nod^  flatfer  unb  in  mel^reren  Stößen  oerfpurt.  3u'8aöei),  ®t.  9Rau«' 
rice  gegenüber,  fott  bie  3;emj)eratur  ber  tief  in  ber  JRI^one  entfpringenben 
ftei^en  Duette  um  2-3°  geftiegen  fein  unb  biefe  SBärmefieigerung, 
menigßene  eine  3eit  lang,  gebauert  l^abcn."  (V.) 

22»  ,.3lm  3.  ©eptembcr  marb  ein  (grbbeben  ju  Sejc  notirt.  (V.) 

3[m  4.  ©eptember,  gegen  8  ttl^r  SRorgenö,  l^at  man  in  Sitten 
im  SBallid  eine  leidste  @rberf d^utterung  nerfpfirt ,  bie  oon  @fiben  nad6 
SRorben  ging."  (V.) 

23»  „STm  23.  September  marb  ein  ©rbbeben  gu  Ser  notirt. 
9m  25.  September  unb  am  26.  ©eötember  erfolgten  ebenbafelbfl 
wieber  ^fd^uttenmgcn."  (V.) 
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fpähing  =  3  Za^t. 

")  ©el^t  jlarf«  ©ctoid^t  unb  fc^r  flarfcr  SKiteinffu^,  ba^ct 
Scrfrfi^nj  --  2  SEogc.  (a»an  ocrglctd^c  bamft  7,  23,  26,  38,  imb 
gmeifle  nod^  an  ber  Sftid^gf ett  ber  S:§eorle !) 

")  ©ccunbarc  ©tS^c.  5)er  SBiberfiaiib,  meldten  bfe  fcjicerbt: 
rinbe^  f elbjt  ujenn  fie  gel^obcn  »trb,  bcn  brudcnbcn  SWaffcntl^cifd^ctt  (clfict, 
bewirft  eine  Hemmung  in  ber  Bewegung  ber  festeren;  biefc  Hemmung 
pffanjt  \x6)  nun  auf  äffe  übrigen  tiefer  liegenben  SWaffent^Id^en  beä 
brüdfenben  @rbf erned  grabatim  na(^  Snnen  fort,  fo  ba^  bie  ganje  ^raft 
bed  S)rud(ed  nac^  bem  erften  @to^e  gef  ^mad^t  mirb.  Mein  bie  lieben« 
ben  Urfad^en  bauern  fort  (loenigflend  einige  ^age)  nnb  betoirten  ha^ 
^er  ein  neue8  ©te^gen  be8  5)rudEe8,  ber  bann  oft  wieber  bie  ju  einem 
abermaligen  @to^e  nöt^ige^ö^e  erreid^t. 

")  ee^r  fd^öner  gaff ,  bcn  [id^  ber  8efer  nun  bereits  felb jt  3« 
ertlaren  lotfjen  wirb. 

1851  CttAtt. 

24^  „3m  9leapoUtanifd^en  würbe  ben  12.  DctoBer  5Worgen8  «m 
Mb  7  U§r  in  gecce,  Saranto,  S3ari,  SSaxletta,  6anoff<i  unb 
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ßartgnofa  m  bcr  SRtd^tung  üou  SScft  waä)  Dft  tin  6rb6e6en,  unge* 
fa^r  6  ©ecunben  bauernb,  Derfpfirt.  bad  jebod^  glfidHid^er  äSeife 
fctttctt  ©d&aben  anrid^tetc."  (W.  1851  @.  384.) 

25«  ,rS)ad  @rbbebfn  in  ^llbaitten  gu  @nbe  DctoBere  mar 
florier,  aldSnfanod  berid^tet  mürbe.  (SinSerg  in  ber  9lS^e  Don  93erat 
mürbe  jum  93u({an  unb  fd^Ieuberte  feine  @pi^e  mett  meg.  S)id^ter  Stau^, 
untermifd^t  mit  ungeheuren  (StetnblSdFen ,  folgte ;  bann  tarn  f od^enbe 
Saoa  unb  enbltd^  Sd^mefelafd^e.  ^Ut  umliegenben  Ortfd^aften  ^ben 
nie^r  ober  minber  gelitten  unb  am  31.  DctoBer  üerfpfirte  man  ^rb^ 
ft5§e  felbfl  in  ©alonic^i."  (W.  1852  ®.  72.) 
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")  ©el^r  fd^wad^ca  ©cwid^t ,  aber*  ptmliif  guter  ÜWtteinftufi, 
bo^er  SScrf|)atun9  =  2  3:age* 

»*)  3fi  off enBor  bcr  f  c  c  u  n  b  5  r  c  ©  t  o  §  Mtt  einem  ftarf en  @rb« 
beben,  meld^eS  ,,ju  6nbe"  beS  SölonateS  (»aJ^rfd^einlid^  um  ben  24.) 
ftatt  l^aite. 

1851  9lüiHm%tt. 
26*  „erbbeben  am  22.  Sfloöember  1851  ju  5Dlaf  cara  (in  STI^ 
gericn)  frfi]&  9**  80~.  Sflfil^ereß  über  biefe«  ©reigni^  entl^ölt  bcr  S(u8« 
3ug  eines  Sriefe«  be«  §errn  S(m6bÄe  JDupat^,  STOajor  pom  2.  ©^jal^i- 
JRefliment.  befinbtic^  in  ben  ©ompt.  r.  1852,  9tx.  1  p.  25."  (W.  1852 
©.  120.) 
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**)   äBürbe  ß  fidtfet  unb  nä§er  am  9leumoube  geiuefen  feiir, 

fo  Mit  bie  S3 er f TU l^itng  nod^  fiärfer  aÜ  1  !£ag  gemorben.  Uebrtgend 

finb  l^ter  bie  ^actoten  « ,  t  unb  d  fiarf  genug ,  um  eine  ä}cr|pätung  3U 

Der^fiten. 

1851  Sejembtr* 

27*  rf5lw  29.  SDejcwfe«  0.  3.  wiirb«  STBenbö  10  U^r  in  9)1  elf  i 

in  @ubitalien  ein  l^eftiger  @rbflo^  nerfpfirt,  bec  ehua  4  ©ecuaben  an« 

^telt ,  aber  feinen  ©d^aben  uerurfad^te.    @S  fie(  jugleid^  mehrere  Soll 

l^od^  ©d^nee.  3n  berfelben  9lad^t  1  U§r  SRorgend  füllte  man  in  9t  e  g« 

gio  einen  mogenben  @tog^  ber  bei  einem  ftarten  unterirbifd^en  ®e« 

ränfd^e  10  ©ecunben  anbauerte,  ftd^  gegen  2  U^r  mieberl^oftc,  unb  fo 

nod^  breimal,  ol^e  jtbod^  ©tfyibfn  jn  t^."  —  (W.  1852  @.  64.) 
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'')  9>rad^oaf  d  Seitenflfid  ju  16)  unb  18).  3Rau  fielet  genau« 
mit  bo«  fiarlete  «  l^ter  bte  Sletatbatfoiti  loeU^  iit  16)  lutb  18)  gel^n 
^age  betrug,  auf  7  Slage  l^erob  brad^te. 

1852  3!umet  unb  {$e(ntair. 

28»  „?ßadö  bcm  „(Sonnir  bc  ®ironbc"  warb  am  26.  Banner  griift 
um  2V4  Ul^r  gu  S5orbeau]c  ein  ©rbbcbcn  öerfpürt,  ba^  tttoa  7  biß  8 
©ecunbcn  banertc.  Scutc,  bic  tm  Seite  lagen,  glaubten,  bo^  f^>^^  ^c*' 
(abene  äßägen  burd^  bte  ©trage  fuf)ren,  ober  bag  ein  fd^mereS  ^{öbel 
über  i^ren  Äöpfen  umgeworfen  werbe,    ©em  ©toge  ging  eine  Slrt  öon 
j^naQ  Dorl^er;    gwet  üerfd^iebene  @d§n)ingungen  mürben  in  einem 
Smifc^enraume  oon  etma  3  ©ecunben  empfunben ;  iit  9fli(|tung  festen 
öon  ©üben  nad^  SRorben  gu  fein,    ©er  @rab  ber  ^eftigfeit  beö  ©rb^^ 
floged  war  in  ben  eingelnen  @tabttI)eT(en  oerf^ieben,  tu  ben  ^ol^en 
.t)öufern  würbe  er  ftärfer  gefüp.    Die  an  ber  SBanb  l^angenben  ^e*^ 
tttalbe  bewegten  fici^;  leidste  ^obiliar^^egenflänbe  fielen  auf  ben  Soben, 
unb  Senfter  würben  gerbrod^en.  3n  mehreren  ^rd^en  traf  hit^  bte  ge« 
matten  @(a8fenfter  unb  gwei  berfetben  fyiitn  bebentenb  gelitten.    Die 
auf  ber  ©tra^e  gd^enbeu  8eute  füi^lten  pö^lid^  ben  ©oben  unter  t^ren 
Sügen  gittern,  ©er  $tmme(  war  bunlelroti^ ;  auf  bem  Sanbe  fHe|  bad 
Ste^  29ne  ber  9ngfi  auS.  ©ad  (Srbbeben  ober  ber  @rbftog  warb  im  gtngen 
©epartement  ber  @ironbe  empfunben ;  gu  Sa<Saut)e  würben  f  ogar 
meiere  ^aufer  baburd^  befd^abigt,  unb  gtt  @)  r  a  n  b  i  g  n  a  n  [(^tenen  in  ben 
.^äufcrn  alle  beweg(id§en  (eid^teren  ©egenftanbe  gu  taugen."  (W.  1852 
©.  64.)  ©er  neapolitanifd^en  Sflegierung  gugeTommenen  9lad^rtd^ten  gu« 
folge,  bauern  bte  ^rbbeben  in  SKef  ftna  o^ne  Unterlafi  fort.   3n  ber 
92a(^t  oom  26.  auf  ben  27.  3anuar  würben  unter  Slnberen  gwifd^en 
2  bi«  4:1X^1  nad^  aRitternad^t  bret  fo  l^efttgc  ©töge  oerfpfirt,  ia^  bie  ettt= 
fe^te93eoorferungtro^ber^S[te  unb  fpäten  92ad^tftunbe  au8  ben  Käufern 
tid  %xüt  ei(te.  ©(udfltd^er  äBeife  f amen  fie  mit  bem  ©d^tedFen  bation, 
ha  bie  ©tage  feinen  weiteren  Sdad^t^eit  ^erbeiffil^rten.  (W.  1852©.  96.) 

29»  ©rberfd^fitterungen  gu  Sfnfange  gebruar  in  Äorintl^. 
(W.  1852  ©.  96.) 

30»  9(m  16.  gebruar  Slad^mittag*  um  27«  ll^r  bemerftc  mau  in 
Salaffa*@9amtat5  in  Ungarn  ein  (ärbbeben.  ©ie  (ärfd^ütterung  war 
fo  ftarf,  ia^  bie  dauern  be9  @omitatd  ^  @efängniff^d  bebeutenbe  IRiffe 
et^elten.   Um  3%  U§r  bedfelben  ^aged  bemerfte  man  bie  Q^rfd^tte^ 
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ritn^  in  ^üai^n,  um  6  ttl^t  aBet  itt  f6tlti'(l\aha,  too  au§ec  etniQtn 
^ptm%en  an  bet  cvangelifd^en  j^d^e  fonfi  ftm  ©droben  oitgetid^ 
»tttbe.  (W.  1852  ©.  96.) 
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")  ®itt  SaB,  gaiij  »ic  12).  @ttt  fe^r  fc^woc^  5Reumonb ,  (bcn 
Factor  T  vertritt  l^ter  Me  S)opptltotlU)  ba^er  SBerfpatung 
=  5  SEagc. 

")  5Rad^  18)  3U  fd^ltc^cn,  bfitfte  ba«  mit  „«nfotig  gebruar''  bt^ 
jetd^nete  @rbbebett  um  ben  8.  flattgefunben  l^aben. 

^)  38te  14a  einfecunbfirer  @to§  bed  Dortgen.  3Ran  \t^t 

ixt  Segtitttbung  @.  95. 

1852  «UtiL 

3L  rr@rbbeben  in  äBai^eu  ben  12.  ^prU  f cfi^  3  h  meistere  @e« 
cunbcn  lang."  (W.  1852  @.  152.) 

32^  ,,55cu  18.  Slprlt  Sffienbä  gioifd^cn  V4  nnb  Vi7  Ufjr  würbe 
mie  bem  2)reöbner  Sournal  öon  ber  ©el^ma  gefd^rieben  mirb.  an  mel^^ 
reren  Drten  bed  oberen  6r  jgebtrgeö  eine  leidste  ßrfd^ütterung  »ol^r* 
genommen."  (W.  1852  S.  168.) 
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f d^einlid^,  ha^  um  bcii  5.  Slpnl  (Sribthtn  jlattfaubett,  wcl^c  luc^t  gcinel* 
bet  ober  belannt  gemorben  [tnb ;  tt)ie  ja  anä)  iai  S3eben  29  ganj  allge- 
mein o^ne  genauere  SlngaBe  beö  JDaturaS  mttgetl^eilt  mürbe.  31  bürfte 
bemnaii^  etn  fecuubärer  ®to^  gemefcn  fein ,  woju  in  ber  üorau^gegan= 
genen  ©onftellation  alle  SBebtngnngen  öorl^anben  waren. 

'^)  Jpier  tft  ber  6influ§  ber  öorauögegangenen  93eben  nit^t 
3U  uerf ennen ;  fonft  l^atte  ber  f d^mac^e  9leumonb  too\)l  eine  Serfpätung 
beg  ^ajrimumd  gur  golge  gel^abt. 
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1852  Sttttl  unb  3itlt 

33.  „«m  19.  Sunt,  um  3  n^r  5  SWinutcn,  erbbeben  ju  S  c  r  n, 
mx  ^ttn  «t^nji  beobadfitct  e  i  n  ©to§ ,  wettenförmig,  siemlid^  bebeu^^ 
tenb.''  (V.  I.  ©.  852.) 

34*  „«m  3.  3nlt  Sflod^mtttagS,  gegen  3  U^r  5  STOtnuten,  tft  in 
Sonn  »on  nte^reren  ^erfonen  tn  öcrfd&iebcnen,  jel^r  t^on  etnanber  cnt« 
fernt  gelegenen  .f)au[ern,  etn  (ärbfto^  mit  ©etSufd^  öerbunben,  em== 
pfimben  morben.  Um  ben  erfdjutterungSireiS  biefeö  @rbBeben8  f eftfteHen 
ju  fönnen,  toaxt  ed  munfd^engmertl^  ba^  aud^  naivere  9lad^r{d^ten  r)on 
anbeten  Drien,  mo  baöjelbe  bemerft  toorben  tft,  Befannt  mürben."  (W. 
1852  ©.  248.) 

35*  „2(m  25.  Sult,  ©onntag  ?0iorgen8  gegen  3  lll^r,  marb  ju 
3ürtd^  ein  {tarier  ©rbfiofe  t»er[pürt,  weld^cr  anä)  in  ben  Äantonen 
Äargau,  ©t.  ©alten,  SlppenjellnnbölaruS  empfnnben »urbe. 
6r  foH  in  ber  ganjen  nörblid^en  ©d^weij  äu^erjl  jtarl  fnfjtbar  getocfcn 
fein,  ^in  ©etoitter  folgte  i^  miebcr.'  (V.  I.  ©.  353.) 
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^)  ©d^mad^eö  o,  aber  ©oppelmcüc  (©oiinenfinjicrni^), 
bälget  SBcrfpatang  -  2  Stage. 

"')  ^6)toad)t^  a,  aber  25oppe(melle  (9Di o üb finft er ni^)  ba^cr 
SSerfpätuug  =-  2  Soge. 
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3)ic  glct(^c  SSerfpätung  Bei  größerem  &mxö)it  Bctoetfi  koteber, 
ba§  ber  SoUmonb  fd^möd^er  i%  atö  ber  9leumonb.  (©iel^e  Stnl^ang.) 

*')  ©d^mad^c«  imb  nld^t  unterflfi^tefl  « ,  bälget  9lctatbottoti  == 
8  Sage. 

1852  etpimAtt. 

36*  „Slm  18.  ©eptcmber,  gtu^  üon  1  U^r  Bi«  Va^  U^t,  tourbc 
in  SReftenBad^  tm2:ö^%[e,  Danton  Sfitid^,  eine  miegenbe  Se- 
toegung  in  ben  ^Sufem  toal^tgenommen.  3tt  ^fittlilon,  in  bemfelben 
Z^altf  am  fnbmefUid^en  SDb^ange  bed  Srd^el,  toarb  ein  SEofen  nnb 
Ätttd^en  gebort  in  jenen  Sagen ;  am  jenfeit  ber  25^  gegenfiBertiegenben 
SlanenBerge  entflanb  ein  großer  (ärbfd^lipf.  2(n  ber  ©übmeftfeite  beö 
Sr^el  entfianben  gal^lreid^e  Siiffe  unb  Heinere  unb  größere  ©rbfd^lüpfe. 
2)er  ganje  iSanm  beS  3frd§el  ^at  fid^  gefegt,  fid§  geföft  unb  SRiffe  ge« 
worfen.  S5ei  ben  ©enfungen  finb  gegenüber  1  Bi?  1  Va  S«fe  l&o^e 
4)eBungen  erfolgt.  33ei  ber  Sö^rfidte  jmifd^en  3firi(|  unb  Sßintert^ur 
ent|ianb  am  18.  ein  (ärbfd§lipf,  eBenfo  in  ber  ©emeinbe  Üf  fif  on  Bei 
3Kaur  unweit  Ufier ,  Bei  ©glifau  an  ber  neuen  ©tra^e  Bei  ©egüngen 
(fo  ^ci^t  berSl^eÜDon  ©glifau,  meld^er  auf  ber  Hufen  Seite  beö  JR^eineö 
liegt) ;  ferner  jtoif d^en  SBalbunb^ifd^entl^af  im  Äanton  3ürid^, 
unb  in  ©etlenBüren  am  SKBiö  erfolgten  mel^r  ate  10  @rbfd[)Hpfe;  im 
Äanton  Slargau,  imSB^nensSl^ate,  foöen  Bebenftid^e,  öiertelftunben» 
lauge  3crrei^ungen  beö  Sobenö  entftanben  unb  felBfi  gelfen  gefpaltcn 
fein,  ^ier  würben  oon  mehreren  beuten  ©rberfd^fitterungen  oerfpfirt. 
3n  einem  ^aufe  Bewegten  fid^  raffelnb  an  ber  SBanb  aufgcl^öngte 
Letten  unb  fielen  fogar  l^eraB.  Srbfd^ipfe  entftanben  aiu^  Bei 
SBofd^nau  im  Äanton  ©olotl^urn  unb  an  gal^lreid^en  anbeten  £)rteu. 
3n  5!»  u  5 1  e  n  1 1^  al ,  im  Äanton  Sem,  (o^ne  naivere  S3e jeid^nung,  e8 
gibt  aber  mel^rere  Sl^oler  unb  Drtfd^aften  biefeö  9lamenö,)  tourbe  eine 
grau  burd^  einen  ©rbfhirg  getöbtet. 

0bid^  in  3ärid^  mürbe  in  ber  9lad^t  oom  17.  auf  izn  18.  oon 
mand^  |)erf onen  fd^ioad^d ,  aber  beutlid^eö  (SrbBeBen  oerfpürt ;  ii^ 
felber  §aBe  e8  empf unben,  aber  bit  ©tunbe  nid^t  notirt. 

?[u8  bem  mit  SBaffer  üBerfuHten  S3obcn  Brad^  biefcS  an  oielen 
Orten  l^eruor,  eine  5!Jlenge  berartiger  gätfe  mürben  BeoBadjtet. 

3n  ®ranid^en  im  äB^nentliale,  Äanton  ^argau,  quoQ  bad 
Sßaffer  eined  ©obBrunned  giemtid^  ftarf  aud  beffen  Deffnung  ^eroor. 
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aiu«  anbcrctt  SicPtunitcn  im  SB^ncntl^alc  ftrSmtcn  unter  luftigem 
SBtaufcn  iinb  3if^ctt  fd^weflid^t  ried^cnbc  &a\e  §eroor,  in  melt^ni 
Brcnnenbc  ©panc  fogtei^  erioft^cn.  3)a8fcl6c  fanb  in  Äcttcrn  ftatt,  ja 
fogar  auf  federn  unb  ©trafen  mürbe  bad  9Iufque(Ien  k)ou  ©adblafra 
au@  bem  ä3obeu  beobad^tet.  Slcl^Iid^e  33eo&a(i^tungen  tuurben  Dorjugg^ 
loeifc  inSBintertl^ur  gcmad^t.  $ier  fanben  am  18.  fafl  in  aOieu 
ÄelTern  ©aäeutoicffungen  jtatt,  bereu  uMer  ®crud§  auf  ©(^wefcN 
SBafferftoff  gebeutet  luurbe.  2)ie  Unterfud^ung  foll  ergeben  I)abeu,  bap 
biefe  ®afe  au9  Äofjtenföure  unb  ©ttrffloff  beflanben.  3[uö  einem  3icl)' 
brunuen  ttjar  bie  ®a8»@ntn)i(Mung  fo  ftarf,  ha^  ein  fd^wereS  3)cdE6rett 
über  ber  Oeffnung  öon  ber  auöfa^renben  Suft  geljüben  ,unb  in  fd^man^ 
Icnbe  Semegung  oerfe^t  würbe.  —  ©erartige ,  leibcr  wenig  beobad^tctc 
unb  mefjl  überall  in  uttDerftänbHd^en  Slu§brücfen  Befd^rlebeue  @r|(!^ei; 
nungen,  meldte  ganj  befonberö  aud^  in  SBäbenfd^toijl  am  Bnrich^ 
@ee  njafjrgenommen  [inb ,  gaben  in  ben  Scitungöbtättern  bamaU  mU 
\aS)  ju  ber  Se^auptung  Slnla^ ,  ik  ungeheueren  SBaffermaJTen  feien 
3um  %^til  aud  bem  Snnern  ber  @rbe  l^eri^orgebrodjen  unb  Dulfauif^eu 
UrfprungS  getoefen. 

3n  einigen  biefer  Serid^te  war  öon  befonberer  Söarme,  ja,  offen« 
artiger  ^i^e  bie  Siebe,  wetd^e  an  güoiffen  ©teilen  bemerft  worbcn  fein 
füllte.  2eiber  rul^rt  fein  eiujigeö  biefer  ©erüd^tc  öon  beobad^tuugö* 
fäljigen^erfonen  l^r ;  htnn  eö  fd^cint  in  ber  S§at,  alö  ob  biefclben  irgcnb 
meldten  ®runb  l^aben  mußten,  ba  fie  öon  unbefangenen  gcuteu  au[= 
gebrad^t  waren.  *)"  (Y.  I.  355.) 

37*  3n  ber  9lad^t  Dom  5.  DctoberAuill  man  in  ©  o  I  o  t^ u  r n  ein 
©rbbeben  uerfpurt  ^en."  (V.  I.  357.) 


^  Wlei^roo^t  lau«  td|  nur  an incvfuiiflö weife  iwdj  tocitcr  auf  blcfc  einfl- 
\mUii  ganj  m&r^euWt  erfd^cineubcu  a^eri^tc  chige^u.  (Bin  tt>aatWnWf<%er 
e^emifer  t^eitte  mit,  baß  &^ntt*e  erfd^inunocn,  wie  We  bei  ©inlcrt^ur  htoh 
aäiUtm,  unb  mit  ^i(}c  öcrbmibene  jdjroeflid^e  «u^bilnjlnuflcu  be«  «obenö  im 
5Jort  be  rEclusc  (imtcrl;alb  <?;^cnf,  am  ^Jlf;onc)  öftere  üor!dmcn.  ^ie  ^i^jc  tmtit 
bann  fo  groß,  baß  btc  (»arnifon  bcu  ^^ßta^  öerlaffcn  muffe.  SRan  erflftre  M 
bie  @a(^e  biö  bo^in  cinfa*  btttd^  bie  »erbinbuug ,  in  xo^dft  bie  «egenmoffen 
mit  «Sdiwefdgninb  ju  fleljcn  fommen.  (V.) 
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=**)  S)te  äicrfpatuttg  öon  4  Sacjen  ijl  etmaö  auffaüenb,  ober  «i^t 
gegen  bie  Stl^eorte.  (3Wan  öergleid^e  48,  GO  u.  f.  lu.  anä) :  Stit^ang.) 

")  ©d^ttjad^eö  « (»le  12),  ia^n  SSerfpatung  =  7  Stage.  ©er  2>cr^ 
gfeid^  öon  1 2  unb  37  ifl  uberl^anpt  f n  ieber  S3egte]^ung  fel^r  tnfinictiü. 

1852  9t0^mbtt. 

38*  „SnStöerpool  öerfpurte  man  am  9.  5Ro»ember  frfi^ 
4h  20™  jujei  fel^r  l^efttge  ©rbftö^c,  bte  mehrere  ©ecunbcn  aitl^ielten 
unb  benen  ein  unterirbif(|er  ©onner  öor^ergtng.  Sn  SBangor  erfolgte 
einerbfto^  um  4^  40°»  frul^  mit  lautem ©etöfe.  «u8  ^ottj^eab  fam 
biefelbe  telegrafifd^e  Sflac^rid^t  mit  bem  3ufa^e :  bie  Sltmoffare  ift  je^t 
fefjr  umbuftert.''  (W.  1852  ©.  384.) 

®ie  Umgebung  \>on  SiDerpool  fd^eint  für  berglctd^en  „JHeactfos 
neu"  fe^r  empfänglid^  ju  fein.  SBir  cntnel^men  ber  SBod^enfd^rift  uon 
^rofeffor  ^^etö  (1861)  folgenbe  9ioti3:  „Stuf  einem  gelbe  in  ber  9labe 
t)on  Sronfort,  ba  wo  ber  ©anal  jmifd^en  ^eabß  unb  8i»erpool  burc^ 
bie  9KiITanbß*=(gifenba]^n  burd^fdjnitten  Juirb,  crl^ebt  ftd^  xiaä)  unb 
nad^  ber  (Jrbboben  unb  ffi  nal^e  baran,  ein  S3erg  5U  mer- 
bem  JDieälteftenSeute  erinnern  fid^  nod^,  ha^  baö  gelb  ganj  flad^  luar' 
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^)  ©urd^  tlitterfiü^ung  fowol^t,  aß  bwTd§  ©cmid^t  fc^r  ftarfcö«, 
bal^r  SSerfrul^ung  =  2  Sage. 

1853  ^^xmx. 

39*  „5lm  5.  gebruQt,  SKorgenö  jwtfd^en  3  unb  4  U^r,  tourbc  in 
9leucnbur9cin(ärbfto^öcrfpttrt."(V.  I.  357.) 

40*  fßaä^axai)  amSt^dn,  18. Februar.  S)iefen9)}orgen  gegen 
6,  nnb  jum  jtteiten  ?l!KüIe  12  SÄwuten  uor  11  U^r,  ucrfpfirte  man  l^ter 
jiDei  (Sibfto^e.  S)te  Jpau8llett)o|ner  r  befonberS  ber  beut  St^eine  naiver 
liegenben  @eBöube,  mS^nten  bei  bent  jmeiten  @to^e  ein  Sinätn  f (^merer 
9Röbe(  in  ben  oberen  @e(a^en  ber  9Bol)nungen,  ober  bad  (Einfallen  t)on 
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©d^otttflefttcu  SU  ^öreit,  unb  ^tettcn  ftt^  beg^alB  untotffKrlt^  an 
©tül^tcn  fcfl.  ©IC  Seujegungen  büucrtcu  nur  einen  SIugenBItd  unb  boS 
SBetter  toat  minbfttli  unb  l^etter.  9(u^  auf  bem  SXimpfboßbt  ,f^u 
mann",  ba8  gegen  6  ll^r  Bei  ©opellen  (uuujeit  ©oblenj)  3U  Serg  \ufyCj 
^ai  man  Mc  ®rfd^utterung  »a^rgenommenJ'  (W.  1853  ©.  95.) 
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^^)  @{ne  auffaHcnbe  SSctfru^ung  tjon  3  Ziagen ;  aber  im  9HI* 
gemeinen  bmj^  bncd^  °^  ^^tb  ß  in  l^erbinbung  mit  ber  großen  @onnen^ 
mette  ^eroorgemfen. 

*")  SieOeiii^t  ein  fenmbfirer  ©to^  wm  JBorigen. 

9Watt  fielet,  bte|e  Beibeit  93eben  jHmmeK  fd^ted^t  mft  berSl^one. 
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9.  ^pxii  fHaä^mitiaffi  uiib  ben  10.  ^Unii,  »urbe  gu 
erno,  ©oferto,  SRoIa  unbgoggia  ein  äiemlid^ 
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^1)  Sd^tDod^ee,  aber  gut  unterflu^teS  «,  ballet  bte  SSerfpaiung 
^  1  Sag.  S)er  SSodmonb  lofirbe  unter  guid^ien  Umftanben  eine  größere 
Serfpfitung  gejeigt  ^abcn.  (SWon  DergWc^e  bomft  14,  »0  fajt  b  i  e« 
ftlben  goftoitn  mit  bemjelben  &m\ä)U  biefelbe  Shrfung  jur 
f  elben  3eft  ^emorgebrad^t  qcibtn.) 

1853«|»git|t 

42.  „^m  1  i.  Suguft  SRocgend,  futj  nad^  11  Il^r,  ereignete  fid^ 

3tt@olot(urnein  §o(^fi  merftoürbiged,  locaM  @rbbeben. 

8 
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e«  tji  biefe«  baö  erfte  6rb»ebcrt  !tt  »er  ®d^»et j ,  ju  beffen  ?Mit. 
t^ettung  bte  Stetegrafen  benu^t  merben  tonnten,  menn  aud^  für  bieSmol 
nur,  nm  in  atten  Drten  augetl^atb  Sotot^utni  tuo  ni^tö  Doit  bem 
©rbbeben  bemerft  war,  ju  uberrafd&en,  ©ie  ^ÖTitt^eUnng  fetter  gmg 
fteittd^  no^  in  ü6e(  organifittfr  Sßeife  itnb  mit  großer  Beitierföumtiift 
tior  [td^,  entbehrte  obenbrein  ber  ©enauigfeit.  &Uxäftoo^l  m5ge,  aU 
liflorifd^eS  Curiofurtt ,  ^ter  f)Ia|i  pnben  folgenbe  telegrafiere  JDcpefd^e 
Donä3ern,  12.  Kuguft,  9  Ul^r  15  SRtnuten  SRorgend,  angelangt  in 
Sürid^  9  M^r  45  SWinuten. 

,,®e|üem  ^benbd  gtuifd^en  4  unb  5  U^r,  nad^  anbem  Sendeten 
foU  baS  @reigni^  fci^on  um  2  Jlfft  füattgefunben  l^ben,  ifi  in  @o($t^urn 
ein  flarfeS  ©rbbeben  oerfpfirt  morben.  Jtamine  Unb  Sl^ucmfpt^en  freien 
l^erab  unb  Diele  SRauern  erhielten  ätiffe.  ®xo^  Seftutjung ,  fritbent 
ujurbe  feine  SSemegung  me^r  ma^rgenommen/' 

S)ae  burd|  bie  telegrafifd^e  5Di)Kfd^c  gemelbete  @rb6ebei  fani 
um  1 1  n^T  7  Knuten  fiatt  unb  nerur|at|te  tinen  f old§en  @d§|cedFen| 
ba§  ^Oed  auf  bit  (Strafen  eilte.  S>ei9felkn  ging  ein  fkrttd  Reifen, 
&)ie  ein  »ätl^enber  @turm»inb,  noran ;  l^ietauf  tin  fur(l^tetli(|er  ®f^la| 
unb  unterirbifd^ee  ftarfefi  ^Donnern  mAl^retib  4  ©ecunben ,  banit  fllDlel 
ru^ig.  3n  ber  ttmgegenb  fpiirte  man  fe^r  n^enig,  äuget  an  beit  ^^ 
gelegenen  Orten.  Ser  @d^aben  befielet  in  einigen  l^ntergeflibQtei 
Kaminen. 

@ine  anbete  9lad^c^t  fe^t  baSiSreignig  tuf  11  U^r  ISSRfamteit 
S)ie  @rfd^utteru]|g  bauecte  2  bid  3  ÜRinuten ,  jeigte  meistere  raf d^  aft» 
gebrod^ene  @t9§0,  f o  bag  bie  genfter  Kirrten,  bi«  @tod(en  an  bie  J^ttpfe 
auf  dringen,  gegen  15  Kamine  t^eilS  befd^Sbigt^  tl^eild  gdUj  umgeflfirjl 
würben,  in  ben  ÜRauem  ber  ®ebaube  ^iffe  entftanben  unb  it 
ben  {)aufem  ein  al^nlid^ed  @et9fe  malgenommen  mürbe,  al8  ob 
in  ben  überliegenben  ©emfid^em  bie  Simmetbedfe  einftürjen  Uiürbe. 
Sflamentlid^  mad^ten  ba«  ®etafe  unb  bie  (Srf^iitterung  in  ber 
©t  Urfen » Äird^e,  wofelbj!  bie  ©d^uljugenb  jur  |)cämiett*Sertl|eiUuig 
anmefenb  max ,  einen  f e|r  befingftigenben  (Sinboidf  auf  j^kr  «tb 
@ltem,  fo  bag  bie  Seremonie  abgebtod^  werben  mnfite. 

3m  greien  würbe  oon  bfefcn  S)etf onen  ein  fiarfer  Änall ,  wie 
beim  ®te{nf))rengen,  mit  einem  oorange^enben  Sraufen  unb  einem 
nad^f olgenben  3ifd^^  wahrgenommen ;  oon  Ruberen  nur  bie  ®d^wan« 
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»d^enb  btefer  Adafhofe  «id^  9biffaH«i^3;  }Hx  ^immet  mar  toentg 
bmiiit  gegen  Slotbes  imb  fon^  ^Uvmhd  iietnl^  [d^em  Oftoinbe; 
ber  ^rometer  geigte  einen  rn^en  @lanb  Don  27''  7'"  unb  »eber  eine 
@<i^ttian{nng  Dor  —  nod^  nad^i^er. 

S)tt  ©d^red  fiber  biefe^  @rbbeben  joK  in  @0lot§ncn  au^er« 
orbentlidl  ^rf  gemefen  fein,  ^ier  nod^  eine  anbete  etmeilerte  92ad^rid^t. 

Sm  11.  iSngufi  bed  SKorgend ,  oii  gerobe  bte  3ugetib  mit  t^ren 
&ttm  unk  einer  SRaffe  Solle«  in  ber  @t.  Utfen^  JKidie  gnr  9>reid^ 
3}ert^(nng  nerfowmett  Mr,  ect9itle  (>(d^id|  nm  il  H^  16  SRinnten 
ein  ^ozlETf  iiunpfer,  fnnanfnj^^w^^rtTger  .gnaH^  nsU^r  fid^  bolb 
ftarfet  unb  (finget  gebe^n!  nriebetl^otte,  fo  ba^  fid^  juetfl  bie  3bee  auf^ 
btai^i  4fö  fei  in  ber  ^al^  (in  ^n(r)et:»3Ragajin  anf geflogen.  @{ne 
©eombe  lang  f d|anle  fid^  Sllled  etfd^toden  an ;  aß  a&er  hai  S3taufen 
fid^  butd^  bie  ^d^e  fortmatgte ,  ali  bad  ^ac^n  bed  2)ad^f!ul^tt  burc^ 
ba«  @en)5lbe  l^etabbrd^nte  nnb  bie  ^Igen  SBfinbe  fort  unb  fott  etjtt^ 
tettei ,  bt  nmt  rd  gtonftg ,  l)aS  SBe^gef d^rei  bet  jtinbet  gu  ^oten ,  gn 
fe^en,  nrte  bie  SRBttet  bie  ^finbe  tangen  nnb  9Ied  in  »übet  §(ud^t  nad^ 
ben  %fj(&ttn  rannte ,  ^nber  mie  @rniad^ene  tm  ® ebrfinge  gu  Stoben 
fielen  unb  @efa$r  liefen;  erbrndft  gu  »erben  —  um  f o  gtaufiget  füt  bie 
Stielen ,  meldte  f ogteid^  baS  @tbbeben  etlannten  unb  beffen  moglid^ 
folgen  in  liefen  »eöe«,  mit  ©tetn  uBetmdIbten  Sioumen  einfallen.  — 
S)ie  @tfd^nnn|en  beB  @rbbebend  bauerten  einige  (Seatnben  unb 
ankerten  ^  in  bet  gmgen  ©tabt  unb  Unigebuig  f o,  ba§  Seber  glaubte, 
fein  eigenes  ^aiC  fUttge  nbet  il^m  gu^nten.  ^ie  bem  ©d^nmnfen  beS 
©rbboben«  ooraitgel^enben  Änade  »utben  nbetdU ,  aud^  hn  ^eien,  ge* 
^örtj  nber  bie  ERid|lung ,  »ol^er  fie  famen,  mar  man  fid^  nid^t  gang 
Tlar;  i$äf  fd^ie^en  fie  ben  ^Keiften  oon  3Beftei  ^er  gu  ertönen;  9{ie« 
mianben  aber  nuil^ten  fie  ben  @inbmdE,  ai&  ob  fie  auS  ber  @rbe  famen. 

9u8  ber  (cj^teren  8(uffaffung  fd^§  ^rofeffor  Sang  in  ©olot^tn, 
Iba^  bie  iS^äjßütfkva^  mit  bem  3etp(a^en  eine^  SReteotd  in  93et(inbung 
fte^e,  mogegen  oon  anbetet  @eite  eingemanbt  »itb,  ba§  bad  @tb(eben 
Ibutd^aud  ein  l^ot{gonta(ed,  gewaltig  unb  allgemein  gemefen  fei.  3n  ber 
©tabt  fd^Iugen  mfil^renb  ber ^@rf Fütterung  auf  ben  2:]§firmen  unb  in 
Iben  Jpäufem  @(offen  an\  bei  30  ©d^ornfteine  fi&rgten  gnfammen;  @9p9< 
kedf en  in  9Renge  ibef amc^  9iiffe  obier  fielen  f ogar  l^emn;ter ;  aud^  einige 

8» 


-  114  — 

gRaucm  litten  ©d^abcn ,  unb  trflcnbwo  wutbe  ber  ©tuftenofew  umjf* 
morfen.  S)ted  bte  etnjigen  betatinten  folgen. 

3n  betreff  bcr  Scr6rett«ng  wirb  bemerft:  S)te  (Jtfci^ttung 
würbe  Bt8  ouf  eine  ©tunbe  ©ntfernuttg  nad^  aKen  JRt^tungen  Don 
©olot^urn  au8,  fonjl  aber  nirgenb  oerfpürt. 

5Ra(^  $uflt  fet  bet  <Bto%  unb  j»ar  ein  einziger  aber  fnrd^tbaret, 
öon  unten  nad^  oben  erfolgt;  oon  Meteor  fönne  bei  bera  ©reigniffe 
burd^auö  feine  aUebe  jein.  ©ie  geringe  «u8be§nung  fei  um  \o  nierf* 
mfirbiger ,  ate  fie  in  bief em  gaUe  ni(i^  weiter  ging ,  ol»  bie  Sage  m 
©(i^ilbfrotenfalf  (eine  ©iit^tenreil^  be8  ^ortlanbien  —  V.). 
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")  ®<fyMtL^  unb  3Ugtri^  f^!e^  unterpü^teö  «;  ba^er  bie 
Setfpätong  =  6  %a%t. 
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IDer  @tnf[u§  oon  t  loirfte  aud^  i^in  erftd^tltd^. 
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1868  ^esetiAer. 

44«  rr^ni  4.  2)egember,  SRorgettS,  matt  in  ©itten,  Sutttim 
SBaHid,  ein  l^eftiger  @rbflo§  ))erfputt,  bem  jofort  ein  gmetter  jc^wSd^ec 
folgte." 

5lbenb8  gegen  V2II  Ul^r  ße^  fic^  bafeffifi  »ieber  ein  Srbflo^   ' 
merfen. 

fbx  bemfelben  Sage  ift  ei»  ©rbfio^  gu  Se)c  notirt 

91m  5.  S)egembei,  aJlorgend  gegen  Vf^  VSfit  evfdgte  )ii  @ittei 
ein  bnmpfed  ©eiSfe.  tt)eld^ed  bem  Collen  eined  äSagend  fil^nlic^ ,  etioi 
30  @ecunben  gebauert  |aben  mag. 

9n  bemfeUen  2:age  iji  aud^  ju  S  eir  abermals  eine  @r{d^äiterun| 
Beobad^et  motben. 

45« S(m  14.  ^Degembet.  in  ber  Sladft,  nntrbe  guSelUngona, 
6anton  5tef[in,  dn  @rb{lo^  Der jpurt. 

46*  91m  29.  SDegember  abermolige  @rf cpttemng  ju  33  e  ]c;  (V.) 
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^^)  3fi  ein  prad^tuolUd  unb  jugMd^  6elel^tettbe9  93(tf)iteL 
6d  giU  einen  99tnf  u6er  ben  @influ|  beS  r.  3Bir  |a]ten  l^ier  einen; 
fe^r  ftdtfen  unb  jVjileid^  oon  einem  no^en  p  tintecflfi^en  ^eumonb. 
Ifter  bfe  @tttfernttng  beS  x  t^erurfad^t  beffesungtad^tet  eine  S^fiatnng; 
l^on  4  S£agen.  3ntereff<int  maren  batfibet  ^iad^rid^ten  t^Dii  bt r  (et^en 
gone,  oiedetd^t  tbnitten  fie  ju  einer  nictteren  äUifflfirung  fäl^ren.  ^a§ 
bie  @rbbeben  flotf  fein  mü^en ,  ift  burd^  bad  enorme  @eurf^t  gmeteit 
rinffulreid^er  %aüütm  ooGfflSnbig  ttUgtlidf^  ebettfo  baS  fri^e  Q^intr^en 
beS  featnbfiren  @t0§c<  um  5. 

^*)  „3n  bfr  Sfla^t  öom  14.",  b.  1^.  Ulm  SSeginn  be8  15;  »ii 
'l^aben  bal^er  baS  3)atum  mit  ©runb  dttf  ben  15.  oerlegt.  ^ier  ift  be« 
@influ^  otrondgegangener  @rbbeben  ntc^t  ju  oerlennen ,  unb  bie  &v* 
fIStmig  mMl^  @.  60 ,  SDbfa^  41  b  in  S^erbtnbung  mit  @.  37 ,  einfod^. 
S)er  f(|iiMK!^e  unb  fd)(ed^t  unterftfi^te  SSoQmoitb  ^ötte  ol^ne  t>ie  \(S)on 
ftfi^  oor^anbene  £)ru(!^öl^e  mo^  eine  bebeutenbe ä)f rffiötuiig  bei 
SRojrimttmd  jur  ^itfge  gelobt 

^'^)  @$anj  |Die44;  aber  bo(J^  etloadflorferim  @ett)id^te,  ballet 
bie  SSerfrul^g. 


1854  ^[ätttter  niib  9ebintiitr« 

47*  „a[ml9.38nner  »iebeiura  eine®rfd|fitteruttg  gu  SS  e]ß. *'(?*) 
48*  49«  u^m  2.  unb  8.  Februar  neue  $rbftö§e  ifx  ^tx."  (V.) 


—  118  — 


A 


iseiAium 
® 


ti 


1 
2 
8 

4 
5 

6 

7 

6 

9 

10 

11 

13 
14 

15 

16 

17 

18 

Hjig 

SO 
21 
22 
98 

24 

26 
26 
27 

28 

29 

80 
w-81 
4»  1 
18)  2 

4 

5 

6 

7 

<•)  8 

9 
10 
11 
12 
18 


-28  0  1' 

22  56 

22  50 

22  41 

22  87 

22  80 

22  28 

22  16 

22  7 

21  88 

21  49 

21  89 

21  29 

21  19 

21  8 


20  67 

20  45 

20  88 

20  20 

20  8 

19  64 

19  41 

19  27 


19  18 

18  58 

18  48 

18  28 

18  12 

17  56 


17  40 

17  23 

17  6 

16  49 

16  81 

16  14 


15  66 

15  87 

15  19 

1^  0 

14  41 

14  21 

14  2 

18  42 

13  22 


8.72 


8.72 


8.71 


8.70 


8.68 


Wtoei^ung 


—210  42* 
17     84 
12     85 
7       9 

—  1     86 


-f  8  51 

9  2 

13  47 

17  66 

21  20 

28  51 

26  19 

25  Sf 

24  45 


22 

42 

19 

36 

15 

35 

10 

50 

+  » 

33 

0' 

4 

5 

48 

11 

24 

16 

34 

20  56 

24  4 
26  86 

25  17 

23  10 

19  81 

14~44 

9  17 

—  8  38 


+  2   8 

7  34 
12  34 


16  58 

20  37 

28  23 

26  8 

25  46 

25  11 

28  25 

20  32 

16  40 


"SEBSo" 
unb  6 


^ 


66.0 


54.4 


54.9 


57.2 


69.8 


60.8 

ToT 


59.6 


57.0 


54.8 


55.4 


be( 
^actoten 


-T  W 


a  (29  u.  2) 
a  (29  u.  4) 


-T(14) 


-  «  (29  IL  24) 


-.P(21) 

-  a  (28  n.  27) 
.  8  (28  H.  23) 

-  T  (13) 

-  a  (97  II.  4) 


a  (25  tt    6) 
8  (25  n.  6) 


—   119   — 


1 

© 

IC 

1 ■  •       ' 

9 

GteBtmg 

be«9au0 
unb  ^ 

P 

ber 
(Jfactoten 

14 

18       1 

U     59 

15 

12     41 

6     42 

16 
17 

13     20 
11     59 

+  1       « 

57^ 

-T  0*) 

—  4     44 

18 
19 

11     88 

8.67 

10     28 

$ 

58.2 

-  e  (28  U.  18) 

11     17 

15     88 

90 

10     5S 

20       8 

21 

10     84 

28     81 

22 

10     12 

25     29 

23 

9     50 

25     46 

24 
25 

9     28 
9       6 

24     18 
21      18 

P 

59.9 

-P(24) 

26 

8     48 

16     51 

27 
28 

8     21 

8.65 

11     86 

• 

58.9 

—  et  (22  tt,  20) 
-^  d  (22  tt.  20) 

7     58 

5     52 

^0  @€^t  jd^umd^er  mh  fd^eti^t  untetftu^tet  äSodmonb,  ba^er  bte 
Serffiatuiig  »»  5  5Dige.  @ine  [^mSd^ere  ©onnentteKe  l^ätte  bte  S3er« 
ffiötung  DergrS^ert. 

^®)  6inc  auffattcnbc  SScrfpatiing  öoit  5  Sagen.  ^ 

*»  Secunbärer  ©to|  be8  Dortgen. 

1854  m&n  unb  «ndL 

50»  riSlm  7.  SDUtg,  2Äorflett§  5  tt^r  30  ?Ktttuten.  Dcrfpürte  matt 
in  f>  r  u  n  t  r  u  t  einen  iiemß^  fiarfen  @tbflo§. 

51.  29.  SWärj,  gWorgenö  Vi  9  tt^r  niurbe  in  ©er n  ein  jtcmli^ 
fiarfed  @rb6eben  empfunben ;  in  ben  oberen  Stocf merfen  ber  Käufer 
]^manUtn  9Ro6ilten  unb  SBönbe. 

^en  ^Profeffor  ^ert^  in  Sern  jd^reibt  über  biefeö  (lreigui§ :  5)te 
leidste  erberfc^fitterung  (»om  29.  5!Rora  1854  in  Sern)  um  8  Vit)x 
25  'ÖJinuten  5D?orflenÖ  i|l  nur  an  wenigen  Drten  beobod^tet  worben. 
9Ra(^rid^ten  l^ierilber  f d^einen  blo^  uonJRcuenburg  unb  ©itten 
befannt  gemacht  worben  ju  fein,  ^ad  Stmmet  beS  «t^aufed  in  ber 
^errengttffe ,  in  »eld^em  ftc^  ber  Unter jeid^nete  (^err  ^ertri)  eben  be« 
fottb,  geriet^  in  ttianTenbe  Semegung ,  einige  ^dbet  fd^manlten ;  bie 
unheimlid^e,  obfd^on  fd^mac^e  SSemegung  bauette  lüftend  2  ©eotnben. 
©er  @to§  mar  jebenfattö  minber  l^eftig,  ate  ber  »on  1852,  unb  befonberd 
ber  oom  Sinner  1837,  r^tm  meld^em  in  meiner  allgemeinen  9latur« 
gejij^id^e,  93b.  L,  p.  479,  berid^tet  würbe.    3)ie  Slid^tung  bed  (Stoßet 


—  Ho- 
fften mir  Don  S.  m^  N.  jn  gc^n ,  nad^  '«l^^^n  ^on  N.  imdj  S. 
S)ief er  Umflanb  tft  Ibet  (etd^ten,  nur  !urj  bautrnkeit  @tb« 
itbtrt  man^ftnal  f (^mer  gu  ititterf (|etbett,^)  ba  Mtf  k«§  UtSfA 
ftc^er  bte  Sage  unb  (Sonfhuctton  ber  SBol^nungen ,  totm  ftd^  bie  Se* 
obad^ter  in  folti^eit  kftnben ,  einmirlt.  3(uf  bem  SRunfiertl^urme  fd^it 
bte  äSäd^ter  bte  ^Betterftange  ergittem;  tn  einem  Simtner  bed  $tift^ 
gebfinbeS  fprang  bie  Sll^ur  gemaltfam  auf,  fo  ba^  bie  im  Bimmei  9efinb« 
lid^en ,  bei  ber  ^rrfd^enben  äBinbfUUe  unb  bem  SRangd  aKet  Sitgluft 
auf  ben  @ebanfen  lommenb,  ed  ^abe  fie  Semanb  t)on  au^en  aufgeben, 
))ergeblid^  9lad^forjd^ungen  bis  auf  ben  @ftet(^  anfteDttn« 

^  beiitfetten  Siage  niarb  aud^  eine  ^rfd^fittemttg  in  Se^  notirt 
^err  o.  @]^arpentier  fagte,  ba§  baS  @rb6eben  3uS>enenfi(6ei  9^]r)  ni 
feinem  ^an]t  fe^t  lebl^aft  geflH^tt  loorben  fet.  S>a8  $au6  mirb  ^efttg  er* 
fd^uttert.  3)aS  burd^  bie  93en)egung  erzeugte  @erau)c^  glid^  bem  fRoDet 
eine«  SBagenJ  unb  »arb  fe§r  beutlid^  Dom  @ee  (®enfer=©ee  —  V.) 
I^erf ommenb  unb  in  ber  9lid^tung  bet  ®tanb  *  SRaeuoetan  fortfe^nb 
ge^brt,  mie  bied  gettbl^ttltd^  ber  9a0  ifl— aber  man  j^drte  f efaien  eigent« 
(id^en  unterirbifd^en  S)onner. 

2)ad  (Srbbeben  n^arb  aud^  gu  (tßiKeneuDe  am  @enfer«@ee) 
beobad^tet  gemer  warb  e8  notirt  (um  8  Ill^r  29  SWinuten—  wo?  (V.) 
in  gaufanne  unb  g««6^att|c«be*tottb9.''  (V.) 

2)en  29.  SKSrg  V4  Dor  9  U^r  SWorgen«  ein  jlarfer  erbbfbeitfio§ 
gu  SEörbel . . .  (88  liefert  bie  ©pftrlit^feit  ber  iSflad^rid^ten  über  blefe«. 
offenbar  fe^r  weit  oerbreitcte  {in  ©itten,  SSejr,  JBiUeneuoc,  da^@l^au^« 
be  r>  %onU  unb  fe^r  entfd^ieben  gu  Sem  wal^rgenommene)  @rbBeben  et« 
nen  merfmurbigen  äSemeid  ber  ÜROglid^fett  be9  nnbe> 
ad^tet bleiben 8  fold^er  @reigniffein  bemgrS^ten  X^etle 
i^reö  ®rfd^ütterung8-^®ebiete8.  (V.  IlLV*) 

52«  9(m  4.  ^xü  @r{(^fitteruttg  gu  !Be^  (V.) 
%m  5.  ^xxi  »lieber  ein  @rbfio^  ffiStju  (Y.) 
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^  nur  au^  unfeve«  SSuabe  gefommeu  »ftcen,  o^ne  Jiwtifd  ni^t  beachtet  (o^en. 
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»n  @nt  ^aH,  grmg  mfe  48.  mtMft  ttrfoil^ett,  jtett^p  aBttfttngen. 
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**)  @itt  fecuttbärer  ©to§  bed  SSorigen. 
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bie  nämlid^e  grfd^fitterunß ,  ttefd^e  einige  Jage  oor  bem  28.  im 
®t.  3mmer=:3:]^ale  empfunben  toorben  ift."  (V.) 
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*^  $ffr  fW^  mm  Me  SWrfung  bet  umroirtgegangenen  91»oitbe9f 
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bie  ^coft  ge^bt  ^abett^  eine  aSerfctt^ng  wn  einem  Sloge  ju  er jeugen. 

1854  3itiit 

54,  „28.  Sunt  mtebecura  eine  (grberfd^fitterung  jii  ^ejr."  (V.) 
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56«  „i6, 3tt(i  SRorgett«  10  3Raiuteii  nw^  3  tt^,  m\}fuxtz  mm 
in  (SgUfati  ein  jlacfeS  @rbbeben,  ä^nüdf  einem  fe^  fiocfen  ^nonen« 
blatte,  ber  bie  Simmer  erfd^fitterte."  (V.) 
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»eld^  ber  erfle,  a(9  ber  {iattfte,  20  ©eotnben  bauette.  3Re^rere  S)5rfer 
jiDtj^en  Saurie  unb  ber  @tabt  ^^5t,  fo  mit  ^e^tere  fe(b|},  fittb  gletd^^^ 
faß«  gr5^tent§etÖ  jerjiort  Würben.*'  (W.) 
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*^)  SJicBcid^t  fittbeu  }\S)  Sl^cBeu  um  ben  2?.  auf,  moju  bann 
59  ber  fecunbarc  Stof»  »äre. 

1854  Setem6er« 

60*  „(nbbebcn  in  Sa p an.  föö  liegen  33erid^tc  etneö  ettgltfd^en 
il^fftcietö  Dor,  bte  auö  bem  ruffifd^en  i^ogbud^  (©(i6tffetaf|ebud&  ber 
^^tegatte)  fiberfe^t  finb.    5M  i>«^«»  ^^^  ^^^  @rfd)fitterung,  bie  fid] 
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unter  ber  ?0lccrc8fläd^c  l^tnjog  unb  ben  SBeBctt  mtttl^citte,  eine  bctfptet 
lo6  lange  anl^altenbe  unb  überaus  ^efttge  gemefen  fein.    S)te  begatte 
Ittg  eBen  fnber  Sai  uon  ©tmoba  auf  ber  Snfel  SRtpl^on,  aö  fie  am 
23.  ©ecember  1854  bie  erfie  SBfrfung  be§  ©rbbeben«  öerfpürtc.  @8 
äußerte  ftd^  bei  ipotfenlofem  ^imniel  juerfl  baburd^,  ba^  [td^  inmitten 
ber  ff)tege(g(atten  @ee  eine  fel^r  ^o^e  38eUe  bifbete,  bie  fid^  ber  SBui^t 
jutoalste  unb  hai  3)orf  ©imoba  Dollfianbig  unter  SSaffer  fe^te.    9?a(^ 
einer  SSiertelfhinbe  erft  no^  bie  SBeffe  i^ren  SifidEgug,  unb  ba  ?a6  man 
r>om  S)orf e  f elbft  nur  nod^  einen  int  ä3au  begriffenen  ja))anif(i^en  Tempel 
flel^en ;  aKed  Rubere  mar  bent  @rbboben  gleid^  gemad^t.   SBoote  mürben 
Sertrümmert  ober  aufd  l^ol^e  3Reer  j^inaudgeriffen,  Don  einem  ^figel  im 
Snnern  beö  ?anbe§  fa^en  hit  ©d^ifföleute  JRaud^  auffieigen,  bit  in\t 
war  mit  fd^toefligen  ^Dämpfen  gef(^mangert ;  bie  Stuf  er  ber  2)iana  aber 
gießen  jum  ®IudE  fefi,  »a^renb  fie  fid^,  fo  meit  bie  Slnfertaue  e^ 
gematteten,  fo  rafd^  im  Äteife  breite,  ba^  ben  alteften  SWotrofen  ju 
fd^minbeln  anfing.    S)iefe  93en)egung  ^ielt  eine  oode  @tunbe  an,  unb 
bie  SKannfd^aft  gab  jebe  Hoffnung  auf  Stcttung  auf.    Um  10  U^r 
45  ^in.  maren  bie  ^jlnfertoue  geriffen,  unb  ba§  ®d^iff  trieb  bem 
Straube  ju ;  fo  ^eftig  »aren  hit  SSeSenfto^e,  ba§  eine  Kanone  über 
jtt)ei  anbere  ^intteggefd^Ieubert  mürbe ;  aber  jum  ®lnd  riffen  bie  rucf- 
meid^enben  äßcUen  bad  ^a^rjeug  Dom  Ufer  meg.   Um  2  U^r  mürbe  bie 
®ee  ruhiger,  um  3  U^r  mar  feine  Soge  mel^r  ju  fel^en^  unb  fo  mar  bie 
SKannfc^aft  gerettet,  biß  fie  ben  ©nglänbern  in  bie  ^anbe  fiel,    ©er 
^immel  mar  ben  gangen  Slag  über  ftar  geblieben,  ed  me^te  eine  f d^mad^e 
Srife  au8  SRorboft,  ia^  Sarometer  ftanb  unoerrücft  ouf  29-87,  baS 
a:§ermometer  auf  58o  ga^ren^.    Site  bie  ©d^ipmannfd^aft  am  ?ftac^^ 
mittag  an'd  ?anb  ging,  mar  ia^  gange  S)orf  ©imoba  fo  DoDftfinbig 
oerf d^munben,  ba^  ti  nid^t  mdglid^  mar,  aud^  nur  ben  %led  gu  begeid^nen, 
auf  bem  ed  geflanben  l^atte.  300  Sapanefen  foQen  burd^  bie  ^atafhop^e 
um'd  ithzn  gefommen  fein.  S)ie  S)iana  blieb  nod^  hi&  gum  13.  Sönner 
1855  in  ber  genannten  S3uc^t;  ba  fie  jebod^  gu  fc^abl^aft  gemorb^n  mar, 
um  bort  audgebeffert  merben  gu  fdnnen,  mu§te  fic^  bie  9Rannfd^aft  ent=       j 
fd^lie^en,  fie  im  ©tid^e  gu  laffen.  35ie  legten  Siufgeid^nungen  be«  Sog* 
bud^ed  finb  oom  18.  3an.  unb  lauten:  ;,S)ie  Sapanefen  fd^idften 
300  93oote,  um  bie  begatte  bie  S3ai  ^inaufgufd^Icppen  (ein  ffinf 
$Reilen  langed  @tud);  fie  mar  bid  über  ben  mei§en  ©treffen  (im 
äußern  ^jlnftric^)  im  äBaffer,  unb  nac^bem  3  V't  Steilen  gurüdgelegt 
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wotben  maren,  (te§en  bte  ^»apanefen  fte  im  ©Itd^e,  ba  fid^  ein  SSinb 
er^ob,  ber  bte  %bett  erfd^merte.  10  Minuten  fpater  neigte  fid^  bad 
Sd^iff  pß^Hd^  auf  eine  @eite,  rid^tete  fid^  nod^  einmal  auf  unb  fanf 
bamt  in  hit  2:iefe.  ä3ei  fpater  angefleHten  ©onbitungen  tonnte  man  an 
ber  ©teile,  too  fie  nerfunfen  mar,  mit  einem  ©enfblei  non  1000  gaben 
nid^t  auf  ben  @runb  lommen"  ( W). 

61*  ,,3lm  29.  ©ccember,  Siiorgenö  2Vg  tt0  22/4  Vä)x,  erfolgte 
eine  fe^r  l^eftige  ©rberfd^fitternng  in  ber  ©egenb  öou  ^ignerol  in 
^iemont,  meldte  fid^  biß  nod^  gigurten,  ®tnm  unb  SKarfcille  unb  bi§ 
in  ba§  SBaabtlanb  in  ber  ©d^metj  füfjlbar  mad^te.  3d^  flnbe  barüber 
folgenbe  9lad^rid^ten. 

(Suriu,  29.  2)ec.)  3n  ber  heutigen  5«ad^t  um  2^^  U^r  beS 
^3)2otgend  nmrben  bie  S3enio]^ner  bed  geftlaubed  oon  (Sarbinien  burd^ 
ein  (ärbbeben  au9  bem  ©d^Iafe  geftört.  2)aßfelbe  erfolgte  in  brei  rajd^ 
aufeinanbet  fülgenben  ©töfeen  in  meHenförmigcr  JRid^tung  (sie !  —  V). 
2)er  Jpimmel  mar  ber  reinfle  Sternenhimmel ;  bie  SBitterung  blieb  fid^ 
DoKig  gleid^,  fomol^l  norl^er,  aß  Stagd  batauf,  mit  bem  einzigen  Unter» 
fd^iebe,  ia^  ber  5Rebel  Dom  SSortage  üerfd^munben  mar.  3)ie  ©tö^e  mürben 
am  jiorfften  Derfpfirt  in  ®enua,  f)ignerol,  Koni  unb  STurin. 

(Sturin,  31.  S)ec.)  3n  ber  5Rad^t  oom  29.  auf  ben  30.  35ec. 
(o^ne  Sweifel  fd^on  ein  Srrtl^um  im  3)atum  —  V)  ^at  ^ier  gu  jtoei 
»ert(^iebenen  SWalen  eine  ftarfe  ©rberfd^ütterung  ftattgefunben,  bie 
jebeömal  mehrere  SWinuten  anl^ielt.  —  2)ie  ganbleute,  meldte  l^eute 
*]Korgen  gur  ©tabt  famen,  erjöl^lten,  ha^  bie  ©rf^ütterung  auf  ben 
na^eliegenben  2Inl)ö]^en  ungemö|nlic^  ftar!  empfunben  morben  fei.  3n 
@enua  l^at  man  fie  gleid^jeitig  unb  nod^  weit  [törfer  oerfpiirt;  ebenfo 
in  ^ignerol  unb  9looara. 

(Surin,  2.  3an.)  3)aö  ßrbbeben,  meld^eö  in  ber  $Rad^t  oom  29. 
auf  ben  30.  (ber  obige  3rrt]^um  beöfelben  93erid^terftatterö  —  V)  bie 
Stbrinbe  ?)iemontg  unb  Sigurienß  erfd^fitterte ,  Ijai  Iciber  an 
manti^en  Drten  fd^redflid^e  ©^juren  jurüdEgetaffen.  3)ie  Serid^te  auö 
ben  ligurifd^en  4)afenftäbten  ftimmen,  maß  Seit,  33cmegung  unb  JRid^- 
tung  betrifft,  ootttommen  mit  ben  l^iefigen  nberein.  UeberaH  mad^te  fid^ 
ber  erfÜeSto^  al8  ber  intenfiofte  unb  langan^altenbfie  bemerflid^.  ©eine 
5)a«er  »ed^felt  nad[)  ben  SBeobad^tungen  an  oerfd^iebenen  Drten  jmtfd^en 
50  ©ecunben  unb  1  SDJinute  unb  18©ecunben;  ^ier  rein  wellenförmig, 

9* 
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bort  ein  ®to^  mit  Jeitttörtcl|tung,  an  onberen  Drtcn  wtebcr  mit  einem 
Senitl^fiofic  bcginncnb  unb  uitbulatorifd)  uetlaufenb.  ©te  jmci  folgenbcn 
fd^wöd^cren  ©tö§c  finb  üoit  bcn  Derfdjtebenften  ©ctteit  aö  rein  rocHer* 
förmige  angcgeigt.  S(uf  l^o^erScct)erfpürtenbie®(^ife  ni^t§.  ^Dagegen 
erbröl^nteit  bie  SBSud^e  ber  tit  bcn  .s^äfen  üon  ©cnua  nnb  SflijAO 
üegenben  Fregatten  unb  ©ampffd^tffe.  —  3n  9Konboüi«|>ia5Ja 
ftürptcn  bie  auf  bem  Sronttfpije  ber  Äird^e  ia  6onfoIata  ftel^enbcn  uirr 
^Jjramiben  herunter.  9(üe0  SSotf  lief  auf  bie  öffentltd^en  ^Hn^e  unb  bie 
breiteren  ©trafen.  S)ie  ®Iocfen  begannen  ju  läuten,  al§  toären  [ie  um 
SWenfd^en^önben  gebogen.  —  5n  JJiobilante  mürben  alle  .^^aufer  mch 
ober  minber  befd^öbigt.  S)a§  unnennbare  unb  unfieimlid^e  ®etöfe,  mit 
gettJö^nßd^en  SBinbftö^en  nid^t  ju  ocrwedifeln,  wetd^eö  in  ber  SRegel  bie 
©rbbeben  begleitet,  fd^cint  in  9lieberungen  lärmenber  unb  erfd^rerfenbct 
getoefen  ju  fein,  atö  in  ben  ^ol^cren  JRegionen,  wie  j.  S.  in  (Suneo,  tm 
too  au8  DoHfommene  9![bttJefenl)eit  biefer  infernalen  SKufif  bei  fefir 
intenfiDem  ©to^ie  gemelbet  mirb.  &^  war  biefeg  in  ^iemont  bie  britte 
@rbcrfd^fitterung  im  Saläre  1854. 

(SJJarfeiHe,  29.  3)ec.)  ^^tiiU  SDtorgen  oerfpürten  roh  ein  fedr 
f)eftigeö,  [)ier  nod^  nie  fo  ftarf  Dorgefommeneö  ßrbbeben.  @8  mdijU 
2V2  ^^^  ^^^  5!Rorgenö  fein,  id^  War  fo  eben  aufgemad^t,  ate  pIöMi^^ 
aHe  ®täfer,  SafTen,  SBaffertöpfe  u  f.  uj.  in  meinem  Bimmer  gegen 
einanber  jKe^en  unb  ein  pfeifen,  uiie  auf  ber  ^ifenbal^n  ertönte.  ?4 
mar  im  SSegriffe  au§  bem  35ette  ju  fpringen,  um  ju  fe^en,  tt)a§  brr 
?ärm  bebeute,  ba  l^oB  ftd^  pIöj3Hd^  meine  Settftatt  ungefähr  einen  gu§  (?) 
I^od^  unb  fiel  bann  njieber  fe[)r  unfanft  ,5urücf .  3u  gleitfjer  Seit  jitter^c 
baö  ganje  $au8,  alö  wenn  e§  einftfirjen  motlte.  2)ie  ßrberfc^fitterui  9 
bauerte  14  ii^  15  ©ecunben,  unb  ba§  ©onberbarfte  war,  baf>  bie 
Quartiere  in  ber  $ftäl^e  beö  5l!Reere8  nid^tö  baoon  t»ernal^men. 

(Sine  anbere  9iad^ri(^t  fe^t  bie  Seit  für  SKarfeiüe  auf  2  Uhr 
35  SDiinuten;  e8  iollen  brei  in  oft^weftlic^er  Slid^tung  öeriaufen^e 
©d^wingungen  3U  unterfd^eiben  gewefen  fein.  So  grof^e  Stngft  baö  6rN 
fieben  bei  ber  Seoölferung  biefer  ©tabt  Ijeröorrief,  fo  ^at  ee  bod^  feine 
©d^äbigungen  Deranla^t. 

Slud^  in  Sttooljen.  unter  anberen  T-rten  ju  ©öamb^ri),  warb 
bie  C^rberfd^fittcrung  empfunben.  am  l^cftigften  unb  öon  gewaltigem 
33raufen  in  ber  2uft  begleitet  foKen  bie  Stöfie  in  iurin  gewefen  fein. 
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3)er  (im  September  1855  entf(]^Iafcne)  ©afmen-Strector  3o{). 
ö.  6t)arpcntter  üeröffcntltd^te,  auf  bie  9ia(i^rid^t  ton  btefem  ©rbbeJen, 
fotgenbe  3)litt^etlung :  „5)aö  (^rbbebeu,  wefd^ee  am  29.  ©ecembet, 
TOorgcnö  2  U^r  30  5!)ttnuten,  bie  33ett)ol)ner  öon  @enua  unb  9Kar= 
feilte  erfd^retft  i)ai,  lic^  \iä)  ju  gleidier  Seit  anä)  in  Se]r  unb  feiner 
Umgegenb  Derfpüren.  2)a  iä)  jd^on  feit  1  U^r  ooUftanbig  mad^  mar,  fo 
mar  x6)  im  @tanbe,  bie  S)auer  ber  @d^U)ingungen  jiemlid^  genau  gu 
f d^ä^en ;  fie  betrug  7  ©ecuubeu.  Zk  ©d^wiugungeu  maren  furg,  rafd^ 
einanber  folgenb  unb  wenn  aud^  nid^t  ftarf  genug,  um  mein  ©ett  icl)r 
fühlbar  ju  bewegen,  fo  liefen  fie  bod^  hai  ©etöfel,  ben  gu&boben  unb 
bie  ?0{obilien  ftarf  erfrad^en."  (V) 


E 
S 

1§ 

%b'      i 
toeid^ung   r: 

0 

> 

1 

Steaung 

t)eS  1  JU  © 

uiib  ^ 

P 

ber  gföctorcn 

1 

—210  48'  ' 

4-10^  54' 

1 

2 

21   58  i 

16   l 

3 

4 
5 

22   6   8-70 
22   15 
22  22  1 

20  23 

23  45    ; 
25  58 

® 

55.3 
55.1 

—  ^  (27  u.  6) 

0  /09   «•   K 

p   (27  U.  5 

6 

22  30 

26   56 

;  7 

22  37  t 

26  36 

1 

8 

22  43  . 

25   3   1 

9 

22  50  ' 

22  25 

• 

10 

22  55  ; 

18  50 

■ 

.  1> 

23   0  i 

14  30 

!  12 

23   5 

[)     33 

>  IS 

;  14 

28   9 
23  13  1 

4-  4   8 

56,0 

—  Y  (9) 

-  1   34 

1  15 

23   17 

7  23 

.  16 

23  20  , 

18   5 

i 

■     17 

23  22 

18   19 

■ 

18 
19 
20 

23  24 

8-72 

22  40 

25  41 

26  56 

• 



60.3 

—  6  (29  u.  26) 

-  p  (29  «.  28) 

23  25 
23  26 

60.8 

21 
22 

'^)23 

23  27 

^26  n 
23  32 
19  21 

?._. . 

61.0 

-  "^  (23)      j 

—  ^  (29  u.  28) 

23  27 

60.7 

23  27 

24 

23  26  1 

14   5 

1 

25 

23r  24 

8   11 

.  26 
27 

23  23 

23  20  1 

-  2   4 

-f  8   59 

_ 

57.6 

—  Y  (15) 

—  1  \  / 

28 

23  18 

9  44 

M)29 

23   14 

1 

14  57 

3Ö 

28  11  < 

19  27 

i 

23   7 

23   1 

1 

—   132   — 

^^)  3Dtan  mtrb  beim  ^nUidt  ber  faderen  unb  t^ret  @mvi^t 
ntd^t  mel^r  über  bie  ^atafhofe  t^etiounbert  fein.  @d  ifl  eine  onffaDenke 
Sinologie  mit  36  unb  48,  »o  S<ictocen,  &mi^tt  nni  3e{t  fafl  gan; 
btefelben  moren. 

«*)  2)a8  SKajctmum  bom  23. 35ecember  war  fo  fjo^,  ha^  e8  lünje 
Seit  gebraucht  §Stte,  aieber  jum  gemS^nlid^en  9ltt)eau  ^erabjuftnfen. 
JDiefe  Seit  würbe  i^m  nid^t  DoKflänbig  gelaffen.  S)er  Factor  t  begaim 
frfi^  gu  ttirlen  unb,  obwohl  ntd^t  ftarf,  gelang  ed  t^m  boc^  nod§  eine 
mirifame  9BeIIenl^9l^e  gu  fd^affen,  aeld^e  am  29.  S)ec.  gur  @rfd^etnung 
fam.  9Ran  fie^t,  eö  ifl  ein  f ccunbärcr  @to§,  fo  wie  in  10,  nur  bap 
bieömal  bie  Äraft  größer,  bal^er  bie  SSerfpötung  Heiner  »ar.  3n  10 
Rotten  2Doraudgegangene  Beben  bie  nötl^tge^ö^e  gefd^affen,  moju 
bie  fd^mad^en  ^actoren  nid^t  audgereid^t  Ratten. 

Sntereffant  ifi  bie  3:l^atfac^e,  Da^  bie  fecunbören  ©tö^e  in  bcn 
meifien  Sötten  6—8  3:age  nad^  bem  erflen  ©to§e  folgen.  ®o  52,  61, 
64,  72,  82,  91  u.  «. 

1855  Sottitinr* 

62«  3.  3Snner.  „^n  biefem  2:age  mürbe  ju  @uneo  ein  »ieber« 
Wolter  @rbfto^  oerfpfirt,  ber  fid^  um  3  U^r  90lorgen8  bemerflid^  ma^tt 
nnb  in  ofcittirenber  Semegung  bie  unglaubtid^e  ?änge  öon  15  SKinuten 
ongebauert  ^oben  f oQ  unb  ba§er  für  bie  !0{eiflen  unbemerft  t^orüberging. 
Die  3»id^tung  war  oon  ©üb  nad^  SBeft."  (V.  III.  20.) 

63«  am  15.  fiarfer  ©rbflo^  in  Äarlftabt  {©(^weben)  um 
12Va  Ui^r.  (W  1855  »eö.  156.) 

64.  am  23.3finner@rbbeben in  äBellington  auf9leufeelanb; 
erfler  ©to^  Stbenbö  9  U^r.  (W  1855  »eil.  25.) 

65.  am  26.  erbbeben  in  33illac^,  arnolbflein,  Saroi«, 
Dontafel,  SBei|enfel8  unb  9iotfd^ad^. 

66.  am  28.  in  gefena  (©ubitalien)  frü^  8%  U^r  fiarfer 
@rbflo§  mit  Sefc^abigungen  an  @ebauben. 

67.  am  31.  in  Soften  ja  7ttl&r  Stü^^Srbfto^  oon  5©ecunben 
3)auer.  (W  1855  Seil.  20.) 
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*'^)  5)tc  üorauögcgangcncn  S3cben  crflärcn  gur^öenügc 
ben  ÜRangel  euter  9ietarbatton  tto^  ber  @(i^ioäc^e  bed  SSoQtnonbed. 

«^)  ©d^Ke^t  ftd^  mit  feiner  burc^  gro^eö  ©ettJtd^t  unb  3[Riteinflufe 
bebiitgten  SSerfräl^ung  Don  3  S^agen  fe^r  fd^dn  an  bie  %f)tom  unb 
bieSeifpide  7,  21,  23,  26,  38,  92  u.  f.  ».  an. 

«*-  «0  2>te  burd^  63  erlangte  ^i^t  be8  JDuideö  bebingt  natur^^ 
gemäfe  biefe  ttjiebcr^olten  fecunbärenStö^e.  (©.♦©.  95.) 


—    134    — 

1855  gfebntar  mi  SDtätj« 

68*  ,Mn\  4.  Scbruar,  9lad^mtttagö  1  llfjr  50  Wn.  »orb  ju 
9it3ja  amb  @an  SRemo  ein  neuer  ()eftiger  ©rb[to§  tjerfpürt,  vodi^n 
5  vSecunben  anfielt  unb  eine  norbioeftlid^e  JRid^tung  t)a\k.  J)ic 
(rrfc^uttecung  war  tjon  bem  beTannten  lärmenben  Sofen  begleitet, 
welcbeö  hk  Surd^tfaraen  [tct^  me^r  erfd^recft  ofö  bte  ©d^wantungcu 
felbfiMVm.  23.) 

69»  5lm  8.  in  giume  12  U^r  8  Mmikw  ftarfer  (^rb[to{^  »on 
2  (Sccunben  S)auer. 

3(m  9.  in  giume  grfi^  3  Ul^r  38  Minuten  neuer  ftnrferer  (yrb« 
jio^  t)on  2—3  Secunben  Sauer.  S rieft  gvü^  3  U^r  55  ?)Hntttcn 
jiemlici^  ftarfe  ßrberfd^ütterung. 

70*  3(m  13.  gebruar,  9Korgen§  1 1  U^r  25  mirnttw  warb  in 
(Senf  ein  leidster  (ärbfto^  uerfpurt  unb  in  bte  meteorologifc^e  3?c^ 
obod^tungölifte  beö  Dbfcroatoriuras  eingetragen.  —  Stuf  baö  gleiche 
©retgni^  begießt  fid^  r)ermutl)lid^  bie  9Ja^rid^t  —  o()ne  genauere 
©rinnenmg  beö  Sageö  am  23.  gebruar  gelegcntttc^  in  einen  Sendet 
über  bie  nad^ftöor^evgegangene  Seit  eingeflod^ten  —  nad^  wetd^r  in 
©aüo^en  eine  neue  (Srberfd^utterung  gefd^e^en  fct,  wä^renb  ^u 
®enua  abermalß  einer  jener  furd^ibaren  ©cefifirmc,  9)laromota 
genannt  ftattgefunben  ^at,  wobei  alle  im  .pofen  liegenben  Srfjiffc 
fi^weren  Schaben  erlitten."  (V  III.  24.) 

am  13.  in  59iontierö  (@at)oi)en)  IOV2  tt^r  7mh  !)eftiger 
©rbftoft  tjon  W  nad^  0  (W  1 855  »eil.  5ftr.  20). 

?!♦  3lm  15.  t)eftige  (frberfd^ütterung  in  grebrüßtjam  (gtnn= 
lanb). 

72*  9(m  24.  gebruar  in  SBruffa  (W  J859,  22). 

XHm  24.-25.  in  ©mijrna  unb  auf  Samoö  ftarfe  ^rb* 
erjd[)fitterung. 

73*  2(m  28.  in  SSruffa  fe^r  lieftigeö  örbbeben  mit  Umftur^^ 
nieler  ^aufer  unb  mit  3Serluft  t)on  200  5Dlcnfd&en.  5n  ©mqrna 
leichte  ©rberfd^utterung  non  3  ©ecunben  ©auer.  i^era  letd^teö  unb 
furjeö  erbbeben.  (W  1855  S^eil.  3ix.  20.) 

74*  1.  biß  5.  SJiärj  in  ©ruffa  fortbauernbe  (Srbftofec  mit 
nielen  SSerwüftungen  12  ©tunben  im  Umfrcife  unb  2  2)örfer  gönjUc^ 
oerjc^wunben, 
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75.  9lm  16.  in  ©an  JRemo  unb  DJionbotii  mürben  in  bfefcn 
Jagen  mehrere,  nfirigenö  nid^t  fel)r  ftarfe  6rb[tö§e  Derfpärt.  (Jtner  ber* 
felbfit  indbefonbere  mixh  ju  9)}onbo0i  am  16.  mal^rgenommen  (V 
III.  29). 

76»  9lm27.  »nrben  bie ©inwol^ner  non  ©an  SRemo  ncuerbtngö 
burc^  einen  (Srbfto^  erfd^redt,  ber  eine  ©ecnnbe  anbauerte  unb  roelci^em 
]tDt\  getoaltige  unterirbifd^e  S)etonat{onen  norangtngen. 

^m  28.  fanb  jn  ©an  Memo  ttJteber  eine  ^rberfc^ütterung  ftatt. 
(VIU.  31.) 
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^^)  %mi  WTC  62,  nur  tji  ^tct  bcr  SBoDmonb  not^  fd^wöd^er, 
ballet  aud^  bie  ^)?etarbatton. 

^^)  ©ecunbärer  @to^  beß  Dortgcu. 

'0—71)  gSoHftanbtg  bcr  St^coric  entfprcd^enbe  SJerfrü^ung  burcft 
©cwtc^t  unb  9){itetnfru§  fiebmßt,  wie  7,  21,  23,  26,  38,  63,  92. 

7'^)  mt  69. 

T3_74)  35{eie  öfelcnSebcn  finb  analog  ben  64—67,  cinlKcfuttat 
bcö  bcrcitö  öor^er  l^od^  angcwad^fcnen  2)rudc§,  bcr  burd^  nad^folgenbe, 
locnn  aud^  an  fid^  fd^mad^c  ?^actorcn,  am  (Smfcn  Dcrl^inbert  lokb. 
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'•'*)  ©d^Kcfel  ftc^,  tiolKommcn  mtt  ber  S^eoric  übercinftimmenb, 
an  70  unb  ctt.  an.  9iur  gab  bic  ©teDrnig  ber  ©oniic  rai  Sfequator  ßrfaf; 
fttt  beit  9Ronb« 

'*)  ©cmnbörc  ©tS^c. 

1855  9lpvVi. 

77«  ^m  1.  ^ril,  ^almfonntag,  bem  fiebenten  S^ige  bed  mad^« 
fenbcn  3RoitbeÖ,  um  4  Ul^r  SDiorgenö,  gefd^al^  gu  Sörfacl  ein  fo  furd^t 
barer  erbfto§,  bo^  tief  ©d^Iafenbe  baruber  anfmad^ten.  (V  III.  32). 

78*  «m  11.  erbbeben  in  »rnff a.  ©aSfetbe  erftredte  pd^  fibcr 
einen  großen  5l§eU  Mein^Slfietj^ ,  bie  europäifd^e  5£ürfei  unb  ben 
grieti^ifc^en  «rc^ipet.  (W  1859,  22.) 
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'')  ©anj  wie  62  unb  68,  nur  ift  ber  aSoÜrnonb  ftörfer  afö  bort, 
ba^er  aud^  eine  Heine  33erfrfi^ung. 

^^)  3)ie  ftorf e  SBerfru^nng  ift  ein  Slefultat  ber  üorauegegaitgcnen 
©eben. 

1855  a»at. 

79*  9m  8.,  ^torgend  um  3  U^r,  empfanb  man  im  oberen 
SBijnen*  unb  ©ul^rcttsSEI^ate,  6antonß  Sfargau,  einen  @rbflo§  mit 
einem,  bem  9lad^^aIIe  eine@  ^anonenbonnerd  ö^nlid^en,  @et5fe.  Shic^ 
in  ©ur^ee,  ßantonö  iJujern,  warb  baS  ©rbbeben  Derfpurt.  S)ad  balb 
entflanbene  ©erüd^i,  ba^  fid^  ber  ^gägcrenberg  (im  3ura,  ©antone 
3ürid^  —  V)  gefpalten  l^abe  unb  ein  SJulfan  ju  werben  brol^e,  erwieff 
fidö  ebenfo  balb  aß  öönig  grunblo^.  V  III.  37). 

80*  am  28.  in  ©m^rna  jicmlid^  ^eftigeö  ©rbbeben.  Sn  ber 
Siad^t  5um  29.  in  »ruffa  abermalö  (ärbbeben  (W 1855 Seit. Sir  32.) 
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')  ©d^oncS  Seijpicl  üon  fd^wacl^cn  unb  gerftrcuten  gactoren, 
ba^er  btc  gro^c  SJerfpatunß  tjon  7  Jngcn.  Cl^ne  bic  ©oppctocllc 
(^tn|ierutf^)  mfirbc  ftdft  baS  Scbett  nod^  fpöter  ober  gar  nid^t  geäußert 
Öaben.  ac^nlid^e  gölfc  [tnb  11,  iC^,  J8,  28unba.  (93ergt.  S^eorfe 
S-  44). 

^»)  Sprtci^t  jwar  ntd^t  gegen  bte  S^eorte,  ha  bai  93eben  bod^ 
nafte  an  ben  SoHnionb  fallt,  ift  aber  jebenfallS  auffallenb. 

« 

1855  Sttttl  unb  3ttli 

8L  «m  12.  Suni  in  ©pcgta  (©arbtnicn)  grü^  2V2  Ul&r 
heftige«  4  @ec.  bauernbeö  ^rbbebcn.  (W  1855  SBeiL  Sir.  32.) 

82*  «m  19.  in  Jif  (t§  Slbenbö  7  Ü^r  46  SRittuten  gtoet  ftarfe 
(frbfiS^e  oon  Slorbloeft  nad)  Sübmeft  (?).  begleitet  oon  untertrbifd^em 
CDonner.  (W  1855  »eil.  »Ir.  32.) 

83*  am  3.  3ult  M  in  Scutari  9iad^mtttag8  4  U^r  ein 
heftiger  ©rbfto^  öon  0  nad^  W  fiattgefunben ;  eö  wc^ete  ein  leidster 
Sübtoinb  bei  brüdfenber  ,\>i^e.  SSiele  .pöufer  crl^ietten  Siiffe  unb  brei 
mmben  umgcfturjt.  Seitbem  tuiebet^olten  fid^  bie  ^rfd^utterungen  oft 
8=  m  lOmot  beu  Sag.  —  (W  1855  ®.  260.) 

84.  am  19.  Suli  toarb  oon  3.  ü.  ©l^arpentier  gu  S)eüen8  bei 
Scjr  ein  ©rbftofe  notirt.  ©erfelbe  fd^eint  an  feinem  anberen  Orte 
beobod^tet  morben  ju  fein.  (V  III.  (S.  53.) 

85.  am  20.  SWorgenö  5  U()r  ein  fd^toad^ei  ©rbfto^  gu  5ft  e  u  e  n» 
bürg  (VIII.  ©.53) 

86.  am  21.  9)iorgenö  2  U^r  nmrbe  ju  Sutrq  in  ^a=93au;r  im 
i^naabtlanbe  am  ©enferfec  ein  ofciCiirenbe^  (^rbbeben  beobachtet.  (V  III. 
5.  53 ) 
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87»  9lm  24.  5!Rorgcnö  um  JlV^U^r  ujurbcn  311  SCftaingeti 
im  gaiiton  ©d^affl^aufen  (453m  =  1394'  u.  9».)  Don  chtjelncn  ^er^ 
foncn  gttjci  leidste  ©rbfiö^c  Dcrfpürt.  (V.  III.  56.) 

88»  Slm  25.  3uH  warb  Sruffa  abcrmaö  Don  einem  @rb= 
beben  ^eimgefud^t.  (W  1855  ©.  260.) 

89*  9lm  25.  unb  26.:  „^\xx6)  tim  Unterfud^ung  aün,  Va  W 
ju  metjier  Äenntni^  gelangten,  guoerlafftgen  angaben  unb  Sflad^rid^ten 
ijabe  x6)  (@.  S[.  Sal^n)  nad^[tel)enbe  ©rgebniffe  gefunben.  3m  Wi%t' 
meinen  finb  üon  biefem  (Srbbeben  baö  fuböftlid^e  granfreid^,  ^iemont, 
Saoo^en,  bie  ttjeftlid^cn  ©egenben  bet  gombarbei,  bie  ganje  »efilid^e 
^alfte  ber  ©d^wetj,  ferner  SBürtemberg,  Saben  unb  ber  (glfa^.  enblic^ 
aud)  fleine  St^etle  oon  JRI^einpreu^en,  ^erjogtl)um  Slaffou  unb  @xo^ 
^er jogtl^um  Reffen,  au^erbem  nod^  eingelnc  fünfte,  wie  S4Io§  Sallett= 
berg  bei  ©oburg,  betroffen  worben.  2)a8  (Jrbbeben  ^at  fid^  Don  22'^ 
bftl.  gonge  (r>.  gerro)  biß  29«  unb  non  44»  biö  51«  nörbf.  ©reite, 
mithin  über  einen  ^lad^enraum  öon  etwa  5500  D  9KeiIen  erjbceift. 
2)ie  fiarfften  unb  Ijaufigftcu  Sto^e  fowol)!,  wie  aud^  wellenförmigen 
Bewegungen  ^aben  im  ßanton  SBaHiö  ftattgefunben.  SluffaQenb  ift  eö, 
t^a^  ba^  35arometer  in  allen  jenen  Wegenben,  fowie  an  ben  t)on  t^nen 
entfernten  Drten,  mit  wenigen  äuönalimen  am  25.  unb  26.  Sult  feine 
fe^r  bemerlbaren  ®d^wan!ungen  unb  nur  bie  SBitterung  bcö  SÄonatö 
Juli  überhaupt  einen  jiarf  gewitterl^aften  (5I)arafter  gezeigt  ^ot.  — 
•Die  einjelnen  (^egenben  unb  Drtfd^aften,  wo  bie  ©rfd^utterungen 
bemerft  würben,  finb,  foweit  mir  biefelben  befonnt  geworben,  folgcube: 
2)ie  Departemente  ber  SWofel,  9Jlaa8,  £)bers9Warne,  Sura,  «in,  Sföre^ 
2)r6ne,  SMeurt^e,  Dber=  unb  SHieben^ein,  (Sote  b'Dr.  5)oub8,  Simone 
unb  goire ;  Surin,  ®enua,  aSetraj  (bei  Slnnemaffe),  Stnnecg,  ß^amberq, 
9ÄaiIanb ;  ©traf^burg,  ßolmar,  SRül^f^anfen,  93efanpon,  8on8sle=©aul* 
nier,  5)ijon,  8t|on,  SRancij ;  3fitid^,  Sern,  Äird^berg  (ßanton  Sern), 
gugern,  33ifp  (ßanton  Sern),  St.  5RifoIa3  im  Sermattent^al.  Scfd^. 
JRanbe,  Sörbel,  .f)U]cbrüdfcn,  ©ieberö  (im  Si^onetl^al).  8[ofta,  Soued^e, 
©räd^en,  ®enf,  5Reuenburg,  ©inginö,  ^a^erne,  Sa  (Stjarxx  be  Sonb§, 
Seüo^,  ÜRurten,  ©t.  Slaife,  (Sotot^urn,  Safel,  Sinftol ;  auf  bem  9ligi= 
tulm,  ®ottl^arb  unb  Sernl^arben,  (5lg,  Dbwalben,  ©ion;  Stuttgart, 
SBeittSberg,  8ubwig8burg,  Stfibingen,  Tuttlingen,  Dbernborf,  ^Äftenfteig, 
6alw,  @ningen,  Unterlftaufen,  ?Reuffen,  A^ed^ingen,  ©igmaringen, 
Bainingen  auf  ber  3llb,  9tottweil,  greubeuftabt,  Slulenborf,  (Sonftanj. 
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^TfabDIp^)^elt,  Stocfari^,  3i.  ©allen, '^ttcnborf  (nm  Sobcnfee),  .spttbeii; 
feriict  Sartörul^c,  Sltröettfiburg,  @§Imgcn,  ^lod^ingeit,  ®d^Io§  ^eiligcn^ 
bcrg  (in  33aben);  tnhlxä)  ju  Stier,  ©aljl^aufen  (®roPcrj.  ^äp^ff^"), 
®d^lo§  ©d^auburg  (3floffau),  ©d^Io^  (Snttcnberg  (bei  ©oburg).  (W 
1855  ©.  265.) 


s 

meic^ung  :     v 

®    : 

Kbmetc^uttg 

3 

Stellung 

bcS  JJU0 

imb  5 

P 

bcr 
gfactoren 

5   * 

+22  0     |/ 
22       9   i 

-    26"  27 ' 
27     29 

1 

1 

1 

3 

22     16 

26     40 

1        4 

22     24 

8.45 

24        3 

P 

59.8 

-ß  (3) 

5 

22     31 

'-     --    - 

>    (q    11      041 

19     55 

0    y£    U.    **/ 

6 

22     37 

14     39 

7 

22     43 

8     41 

8 
9 

22     49 
22     55 

2      21 

■ 

58.4 

( 

T  m 

-H   3     58 

10 

22     59 

10       3 

1 

11 

23       4 

15     34 

P')12 

23       8 

20     18 

! 

18 
14 

i     15 

23     12 

8.45 

23     58 
2ß     23 
2''     25 

1 

56.2 

—  «  (2  U.    10) 
~  a  (2  U.   8) 

2e      15 
23     18 

55.7 

1 

16 

23     21 

27        5 

^ 

1 

17 
18 

23     23 

8.44 

25     26 

1 

54.4 

-bi\   tt.  2) 

23     24 

22     39 

")19 
20 

23     26 
23     27 

18     56 
14     30 

1 

21 

23     27  { 

9     31 

22 
23 

23     27   1 
23     27 

+  4     10 
1      25 

55.0 

-T(5) 

24 

23     26   , 

7        6 

25 

23     25 

12     38 

26 

23     23   i 

17     48 

i     27 
28 

23     21 

8.44 

22     14 

58.8 

—  i(\   U.  20) 

F 
) 

23     19 

25     32 

29 

23     16 

27      17 

1 

80 

1* 

23     12 
23       9 

8.44 

27        8 
25       4 

® 

60.2 

—  a  (1    U    26) 

—  3  (1   U.   27) 

■ 

60.6 

P 

2 

*3)  8 

23       5 
23       0 

21      15 
16       6 

-ß(18) 

t       4 

22     55 

10       7 

'       5 

6 

7 

22     50 

22     44 
22     38 

—  8     43 

-f  2     43 
8     53 

58.8 

-7  (2^) 

—   142   — 


'3 

loeid^ung 
0 

K 

Äbtocidjung 
1 

Stellung 
i>e31gu0 
unb  6    j 

P 

®mi4t        1 
bcr  gractoren    ' 

8 

22     32 

1 

14     31 

■                1 

1 

9 
10 

22     25 
22     18 

1 

8.44 

19     23 
23      iT"" 

56.3 

1 

-    0  (1  n.  10)     j 

11 

22      10 

25     56 

t 

12 

22        2 

27      18 

13 

21      54 

27      17 

14 
15 
16 

21      45 
21     36 
21      26 

8.44 

1 

25     57 
23     27 

• 

54.5 

a  (1   U.  8) 
^  (1   U.    1) 

1 

54.1 

19     57 

' 

17 

21      17 

1 

15     41 

18 

21        6 

» 

10     50 

84)19 

20     56 

5     34 

t 

1 

« 

85)20 
86)21 

20     45 
20     33 

-1-0       5 

54.6 

t(8) 

—   5     29 

28 

20     22 

10     58 

i 

1 

23 

81)24 

20     10 

8.44 

16     10 
20     48 

57.5 

>  f^    *t     1  K\ 

19     58 

0    \i     U.     IDJ 

1 

88)25 

19     45 

24     30 

1 

")26 

19     38 

26     51 

1 

1 

27 

19      19 

27     30 

28 

19       5 

26     11        1 

29 
30 

18     51 

8.45 

22     58        1 

61.2 

A  /o  it    ^n^ 

18     37 

18       8 

0    \*    U.    0\ßf 

j 

31 

18     22 

12     12 

[ 

®')  ^ÄuffaDenbc  3?crfrül^ung. 

^^)  ©ccunbörcr  ©to§  bc8  aSorigcu  (7  Sage). 

^3)  gttt  burd^  fd^ttjad^cn  SDWtemflu^  (baö  'J)crigaum  \)at  ein 
(jeringeö  ©cmid^t)  mittclraä^tfl  ftarfer  SBoflnionb,  ba^cr  SJcrfpätung 
3  Sage. 

^*)  @tn  nod^  Diel  fd^ttjftd^erer  5fteumonb,  bn^er  ÜBerfpatung  = 
5  2;age. 

^^)  ©ie  folgenben  ©e6eu  finb  offenbar  eine  (Einleitung  jur 
Satajirofc  beö  26.  Sult,  meldte  leitete  lieber  auffaHenb  mit  ber  äJer* 
»fiftung  öon  Sruffa  (25.  3uHj  l^aimonirt.  —  ©ro^artigej  plö^Hd^ 
dntretenbe  ©tölocationen  in  einem  bafür  günftigen  Sl^eile  ber  ©rbrinbe 
muffen  aud^  beren  SJBiberftanböf raft  mobificircn, 

gg  ift  möglid^erttjeife  fd^on  am  3.  ^uli  baju  baö  Signal  gegeben 
morben,    ^^ber  entfcfjieben  bröngt  fid^  ung  babei  bie  Ueberjeugung  auf, 
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bofi  Me  ^er  fo  bentßc^  mamfefKrte  ©tftwSd^e  in  bcr  ©onfoKbtrung  bcr 
©rbrinbc  bod^  unmögftd^  bcn  ,,Slu8waf  d^ungett''  gujüfd^relBcn  fei; 
bciin  wäre  birfl  ber  gall,  bann  —  wel^c  unö !  —  bonn  mü^tc  ber 
ganjli^e  3erf  aQ  berfelben  immer  progre^ii^befd^leuntgt  »erben, 
wä^renb  nad^ueidbar  bie  (Srbbeben  im  ^Jidcjemeinen  anf  ber  @rbe 
abnehmen. 

9Rit  bem  26.  3uli  begann  für  bie  Sd^meij  unb  Dorjugd»eife  ffir 
bod  $tf))ert^(  jene  traurige  ^iobe  tägltd^er  @tberfd|fittetun^tt  jum 
£^eil  ber  oerttfiftenbfien  9rt,  meldte;  loie  eS  fd^eint,  ber  ©inftnrjt^orie 
baS  Men  gab.  Ununterbrod^en  biö  Anfang  S)ecember  fanben  t^eild 
jiarfe  @tö^e  unb  Seben,  t^eitö  bounera^ntid^e  @d^(äge  ftatt,  begleitet 
Don  bumpfem  unterirbifd^en  @etofe. 

5)er  SSerfaffer  befanb  fid^  beim  Stubium  biefer  mcritofirbigen 
@rfd^einung  anfangt  in  größter  SSerlegen^ett,  inbem  er  nid^  »u^te, 
ttte  er  biefetbe  für  feine  Sl^eorie  t)eröjertl^en  lönnte,  "ta  @rbbeben, 
bie  uier  SKonate  l^inburd^  jeben  Sag  ftattfinbcn,  jur  Stellung  bcö 
9)}onbed  mol^I  in  feiner  Sejie^ung  ju  pelzen  fd^eineit.  Slllein.  ifi  benn 
bted  md^t  nal^eju  aud^  ffir  einige  @egenben  ber  STeqnatorialjone  ber 
f^aD?  Sßie  »ürbe  ein  S&eobad^ter  an  fold^n  Drten,  xoxt  j.  !B.  Ouito; 
^ma  u  f.  10.  bei  ber  tt^eoretifd^en  SSermert^nng  fold^er  @rbbeben  oer« 
foi^rea?  <£d  bliebe  t^m  offenbar  nid^tS  anbered  übrig,  a(d  bie  Stage,  an 
loeld^en  bie  ftörtften  @rfd^ätterungen  unb  @t9^e  auftreten,  l^eraud« 
gu^eben  unb  bamit  bie  Siage  ju  oergleid^en,  für  meldte  feine  St^eorie  bie 
^arfften  S3eben  forbert.  @o  l^ab^n  ed  aud^  mir  gemad^t,  unb  gtüdClid^er 
Säeife  in  bem  audgegeid^neten  SBerfe  SSolgerö  5ftotijen  gefunben,  loelc^e 
bie  ^a^a  oon  ben  Sninimid  gu  untertreiben  mbglid^  mad^ten. 

2)er  8efer  wirb  fid^  übcrgeugen,  ba^  wir  baBei  el^rlid^  ju  SSerfe 
ginget. 

1855  «iiftitft. 

90*  9m  10.  ;,ä3on  btefem  S:age  ab  begannen  gu  SBtf  f)  mieber 
bie  ©tS^e  unb  ^aa|)utfd^e  ftfirfer  gu  »erben/  (V  III.  306.) 

ffmll.  ^uSbrud^  beS  SBulfaned  Sliauna  Soa  auf  Hawaii. 
(W  1859.  @.  22.) 

91«  16.  S(ug.  @of  enga  (9lea()el)  Sibenbd  emeueted  @rbbeben. 
(W  1855  »eil.  5Rr.  41.) 

10 
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92.  ^m  24.  „^  ber  9lo(i^t  t>m  23.  gum  24.  gefd^fl^  yi 
SörBcr  um  1  n§r  5  SKra.  ein  fcl^r  ftarfer  erbjio^. 

S)enfelbcn  Dctje^net  ^)ert  ^forrer  ©tuber  in  33ifp*tet« 
m  t  Q  e  n  um  1  ttl^t,  nennt  i|n  aber  bort  nienfger  ftarf ,  aÜ  ben  Dom 
9(benb  guDor. 

3u  S3tfp  war  berfeffie,  SKorgenÖ  gegen  1  U|r,  fel^r  BebeutenJi. 
S)ie  junt  S^eil  in  fl^re  ^ftufer  gnrüdfgefe^rten  9e« 
KDo^ner  Derlie^en  Don  9leueni  ben  Drt  nnb  gerftreuten  fi(^ 
in  ben  gelbem,  Sngft(icl|  bod  (Sitbe  ber  @r^fitterung  erwartenb,  bie 
Don  ftarfem  unb  ^auftgem  untertrbifd^n  @etöfe  begleitet  mar.  —  @m 
anbere  Eingabe  fe^t  biefen  @to|  auf  12%  ttftr. 

S)enfelben  @to^  empfanb  man  in  93rieg  unb  ebenfo  in 
Snrtman. 

3m  £eufer«8abe  fiinbigte  ftd^  etma  um  1  tt^r  ein  @rb6ebeD 
an,  inbem  hk  ^erumliegenben  ^eldmanbe  wie  Don  fernem  S)onner  erregt 
fc^ienen. 

3n  @itten  marb  V«  oor  1  ttbr,  nad^  anberer  Angabe  13  SRin. 
oor  1  U^  ein  ftarfer  @rb{to^  empfunben.  meld^er  oberhalb  @tberd 
nod^  heftiger  mar.  S)erfelbe  marb  Don  ©itten  bid  S3  r  i  e  g  im  ät^obon« 
2:^ale  fiberaU  em))funben.  Sn  mehreren  Drten  eilten  bie  ^ute  and  ben 
Käufern. 

3)f^orgen6  1  tll^r  marb  and^  in  ©olotl^urn  unb  gu  SSangen 
an  ber  Aar  eine  ©rfd^fitterung  geffil^ft,  bie  aber  feinen  ©c^aben 
anrid^tete. 

@Benf0  warb  gü  Stäffid  ((SftaDa^er)  im  Danton  ^reiburg  balb 
nac^  ber  9Ritte  ber  9lad^t  ein  6rbBebenjio§  Derfj)firt. 

3m8eufer  =  S5abe  erfolgten  eine  l^albe  ©tunbe  ^päitt  —  atf o 
um  V22  H^r  etwa  —  in  ber  JRtd^tung  Don  ©übttieft  gegen  3lorboft 
gmei  heftige  ©tö^,  meldte  Don  fe^r  ftarfem  JSniftem  begleitet  maren- 
©e^r  Diele  8eute  flol^en  auÄ  ben  4)öttfwn.  (V  III.  @.  314-) 

3lm  24.  ,,SBangen  (ÄantonSern)  jiemlid^  jtarf er  @rb|to§  Don 
S  nadi  N."  (W  1855  Seil.  ?Rr.  41.) 

93.  am25.  ,,Äanbetfteg(©d^weig)frfib  gwtfd^en  2»^  unb 
3^   heftiger  (grbftofe."  (W  1855  »eil.  ?Rr.  41.) 
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•'•)  (Sn^pxiäfi  mit  fetner  Serfrül^wnfl  öon  2  SEogcn  ganj  ber 
SJ^eorie,  mdf  »eld^er  oorauSge^enbe  93eben  ober  anl^dtenbe  9[uf« 
Tfgimg  ber  inneren  SKaffe  fd^on  bei  uergleid^Stteife  fleinem  2m* 
pulfe  baö  ©intreten  beS  neuen  ©to^eB  befd^leuniflen. 

?l«d^  ben  93ulfan*9(w8bruci^  am  Sage  batauf  bürfen  mit  niäfl 
auger  SSead^tung  (äffen. 


'*)  ©ecunbarer  ©to|  be8  Sorigen,  6  Sage  fpSter. 
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9)_93)  s)tttd|  ^tetnflu^  uttb  @fimd)t  fei^t  fhnrfe«  «,  Mftt  Me 
äSerfru^ung  Don  3  ^ageti,  mad  beim  SSoRmonb  otel  jagen  iDtD.  3Ran 
Dergletd^e  7,  21,  23,  26,  38,  63,  70  unb  ganj  befonberS  186. 

1855  eetiteutie?« 

94«  3n  bet  fßad^t  oom  7.  jum  8.  unb  im  Saufe  bed  %afß 
mürben  ju  ©talben  fünf je^n  ^d^fitterungen  bemerft,  weld^e  flaif 
genug  maren,  um  Setöftfitje  ju  beattfen,  gleici^uio^I  aber  in  93  i  f  p  nt(|t 
bewerft  würben.  (V  IIT.  ©.  324.) 

95«  am  10.  ??ru^  3»»  unb  5^  ©itten  (Äanton  SBaOiö)  jnjei 
(grbftö^e.  (W  1855  Seil.  ®.  380.) 

96«  «m  13.  ©iltij  2h  54«  grftl)  fe()r  ^efHger  ©rbflo^  oon  SO 
m6)  NW  10  ®ef.  lang  bei  330'*'  45  »at.  ©tanb.  (W  1855  »e«. 
@.  380.) 

97«  «m  24.  abenbS  12  U^r,  SKittemadjt,  ju  »ifp^Set^ 
minen  mieber  eine  heftige  @rfd^ätterung  mit  JSnaUgetBfe.  —  3» 
gleicher  Seit  eine  Srfd^fitteruttg  „bie  ftarffte  feit  längerer  Seit 
wieber." 

98«  am  25.  auf  ben  abenb  biefeö  Sage«  bejie^t  fic^  folgenbe 
9lad^rtd^t  eitied  am  26.  Don  93if))  abgefanbten  Settung9beri(^tet : 
^^eute  abenb  fianben  gegen  9  Ubr  (?— V)  mehrere  Steifenbe  oor  bem 
®aft^ofe  3ur  ©onne  unb  erfreuten  fid^  in  trauli(|em  ^^efprfid^e  ber 
munberfd^Snen,  monb^eUen  9lad6t.  S)a  mit  einem  9Ra(e  roKt  aud  bem 
Sermatt::^ale  (äSifp^Stl^al  V)  ein  S)onner  l^eruor,  me(d^  lautete,  ab 
ob  in  weiter  Seme  jwifd^en  Sergen  eine  Kanone  loSgefd^offen  worben 
wäre.  @ine  un^eimlid^e  ©d^wanfung  folgte  unb  gab  bem  SBirt^e  Ser« 
anlaffung  ju  ber  93emer!ung,  ba^r  nac^bem  man  in  ben  (e^ten  a^t 
klagen  nid^tS  (P--V)  bemerlt  ^be,  bied  ^eute  fd^on  ber  britte  S)onner 
fei,  ber  fid^  l^9ren  laffe.  **  9lad^  bemjelben  Berid^te  f amen  f ogleid^  bie 
Seute  aud  aUen  Käufern. 

©e^r  auffällig  ifi  baö  Sufammentreffen  ber  gefhigen  unb 
heutigen  öreigniffe  mit  ber  ©rbnöl^e  unb  bem  S?oUmonbe."  (V 
III.  23  i.) 
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^^)  SoOftanbtg  analog  bem  SaOe  90 ;  eine  fc^mad^e  ^[nmetbung 
M  9leutn0nbed. 

95)  erfter  fräfttflcr  ©to§. 

9^)  Sttieiter,  fecunb&ret  @to^,  analog  bem  gaUe  91 ;  ebenfo  miib 
bott  6  Slage  nad^  ber  etflen  Slnmelbung. 

e«  tft  l^ter  jtt  bewerfen,  ba^  ber  erjie  @to§  oft  no(|  |d^»ai!^  x% 
wie  eö  aud^  aud  ber  2:^eorie  etned  admölig  mad^fenben  EDrucfed  folgt. 
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Der  karouf  folgenbe  fccunbäre  ©tofi  fonn  ftd^  benn,  feiner  ©torf« 

naä^  QÜ^avipi^o^  au§ern,  b(et(t  aber  immer  ber  3ett  na(i^  fecuttbär. 

SDurd^  Sefd^affenl^ett  bed  Sobend,  ml^ti  eben  in  baS  Sereid^  bei 

^SBenengipfete"  fommt,  foBalb  festerer  bte  nBtl^jge  ^^81^^  erreid^t  *) 

gejialten  ftd^  btefe  33erl^altnifee  fel^r  compttctrt. 

»7)  unb  »8)  5Wan  öergleiie  7, 15,  21,  23,  26,  38,  63,  70,  92, 

109, 117  tt.  f.  w.  SSolger  lonnte  boö  Bufammentreffen  mit  bet 

@rbn&l^e  unb  bem  SSoHmonbe  t)on  feinem  ©tanbpunfte  aud  fe^t 

ouffölUg  nennen;  benn  »enn  ein  9Kaf  f  ertjiur  j  feine  Seit  fo  genau 

einhält,  bann  ifi  bie«  fogar  me^r  oteauffSDifl.  gfir  unfere  Stl&eortc 

tritt  biefeö  3«fammentreffen  ni(|t  über  iad  8erei(|  be8  ®efe^ 

mfi§{aen  binauS. 

1855  Octrter* 

99*  5lm  10.  ,,nm  Val  U^r  gu  Sifp^Stermineu  eine  fiarfe 

Srfd^ütterung  unb 

um  I2V4  Q^r  flarleS  @rbBeben  ju  Sörbel;  bafelbft  am  Za^t 
no(i^  öfter«  Sittern  bed  93obend. 

3n  äSif ))  gegen  1  tt^r  9iad^mittagt  ein  fd^mad^er  @to§  unb 
uienige  ^ugenblicfe  fpSter  ein  ^aHputfd^  unb  ftarfe  (Srfc^ntterung. 
&xn  bumpfe«  unterirbifd^e«  SioHen  ging  Doraud. 

^benb«  9Va  Ul^r,  bann  um  10  U^r  unb  um  lO'A  Q^r  fd^ttod^e 
@rbbeben  in  Sörbel.  S)ann  um  12  Ul^  ein  ffird^terlid^er  @to§, 
begleitet  oon  fiartem  S)onner,  bafelbft.  Sllle  Seute  mürben  aufgefd^redtt. 
SRel^r  aü  eine  @tunbe  lang  I^Brte  man  Dorl^er  unterirbifd^eö  9lauf(^en 
unb  Sittern  bed  Sobend. 

®egen  IIV4  Ql^r  marb  ein  Anaüputfd^  unb  ftarfer  @to^ 
mieber  mit  norangel^enbem  unterirbifd^en  bumpfen  äioQen,  3U  Sifp 
»erseic^net.-'  (V  IH.  ©.  342.) 

lOO*  am  27.  „®ro§er  ©rbfto^  im  Äanton  SBattid.-  (W  1855 
SeÜ.  @.  381.) 

^3n  ber9lad^t  Dom  27.  gum  28.  marb  für  Sifp  aUerSd^iedkn 
erneuert.  SMe  gange  fßad^t  mattete  ein  non  tropifd^em  Siegen  begleiteter 
Sb^nfturm.  Siobti  mürben  bie  Semol^ner  bed  ©täbtc^end  burd^  furcht« 
bare  @rbfi8|e  unb  lange  an^altenbe  ^aDputfd^e  unb  Hebungen  oud 
ben  ^fiufem  gefd^eud^t. 

*)  2)tefe  9udbrtt(fe  muffen  ftetd  in  bem  @.  8  begei(^neten  6mne 
genominen  wcroen« 
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SRorgeirt  %i  ttl^t  erl^oB  ftd^  ober  ber  ®egenb  ein  mfitl^enber 
©türm,  firömcnber  SRcgcn  fiberflutiete  bfe  ©trafen  unb  bte  bur(^  jcr^ 
rottete  3)ad^er  üM  gefd^fi^ten  |)äufer;  S)onnetf(i^(äge  fd^tecflen  bie 
Semol^ner  auf  —  boim  begann  ber  unterirbtf(|e  S)onner  bem  ober- 
trbtfd^en  gu  antworten.  Son  iV*  bid  4  tll^  SRorgenS  folgten  fid^ 
bret§tg  @rf(|fitterungen,  öon  »eld^en  öter  l)efttg  waren.  5)te  metpen 
biefer  ©tS^e  waren  begleitet  \>m  Änallputfc^en  unb  e8  folgten  tl^nen 
unl^ehnKd^e,  bura|)fe  ®et5fe  unb  me^r  ober  mfnber  öerföngerte 
©d^wanfungen  be8  SBobenö.  90Ic  SScwo^ner  l^telten  ftc^  in  ben  ^avA^ 
fluren  auf,  immer  flnd^tbereit ;  bie  gurd^tfameren  eilten  auf  bie 
©trafen  unb  fud^ten  unter  ber  bebedEten  (ööljernen  —  V)  Sifp=33rüdfe 
einen  Sufluc^tSort. 

Qm  1  Va  Ql^r  traten  5Wet  ftarf e  Sonnerf d^(äge  unb  ^li^e  ein  unb 
mit  biefen  begann  —  einer  anberen  9Jad^rtd^t  ju  golge  —  bie  3eit  befl 
entfe^enö.  Um  2  U^r  folgten  binnen  2  üJSnuten  jwei  @rbflö^e  unb 
ein  ^aDputfd^  unb  oon  biefem  ^ugenblidfe  an  trat  alle  gmei  bi§  brei 
SIKinuten  ein  ÄnaH  ein,  biö  2%  ni^r,  wo  plö^Iid^  ein  geröufd^lofer,  aber 
fo  ^fliger  (5rbfto§  eintrat,  ba^  ©d^auer  unb  ©raufen  in  ade  ©lieber 
fuhren  unb  bie  ganje  Seuotferung  beö  Drteö  au8  ben  SBoljnungen  eilte, 
um  brausen  im  fhomenbeu  Stegen  bie  Sladfjt  iw  tjerbleiben. 

Um  2V>Ul^r  trat  ju  Sörbel  ein  \t\ft  ftarf eS  @rbbeben  ein, 
mit  ©to^  unb  S)onner.   , 

^aum  war  jener  ©tofi  gu  Sifp  ooruber,  fo  begannen  wieber 
einigf  Änalle,  benen  um  3  U§r  ein  neuer  I)eftiger  ©to^  folgte. 

S3or  3  U^r  oergeid^nete  aud^  ^err  Slf d^einen  ju  S:  9  r  b  e  l  einen 
neuen  fel^r  ftarlen  ©to^  unb  S)onner.  5m  gangen  Sl^ale  f)Örte  man 
tmmerw&^renbe  ©teinfd^lSge,  burd^  bad  ©turmwetter  oerurfad^t. 

S3on  3  tt^r  ab  bauerten  bie  jinallputfc^e,  alle  2  bid  3  SRinuten 
fid^  wieber^olenb,  bid  borgend  7  U^r  fort. 

Um  4  Ul^r  warb  gu  £9rbel  noc^  ein  fe^r  ftarfed  @rbbeben  mit 
©to§  unb  S)onner  bemerft. 

ÜRorgen«  6y4U]^rflejd^a^  ju  Sifp  nod^  ein  neuer,  aber  ft^wad^ec 
©to^  mit  unterirbijc^em  @et9fe. 

3n  ©t.  9lifolau8  waren  bie  ©rfc^fitterungen  biefer  5Rad^t 
minber  fiarf,  ate  inSSifp.  3u3ermatt  fd^einen fie  gar  nid^t  beobad^tet 
jttfeitt.  .; 
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3u  33  i  f  p  maren  bie  S^tritttuusen  bec  Käufer  oetmel^rt  burd^  bte 
Dereütte  &maH  bed  ^Regend  unb  ber  @tö^e.  Slud^  bie  (Srbriffe  im 
JCtpfec^äBalbe  litten  jugenommen;  Dtele  @tetnmoffen  t^ttenji^ 
mn  ben  SH^aboönben  gel5ft. 

3nt  ^21  n  5  a  f  f  a ::  2:  b  a  I  e  finb  bief e  (Stid^üüeruugen  nid^t  loa^t- 
genommen;  menigflend  fd^meigt  ^ert  ^antonetti  in  feinen  3Rit« 
tl^eitungen  göngUd^  bariiber. 

3u  S  r  t  e  g  lie§  fid^  bef onberö  baö  unterirbifd^e  ®etöfe  fiarf  wr- 
nel^men. 

3u  SRaron  lifirate  ein  ©ffenfopf  ein.  (V  III.  348  f.) 
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^^)  3)cr  „ffirc^tcrltd^c  ©to^''  mit  jeincr  SSerftü^ung  üoii  einem 
Sjiffi  ift  für  uitfere  2:^eocie  ein  ced^t  fc^öned  Beugni^. 

100)  5){efe  ^©rneuerung  aller  ©d^rccfeu"  f)ätte  fid^  nod^ 
unterer  Il^eorie  fe^r  gut  Dorauöfagen  laffen.  ©ic  breitngige  35er= 
fpotung  i{)  ber  Sd^mod^e  aller  Sactoren,  fo  mie  bem  an  fic^  [d^mäc^eren 
CoHmonbe  3Ujufd^reiben.  @.  ©.  86. 

9[u§erbem  trifft  biefeä  SeBeu  nod^  mit  ber  t  o  t  a  I  e  n  9R  o  n  b  e  d- 
f  t  n  fi  e  r  n  i  §  na^e  3ufammen,  meiere  3  Sage  guDor  eintratt.  (©ie^e 
^^eorie  ©.  44.) 

1855  SUtimter. 

101«  3n  ber  9lad^t  oom  12.  ju  13.  nahmen  bie  @rfd^tterungett 
(in  SBalH§  —  V.),  beren  »ir  (in  SRaron  —  V.)  feit  bem  gro^n©to^e 
t)ortgen  SWonateö  (28.  Dct.  —  V.)  täglid^  bemerften,  neuerbingö  einen 
(efonberd  heftigen  @§arafter  an,  »obet  oitd^  9iaron  unb  beffen 
Umgebung  fe^r  ftarf  mitgenommen  tourbe.  SefonberS  liefen  bie  loon 
ben  früheren  @rberfd^ätterungen  erzeugten  SRiffe  auf  ben  93ergen  non 
S3fitd^en,  ttnterbad^  unb  S^fd^oH  bebeutenbe  @rb{Htrge  befärd^en.  2!n 
ber  ernannten  9{ad^t  rutfd^le  benn  aud^  toiiUxä)  am  meftlic^en  ^bl^ange 
bed  tlnterbäd^en«ä3erged  eine  äBalbfhedte  oon  ungefö^r  taufenb  klaftern 
in  ben  ÜRä^tbad^  unb  maljte  [id^  unter  bonnerSl^nlid^em  @etd{e  int 
2:^1  ^inab.  9llle  Srüdten  unb  @tege,  bret  Snfil^len  unb  jmei  anbere 
@eböube  ttnrben  meggeriffen  unb  jmei  «t^öufer  t^eitoeife  oerfd(|üttet. 
SRan  benfe  [id^  ben  Buftanb  ber  armen  ©ewol^ner !  —  3)ie  @rbe  gitterte 
mä^renb  einer  @tunbe.  3n  ber  ftnfleren  9lad^t  bat  fd^redflid^e  SBfit^en 
unb  2;oben,  ringsum  SBaffer,  ^olg  unb  Steine,  bic  mit  ^rac^en  an  bie 
SBänbe  ber  ^öufer  (dringen  —  e8  »ar  eine  furd^tbarc  ©tunbe !  ®lfidt* 
lieber  SBeife  gelten  bie  meiflen  äBo^nungen  @tanb ;  bie  gebentmittel 
ber  armen  £ente  aber  liegen  in  ben  ^eÜem  unter  l^o^em  ©d^tamme, 
unb  il^re  SBiejen  unb  gelber  ^at  @anb  unb  ®eflein  begraben.  @o 
trourig  biefer  Suftonb  fd^on  ift,  fo  »irb  er  bod^  noc^  troftlofer  burd^ 
ben  Qmftanb,  ba§  jur  ©tunbe  nod^  bebeutenbe  ©tredfen  nom  @rbbeben 
jCtriffen  finb,  bie  im  ^rä^ling  Dom  Stegen  unb  ©d^neemaffer  auf« 
gemeint,  bie  ^atafhop^e  »ieber^olen  fönnen.  (V  III.  ©.  356.) 

9lad^tt  gum  13.  Sharon  unb  Umgebung  (Danton  SBaQid) 
großer  @rbftura  in  golge  bed  früheren  ©rbbebenö.  (W  1856  »eil. 
6.  58.) 
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102*  am  24.  ,,35cr9Ctt  ftfi^  iy,h  W«  2h  jmei  mc§t  fel^r 
ftaric  erberjd^ttttcnmflCtt  r>on  0  nad^  W."  (W  1856  33ctt.  ©.  58.) 

103.  am  28.  ,,ttm  ll'A  U^r  SSorrntttagö  ein  fd^mad^e«  ®rb= 
Beben  ju  2;ör(el. 

abeitbd  5Va  ttl^r  ebenfaOd. 

3)te  gange  9lati^t  ju  Sörbel  Saufen ;  oftereö  Ärati^en  beö  ^aufe« 
unb  Btttern  beö  SBoben«  [tarier  ate  fonp.  (V  lü.  ®.  360.) 

104.  am  29.  ^au(^  biefe  5ftad^t  öftere«  ftörfcre«  ©aufen, 
Stttern  unb  »eben  be«  »obenÄ  gu  Jorbel."  (V  m.  ©.  360.) 
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'•O  %t)ler  pc^t  man  im  «etgtcid^  mil  99  beutttd^.  tote  bte  3er. 
ftreuung  bet  Sadoren  ben  9leumonb  fd^moclte  unb  in  golge  beffen  bte 
Stetarbation  oerß^rfte.  9Ran  oergletc^e  bte  Stl^eorie  @.  38. 

S>ret2:age  vorder  ^atte  ettte  totale  @onttettftnfietnt§ 
fiattgefnitbeit.  (5{;|eor{e  @.  44.)  @el^r  anolog  tft  190. 

Sntereffant  mirb  aud^  ber  SSergleid^  mit 

"^  mo  bie  Soitn:'  unb  SRcnbrneOe  an  @eiotd^t  unb  !!RttetnfIug 
gemonn,  tnbem  Perigäum  unb  ^equatottalßeUung  ooraud« 
gingen,  ba^ec  aud^  —  ooQftSnbig  bei  S^eorie  entf))red^enb  —  bie 
SerfpStung  Keiner  ttiurbe,  unb  bie  größere  @tarfe  ftd^  aud^ 
bur^  bie 

"^  unb  ^)  begeid^ueten  fecunb4ren@t8§e  oerriet^, 

1855  SesettiBer. 

105«  9m  5.  „^enbd.  ä3orbeau]r,  9ud^  unb  an  anbeten 
Drten  im  ffibioefU.  Sranfreid^  jioei  giemlid^  jtarfe  @rbft3^e. 

106«  am  17.  ^Slbenb«.  SSifp  unb  ©t.  Sdifolauö  flarfe 
Grberf  c^tttterung. " 

107«  «m  18.  ;,©mr|rna  frü^  IV«^  ©rbbeben.''  (W  1856 
SSeiL  ©.  59.) 
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')  SSte  90  unb  94;  eine  \^toa^t  Stnmelbung  bed  9leuinonbed. 
Sebeutenoe  ©onnentDelle ;  but^  bieS^tflieuungber  S^doren  tiaten 
bann  aud^  bte  unter 

^) unb  ^^)  öcr jcid^neten  fecunbären  ©tö^c  fe§r  fpäl 
l^eroor.  ©old^e ^ölle Don  Setftteuung  ttetben  ftd^  ftetö  fe^r  €Oin))(trtrt 
geftalten,  metl  burd^  bte  @d^tt)äd)e  ber  angreifenben  ^aft  bie 
(Störungen  ber  »teber^el^enben  größeren  ©ptelraum 
ermatten.  S)agegen  übermtnben  bie  concentrirten  Sactoren  ade 
jene  und  unbefannten  @thflu^e  unb  {d^lie^en  fid^  mit  t^ren 
äBirfungen  an  bie  nur  ben  b  e  f  a  n  n  t  e  n  haften  9tec^nung  tragenbe 
S^eorie  entfc^tebenem  an.  3nbe§  liegt  aud^  l^ierin  fc^on  für  jebett 
S)enfer  ein  fpred^enbed  3eugni|. 

Sntereffant  ift  ber  SBergleid^  uon  105—107  mit  143—145,  mo 

btef elbe  3er ft reuung  gan j  ö^nlid^e 38trf ung  beim 9leumonbe ^eroor« 

brad^te. 

1856  3ätttier. 

108*  2.  Sänner.  ©an  grancifco  (ärbbeben.  ( W  1856 
Seil.  ©.  120.) 

109^  am  5.  SBalliÄ  unb  Snterlafen  frfi^  41»  fhirfe 
an^attenbe  @rberf(^ütterung ; 

HO.  9lm6.  Slarau,  Snterlafen  unb  35rieg  6rb» 
erjd^utterungen. 

111«  3lad)t^  3um  8. 1£  o  c  1  e  unb  Umgegenb  @rberfd^ätterungen. 
(W  1856  »eil.  ©.  120.)  , 
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112*  9[m  24.  @rb(eben  ju  @tanj  in  bet  ®äfioe\i,  gu 
©ranabttttttbjwgrbadi  im  Dbcnwalbe.  (W  1869  @.  22.) 

113*  ani25.®tan8  frül^  lli  erbbeben.(W1856S3e«.®.120.) 

114«  %n  28.  @rbffa)^  in  bet  @tabt  $  e  t  a  l  u  m  a.  (Solifonrien) 
3h  gRorgcn».  (W  1858  ©.  14.) 

115.  «m  29.  12h  45m  SRotgen«,  leidster  @to^  gu  @an 
Srandfco.  »urbe  au^  ia  bet  SRtjflon  S)oloree  beobad^tet.  S)rei 
Srjtttemngen  in  htrgen  3toif(i^ent&unien.  (W  1858  @.  114») 

116«  9[m  31.  geblattet  @to^  um  4h  Sbenbe  befonberd  in 
©an  grancifco.  (W1858©.  14.) 
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^  Snmelbung  beS  burd^  SRitetnftu^  Bebeutenb  fiarfen 
9leitmonbed ;  bed^alb  bie  bebeuienbe  SSerfrfi^ung,  mläfe  anif  bei 
geograftfd^en  8age  ber  ^uSbrnd^dfteQe  txül\ptx^t ,  tnfofem  ber 
S>tud  in  geringen  breiten  ber  Sll^eorie  nad^  k)iel  ftOrfer  ate  in  ^d^eien 
jetn  mu|. 

n-''')  analog  ben  unter  »')  cittrten  götten. 

iw)  uiib  •«)  SDem  fd^»ä(^ercn  «  entfpreci^nbe  Serfpätung,  m 
mld)ex,  im  SSergletc^e  mit  ben  fo  eben  be^nbelten  SfiOen  au^  bie 
unter 

iM)_  118)  xtotxvttn  fecunbfiren  ©tö^e  partici^jiren. 

1856  gfeitttur. 

117«  Sml.  Sittauht  ©ad^fen  mürbe  an  btefem  Siage  9tü| 
10  tl^r  erfd^uttert ;  um  9  tl§r  20  9Rtn.  bemerlte  man  juSers, 
Sfirtd^,  9leuenburg,  @o(ot§urn  etn  ftarf  eS  @rbbeben. 
@benfo  mürben  an  bemfelben  2:age  in  Sofenja,  fßtcafiro, 
(Satanjaro  unb  @e[fa  in  nnteritalien  jmet  letd^e  @rbft5|e 
ma^rgenommen.  (W  1859  ©.  22.) 

S3ern.  Snterlafcn,  «ocle  ©rbbeben.  (W  1856  »eft, 
@.  121.) 

118«  «m  3.  erbbeben  in  @Iaru8,  »aben,  @oU* 
t  ^  tt  r  n ,  8  u  g  e  r  n.  (W  1856  »eil.  ©.  21.) 

119«  «m  7.  erbpo^  in  93ifp,  ?Raron,  ©itten, 
ä3ern,  äüric^,  ^«'euenburg,  Saufanne  unb  @enf. 
(W  1856  ©.  12.) 

120«  «m  9.  erbftofe  in  «aufanne,  ®enf.  bitten, 
3  n  t  e  r  l  a  I  e  n.  (W  1856  »eil.  @.  121 .) 

121.  am  i3.  Sern  fiorfe  ©rberfd^fitterung.  (W  1856  M. 
@.  121.) 

122«  «mlö.  5h  25m  SDiorgenö,  ftarfer  erbftoß  au  ©an 
S  r  a  n  c  i  f  c  0  mit  8  ®ef.  ©auer.  ^erfonen,  meldte  fd^liefen,  würben 
gemedft  unb  nerlie^en  bad  ^au0,  ber  @to^  mar  mellenförmig  unb 
mirbelnb  jugleic^.  ^kn  fpürte  beutlid^  jmei  Srfd^utterungen,  ju  @nbe 
•  ber  erflen  nerna^m  man  tin  heftige«  unb  untenrbifd^eö  ®eräufd|.  &i« 
Äamin  üon  70  gufe  ^8^e  jtfirate  ein.  S)er  @rbfio^  mürbe  beutli(^ 
ma^rgenommen  ju  5W  o  n  t  e  r  e  t|  um  5^  20ni  unb  »  o  b  e  g  a.  Sie 
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@d^e,  an  3a^l  ittianjtg,  fomol^l  auf  ber  ^fte  Don  ®an  $ebro,  atö 
ond^  in  einer  @ntfenmng  Don  8—100  ©eemeilen  ^aben  ntd^t  ben 
geringjien  ©tofe  oerfpiirt.  (W  1858  @.  14.) 

123*  SRac^tö  jnm  20.  3m  @ n g  e  bi  n  @rbflo§. 

124,  5Ra(it8  jnm  21.  in  Palermo  brei  flatfe  @rbjiö§e 
loOlrrenb  eine«  heftigen  ©turmeö.  (W  1856  »eil.  ®  121.) 
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o§nebem  fd^on  burd^  oorandgegangene  »eben  erreichtem  großen  S)rucfs 
ffi^  m^  ber  S^eorie  etmad  anbered  alS  eine  bebeutenbe  »er« 
frfi^nng  (oon  5  ^gen)  unb  baranf  eine  füextit  mn  fecunbaren 
©t9|en  3ur  ^olge  l^aben? 
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'")  unb  '")  25ut(j^    »otmtdfle^nben   |)oc^jlattb   geftfifHgtn 
äioUmoub,  ballet  bie  SÜetoibattim  »  0  unb  1  ^. 

1856  9R«rs. 

125.  9m  15.  ®an  ^rancifco  Srbctft^fittenmgen  oon 
8«orbofi  nad|  ©fibJoeji.  (W  1856  S3e«.  ®.  208.) 

126.  ^m  24.  Seidltet  <Bb^  ju  @anaU@uh^  (@al{fonriai). 
^otfgotttale  Setoeguttfl.  (W  1858  ®.  14.) 

127.  '3m  31.  Seid^ter  @to§  ju  @an  ^andfco,  9i>  lOm  9[6enb8 
(W  1858  ©.  14.) 
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**•)  @ttiet  in  »cnigen  goBe,  wo  toir  gejwun^en  ftnb,  anju^ 
nel^mett,  ba§  ein  @rb6eben  ntd^t  berichtet  morben  fei,  U)e(c^e§  etoa 
um  ben  7.  ftattgefunbttt  §aben  mag  unb  t)on  bem  biefeS  ben  fecun* 
barenSto^  barftetlen  mürbe. 

"•)  ©(Itoad^eö  a,  SSer  Jpatung  =  3  Sage. 

'")  ©ecunbörer  ©töf,  7  Sixge  nac^  bera  etfien.  (aWan 
oeroleidbe  3. 132.) 

1856  9lpvü. 

128*  «m6.  lh30mSC6enb8  leböaffet  @to^  ju  «o8«««ii^ 
g  e  I  e  8  unb  SJR  0  n  t  e  (6altfomten).  (W  1858  @.  14.)      • ' 

129*  «m  8.  »afel  9^  35m  bret  erbilöfee,  ^^  40m  efo 
üierter  @to§.  fSmmtlid^  öon  NW  xiai)  SO.  (W  1856  »eil.  ©.  209.) 
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'»)  ©tärfcre«  «  aSerfpätuufl  =  1  Saj.  3ufammcntreffenb  mit 
bcr  in  aufhatten  totalen  ©onnenfinjterntfe.   SRaw  oetfllei^ 

bte  S^eoric  ©.  44.) 

»»•)  ©ccunb&tec  ®to^. 

1856  mal 

130*  «m  2.  lebfiafter  ®to^  ju  «  o  ö  = «  n  g  e  l  e  ö  um  »Jittag. 
aWi^tung  tJon  5RotbH)eji.  (W  1858  ®.  14.) 

131.  am  10.  leidster  ©to&  gu  ©an  grancifco, 
9h  lOm  «bcttbö,  begleitet  mit  einem  ©erftufi^e,  ä^ntti^  einem  entfernten 
Ättnonenfdjufee.  aSurbe  oud)  ju  SKontereij  unb  ©ofia  =  gfltea 
gefpürt.  (W  1858  ©.  14.) 
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"^)  Se^r  flarfeö  «.  ba^r  Serfru^utt9  =  2  Sage.  (SWatt 
»etflletcüc  7, 15,  21,  23,  26,  38,  63.  70,  92. 108, 117  u.  «.) 

"')  Um  8  SEage  entfernter  fecunbärer  @to^  beö  ©origen. 

1856  «ngttfi. 
132*  afm  2.  letd^ter  (Bto^  gu  ©on  grancffco,  5b  20» 
Worgen«,  ftorl  genug,  um  bte  ©d^fafenben  aufjuweden.  (W  1858 
S.  15.) 

133.  9m  21.  unb  22.  @rbbeben  ju  93  o  n  a  unb  @  o  n  ft  a  n* 
t  i  n  e ,  )o»te  im  SBeften  non  «Igerien.  uttmentlid^  in  ©  o  1 1  o  unb 
S)  I  (^  i.b  f  (^  e  n  i.  (W  1856  »eif.  ©.  352.) 

134.  5Ra(^t8  jum  25.  wiebcr^olte  ©rbflö^e  ju  'Philippe* 
11  i  n  e.  ( W  1856  »eil.  ®.  352.) 

135.  am27.  ©to^  in  ber  SKiffion  ©on^Suan  8h  45m 
abenb«.  3»ei  entf^ieben  uerfd^ieDene  (Btb^^,  burd^  einen  fleinen 
Smifi^enrttum  getrennt.  Semegung  weacnförmig.  (W  1858  ©.  15.) 
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"*)  ®d^ö)od§c8  o.  ba^cr  Serfpötuitg  =  2  Soge. 

"^)  S)urd^  bic  bcm  SSoHmonb  eigcntljumlid^c  ©c^tiJfid^e  (®.  86) 
l&ot  l^ict  baS  ftarfc  «  eine  Sßerjpatung  öon  5  Sagen,  ©od^  jctgt  fic§  boS 
©etotd^t  unb  ber  5KttctnfIu§  in  ben 

134)  Ulli,  139)  jjer3Ctd^ncten  fecun baren  ©to^cn.  SBtr  Beraerfen 
l^ier  jugleid^,  ba^  bte  5U  einem  ^auptflo^  gel^Brtgen  fefunbären  ©tofee 
fid^  nid^t  not^ujenbiger  SSeife  an  bem)eI6en  Drte  äußern  müfTen, 
unb  ba^  bteö  ber  Sl^eorie  nad^  fogar  in  ben  fcltenften  gäHen  üorfommen 
lönne,  ba  in  bem  SRomente,  wo  ber  S)rudE  nad^  bem  JRürffd^tage  neuer« 
bingö  ftarf  genug  mürbe,  ganj  anbere  fünfte  ber  (ärboBerfiöc^c  fi^ 
i^m  entgegengefteUt  l^aBen  n^erben.  S(ud^  mögen  bann  xoo^l  nod^  (ocale 
SSer^öltniffe  ate  mirffara  l^ingutreten,  fobalb  einmal  ber  fraftigfte  @to§ 
ftattgefunben  l^at,  inbem  bie  S3efd^ffenl^eit  ier  ©rbrinbc  boBei  gemt§ 
nid^t  unüerönbertid^  bleiben  wirb.  SSieleS  l^arrt  nod^  ber  SlufflSrung. 


1856  ^ttftmbtt. 

136*  «m  6.  (Sept.  lebl^after @to§  3u©anta  =  6ruä3J>  Wtov 
gen«.  (W  1858  ®.  14.) 
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137»  *Äm  20.  ©cpt.  fcf)r  heftiger  (Srbfto^  in  uerfd^iebeneu  ©e* 
gcnbcn  ber  @raf|(i^ttft  ©au  *2)tcgoll^  30«»  aibcnbg.  ®  ic  Sewcgung 
war  ofciaotortji  (W  1858  @.  15.) 

138*  Stu§  bem  ©t^ungSberid^t  ber  ^^Icnbemic  ber  SBtffenft^afte« 
ju  ^ariö  entnehmen  wir  folgenbc  iDctaifö  über  boö  ©rbbeben  in 
Algier :  SIm  21.  ©eptember  10  Ul^r  Äbenbö,  in  bem  Slngetiblid,  wo 
ber  9Ronb  aufging,  würbe  ber  erfte  ©tof^  in  ber  Sbene  öon 
SoU'^*  ©oiba  üerfpürt ;  er  war  fe^r  l^eftig. 

» 

139*  am  22.  ©eptember  11  U^r  SDtorgeuö  fnnb  bie  jweite  fefjr 
tntenfiöe  (Srjd^fitterung  ftatt ;  bie  3tid^luug  ber  wellenförmigen  5Be» 
wegung  war  bie  »om  9lorben  nad^  ©fibeu ;  bie  ©d^waufungeu  wieber* 
Rotten  fid^  wö^reub  me^r  al^f  einer  SSiertelftunbe.  S)enf elben  Sag  fanben 
mdf  fed^«  ©tö^e  ftatt. 

140*  31m  24.  ©eptember  üon  1  U^r  SDJorgeuö  an  üerjpfirtc 
nmit  iiS  gu  30  ©tö§e  in  gewiffcn  3»ifci&enräumcn.  3u  ber  ganjen 
öbenc  unterl^alb  DjcbeU^alia  bitbeten  fic^  auf  bem  Soben  weite 
©palten,  au8  benen  fid^  eine  beträd^tlid^e  SOienge  SSaffer  ergo§,  biö  ju 
einer  4)ö(|e  oon  mehreren  SWetern ;  an  einigen  ©teilen  fftl^rte  ba§  SBaffer 
gro^e  SKaffen  Äiefelerbe  mit  fort,  an  anberen  bagegen  eine  fd^tammige 
3Rajfe,  an^  ber  fid^  übetried^enbe  fd^wefelige  3luöbfinfiungen  erhoben. 
2)tefe  SBafferergie§ungen  bauerten  nur  wenige  ^Minuten,  unb  l^eute 
erlennt  man  bie  ©teDen,  wo  fie  ftattfanben,  an  bem  grünen  ®rafe,  bad 
fie  umgibt,  unb  weld^eS  mit  ber  Jtrodtenl^eit  be8  umliegenben  ®runb 
unb  33oben8  contrajürt.  3n  ^^ilippcoiüe  ijat  ber  erfte  Sto§ 
gleid^faUd  S[benbg  10  H^r  ftattgefunben  unb  bie  Sinwol^ner  gewarnt, 
meldte  fofort  il^e  Jpaufer  oerlie^en.  ©ie  ©tö^e  am  22.  unb  23.  ©ep* 
tember  ücranlafeten  ben  ©injiurg  einer  SKenge  Käufer  in  ?)^iltppeoilIe 
unb  bad  Sludeinanberreigen  oieler  anberer;  bad  ^an^  it^  Dbet« 
Sommanbanten  i[t  fe^r  befd^äbigt.  S)ie  l^efttgften  @rbftö§e  würben 
gwijd^en  ^ougie  unb  ^^ilippeuiUe  Derfpürt ;  man  f ennt  bad  ©d^idfal 
oon  SDjibjellt  wo  nur  baS  SRilitatrprooiantgeBäube  fte^cn  geblieben  ifl; 
wären  bie  (ginwol)ner  l|ier  nid^t  beim  erften  ©to§e  au8  t^ren  Käufern 
gefturjt,  fo  ^ötte  eine  fd^redHidje  Äatafttofe  |inttgefunben ;  bie  75  ^aufer 
oon  gallo  unb  feine  3Wofd|ee  liegen  gleid^faßö  in  SJirfimmern.  (W 1856 
^.  316.) 
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1856  OttoBer. 
141«  ^  12.@rbbeben  in  bet  ^(S^wcij  unb  ben  (ingr^njenbat 
^fittbcrn-  (W  1859  ©.  22.) 
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(Sin  Semetö,  ba§  ftd^  gfidfen  tn  ben  ^ter  bcnü^len  Quellen  fttiben 
tfi  bernmfhtnb,  bo§  ein  an  biefem  £age  tn  @irte^enlanb 
flattge^bted  (Srbbeben  erfl  im  Sa^rgange  1867,  ©.  92  auffinig  ermai^nt 
»irb.  5)ort^e{§te8: 

„yiitmald  fanb  auf  ©antorht  »al^enb  ber  ein  joggen  3)auer 
ber  Srnption  ein  aQgemein  fül^Ibared  @rbbeben  ftatt.  ©d^mad^e 
Hebungen  mürben  conftatirt,  aber  fie  fingen  mol^l  mit  fretifc^en 
@rbbeben  jufammen,  mie  bied  aud^  bei  ber  ^atafirofe  be8 
12.  C f tober  1856  ber  %a\l  war."  ©.  aud^  ®.  169. 
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"<)  @in  %aU  fd^önet  <Ai  bet  anbete !  ®e|t  {latf  eS  «  ober  bi^ 
fein  9teutttonb  ballet  niä§tge!ßetftit^un0  von  einem  Sage. 
(9Ran  »erglei^e  <S.  86.)  @(i^9n  ifl  ^tet  »iebet  bod  @.  44  getet^t^ 
fettigte  Sufonimentteffett  mit  bet  totalen  9Ronbe8finjletni^. 

1856  9t«tieiit&ev« 
142.  «m  12.  lebl^ttftei  ©to§  ju  |)umboIbt»g3a9  (Oali« 
fotnien)  3^  SKotgcnS.  (W  1858  ©.  14.) 
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"*)  Sluffattenb  fireng  nad^  bet  S^eotie!  3n  »0  »ot  a  fe^t  »en^ 
ptfet  ate  je^,  ba^er  ift  nun  feine  SSetfrft^ung,  ain  wegen  bcm  noA 
immet  fe^t  ^o^en  ©ewid^te  unb  bebeutenbem  «Kiteinffu^e  ond^  feine 
aSetfpätung. 
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1856  Sesemler. 

143»  SIm  22.  3)cjembct  würben  tn  bem  Solle go  bt  ©• 
Ö  Ä  8  8  ö  1^  0  i^  @rbbeben  inner^l6  ioemger  ©ef unben  3»tf(i^enrttum 
toa^Tgenommen.  S)te  Sitd^tung  berfelben  ging  t>on  9lorboft  nad^  ©üb« 
tte|i.  (W  1857  ©.  32.) 

^5n  ber  SRal^c  be§  Sorullo  tn  SKeyico,  ber  öor  etwa 
1 00  Saluten  burd^  ©rupttonen  bie  ganse  Umgegenb  öerttfiftetc,  in  einer 
®cgenb,  wo  frfi^erljin  feine  oulfonift^e  Grf(^einung  befannt  »or,  nörb* 
Ud^  oon  ®uaba(a]cara,  ^t  @nbe  bed  Sa^red  1856  ein  ouKanifd^er 
«uSkud^  jittttgefunbcn."  (W  1858  ©.  232.) 

144*  9lm  25.  ©ejember  9Kitt.  förbbeben  ju  StifliS.  (W  1857 
33cil.  ©.  121.) 

145«  SSon  ^etelia  ^ort  man,  ba^  in  ber  9tad^t  oom 
26.-27.  2)ejembcr  um  3  unb  5  U^r  5Worgen8  ftarfe  ©rbfto^e  ftatt 
Ratten,  ^ier  ju  ©  m  i)  r  n  a  würben  3  heftige,  ^orijontal  oon  ^lorbweft 
nac^  ©ubweft  (sie!)  ge^eubc  ©tö^e  bei  nebliger ^Ätmofp^äre  unb  einem 
guftbrude  oon  343  8.  oerfpürt.  (W  1857  ©.  56.) 
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'«)-  •")  2)te  gaOe  8— iO,  16,  55,  105—107,  Meten  gu  bem 
Sorltegenben  burd^  bte  bort  ebenfaöö  ftottgefunbene  SerHrcuung 
ber  Ractoren,  woburd^  ftd^  ba8  SRajrfmum  bann  jpfit  btlbete,  eine  ouf* 
fadenbe  Slnatogte.  3Ran  Derg(eid^e  bad  @.  38  barfiber  @t^a%tt. 

1857  3iiinttt  utib  JJefttimr« 

146*  am  26.  Sanner  SRorgenf'  97,  U^r  Deripflrte  man  gu 
X  9  0  n  etnen  ©rbfio^,  ber  etwa  4  @ef unben  wöl^rte.  S)tc  SRöbel  rurften 
unb  had^ten,  etngelne  SKauem  erhielten  JRtfee,  and^  »urbe  ein  @erfiuti| 
ö^infid^  bem  JRotten  eine«  SBagenö  beraerTt.  (W  1857  ©.  44.) 

147*  ^m  ©olla  fd^retbt  au§  ^axma  com  3.  gebruör: 
„^m  legten  Sanuar,  7  U^r  10  9Kin.  S(6enb8,  wnrbe  in  rinjerer  ©tobt 
ein  ft^mad^cr,  weDenförmiger  erbftü§  bemcrft,  in  ber  Slid^tung,  wie  fie 
einSiömograf  unfereöDHertiatoriumö  angeigte,  »on  OSO  nad^  WNW; 
er  würbe  nur  üon  wenigen  wahrgenommen.  @6  folgte  i^ra  fünf 
©tunben  fpöter,  gegen  12  SWin.  nad^  aJiitternät^t,  ein  gweiter,  giemli(| 
ftarfer  unb  an^altenber  ©to§,  t)on  auf|lo§fnber  unb  gugteid^  wetten» 
förmiger  93ewegung,  weld^em  unmittelbar  ein  ^ad^en  oor^ecgtng, 
a^nUd^  bem  eineS  ©turmwinbed,  wenn  er  l^erannal|t,  immer  an  Snten^ 
fität  wad^fenb ;  eS  §örte  gugteid^  mit  bem  @rbbeben  auf. 

SBaö  bie  9lid^tung  biefeö  heftigen  ©tofieö  betrifft,  fo  wor  fte 
gemaft  ben  eingaben  eine§  Duedfjtlber'  unb  ebenfo  eineö  ^enbel*©iö* 
mografd  biefelbe,  weldEje  ber  ©tog  bed  Dorigen  96enbd  verfolgte,  oon 
OSO  nad^  WNW ;  biefe  beiben  Snftrumente  ^aben  fie  mittelft  i^rer 
auffleigenben  unb  fd^wingenben  Bewegung  angegeigt.  98ad  bie  SDauer 
M  ^to^t^  betrifft,  fo  wS§rte  er,  wenn  man  gugleid^  hai  ©aufen  in 
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dldi^ttng  bringt,  länger  al^  6  Sefunben,  obmo^l  bie  metften,  n^eldje  xffn 
verfolgt  ^aben,  i^n  Dtel  länger  angeben. 

2)er  ^tmntel  änberte  ftd^  fafl  unmittelbar  nad^  ber  erften 
grfd^fittcrung  am  Sibenb  t)om  SSoIKgen  in'«  ^elle,  unb  bie  ^eHigfeit 
bauerte  fort  n^ä^renb  ber  jtteiten  bei  einer  unmittelbar  nad^^er  jU^ifc^en 
+  0^  8  unb  4-  00  5  3fl.  fd^wanfenben  S:emperatur,  bei  einem  jwifd^en 
92^  biä  94*^  fd^ttanfenben  ^^grometerftanbe  unb  einem  fe^r  empfinb« 
(ic^en  38effautiü)e. 

2)ie  93arQmeterfäu(e,  »eld^e  an  ben  bem  (£rbbeben  Dorange^enben 
2:a8en  plö0li(^  au^erorbentlid^e  @d^n)anfungen  jeigte,  ^atte  fi(|  im 
Saufe  bed  legten  3anuarS  nur  einige  ^iflimetert^eildEjen  geänbert,  nad^ 
bem  ©to|e  mit  einem  ©treben  jum  Steigen,  »eld^eS  mit  einigen  fel^r 
fii^ioac^en  ^meid^ungen  ben  ganzen  2^ag  l^inburd^  fortbauerte.  Unfere 
fel^r  empfinblid^e  magnetijd^e  S)ec(inationenabel,  n^eld^e  in  9iud(fid^t  auf 
il^re  ?önge  uon  1  iO  Zentimeter  unb  i§re8  Sflonienf^ftemö,  in  %olQt  ber 
ßttttl^eilung  ber  f efien  ©cala,  nal^e ju  bie  SSeränberungen  an3cigt,  »eld^c 
innerl^alb  einer  SBogenfeTunbe  Dor  jid^  ge^en,  unb  meldte  mel^rmal«  fc^cn 
burd^  i^re  Settegungen  feljr  ferne  (Srbbeben  öorl^er  angejeigt  l^atte,  »ic 
e§  ftattfanb  bei  bem  fel^r  l^eftigen  unb  ungtudflid^en  ßrbbeben  öom 
12.  Dctober,  ia^  auf  ben  Snfeln  SWatta,  6reta,  Sfi^obu8'93erttüflungen 
anrid^tete  unb  fid^  bid  nad^  Hfüh  audbe^nte :  fonnte  nid^t  weniger 
tttfluirt  »erben  bei  bem  ^eranna^en  ber  ©tB^e  in  golge  ber  äugen« 
bliddid^en  SSeränberungen  ber  magnetifd^en  Ihraft ;  fie  l^at  in  ber  Stl^ot 
Bnregelmä^igfeiten  gegeigt  in  i^rem  SBerl^alten  am  31.  35nner,  an 
meld^em  ftd^  bie  erften  SSemegungen  bed  93oben8  füllen  liefen. 

Äurge  Seit  nad^  bem  größeren  ©to^e  bewegte  fte  fid6  in  golge 
ber  med^anifd^en  ©rfd^fitterung  auS  i^rer  ©tedung,  inbem  fte  rafd^ 
einige  ^rabe  ber  ©ca(a  burd^lief,  gur  Sfted^ten  unb  gur  Sinifen  beS 
raagnetifdEjen  9Reribian8,  unb  fam  erfl  eine  ©tunbe  nad^  bem  ©to^e 
admälig  in  i^re  urfprünglid^e  Sage  gurfidF.  2)ie  3ntenfität  bed  flärlern 
©to§ed  »ar  gro^  genug,  um  bie  SDlenfd^en  m^  bem  ©d^lafe  gu  »edCeu, 
einige  ^oufer  unb  @)ebäube,  felbft  fei^r  fefte,  gu  bejd^äbigen,  ein  S)aä) 
Don  einem  ^aufe  beruntergumerfen,  einige  ä3aumftämme  am  3Bege 
niebergurei^en,  ©eräti^fd^aften  in  ben  Käufern  burd^  einanber  gu  merfen, 
bie  9>enbel  ber  tl^ren  in  ^ube,  unb  bie  an  ben  Sßänben  unb  S)edEen  ber 
3tmmer  ^ängenben  @egenftänbe  in  Bewegung  gu  bringen,  oorgfiglid^ 
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an.  beu  ^UVim  ber  @tabt,  mläfz  etmaS  ^ö^er  liegen,  ol^ite  hrgenb  em 
onbereg  llnglficf  öcrurfad^t  ju  l^aben 

Dicfeä  ©rbbcBen  mu^,  fo  öjcit  eS  btä  je^t  j^etnt,  feine  grofec 
Su§bel^nung  gel^abt  ^aben,  mte  man  uermut§et,  n^etl  mir  burc^  ben 
Seiegrafen  benad^rtd^ttgt  finb,  bafe  e8  weber  in  SRailanb,  nod^  tu 
^tacen^a  unb  @enna,  nod^  in  ©pejia  unb  ?!Kaffa  wahrgenommen  i|l 
SJlan  meife  and^  nur  burc^  ben  Telegrafen,  bafe  ber  größere  Stofj  tiora 
1.  Scbrnar  in  SReggio  mit  gteid^er  Sntenfität  wie  in  ^arma  unb  fafl 
mit  benfelben  SBirfungen  bemerfbar  geworben  unb  nur  mit  geringerer 
Äraft  in  SKobenc^unb  5Wantua  wahrgenommen  worben  ifl.  ^rioat* 
uad^rid^tcn  melben,  ba^  in  @  u  a  ft  a  1 1  a  f owo^I  ber  erfte  ate  au(^  ber 
3Weite  ©to^  gefüllt  worben  ift.  unb  ba^  biefer  te|;tere  ftar!,  mütn- 
formig,  oon  einem  Sraufen  begleitet  war,  unb  fünf  ©efunbcn  fang 
gebauert  bat;  ba^  (Solorno  unb  33orgo  ©an  JDonnino  nid^tfrei 
oon  einem  ßrbbeben  üon  madiger  Äraft  waren,  unb  bafe  baö  @tbbeben 
in  ?)ontremoli  unb  Sorgotara  gönjlttä^  unterblieben  ift. 

Sflad^  bem  ftarfen  ©to^e  »om  1.  gebruar  folgte  fein  anderer  in 
unferer  ©tabt,  wie  fid^  burd^  genaue  unb  wieber^olte  Säeobad^tungett 
unferer  3nftrumente  ergeben  I|at ;  wir  l^aben  in  ber  £^at  am  gefhigen 
Sage  nad^  SRittag  um  6  U^r  ^benbd  einige  fleine  Bewegungen  an 
unferer  ^agnetnabel  bemerft,  aber  biefe  ^aben  wir  alS  eine  ganj 
gewö^nlid^e  SSeränberung  mit  größerer  ©d^neQigfeit  gebeutet  3n  allen 
biefen  Sagen  l^abcn  wir  einen  aufeergewoJ^nlid^en  3uwa(^ö  be6 
atmofp^äri[d^en  £)jon,  fo  wie  ein  ©teigen  ber  eteftrtfd^en  ©pannung 
ber  atmofp^äre  erfannt.  (W  1857  ©.  69  ff.) 

3n  ^arma,  SRailanb,  SSenebig,  ?)abua  würben  am 
31.  3änner  V/,  H^r  ?)[Rorgen8  ©rbftö^e  üerfpurt.  (W  1857  ©.  75.) 

148.  3lm  5.  Sebruar.  @rbftö§e  in  @enf  um  9%  5!Korgen8 
unb  2  U^r  Slbenbö.  (W  1857  ©.  75.) 

149.  3n  ber  ?Rad^t  oom  13.— 14.  Februar  (Srbbeben  in 
©mgrna.  (W  1857  @.  75.) 
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^*«)  Starfer  SDrucf,  faft  eine  2)oppelmeDe,  ba^er  feine  äJer« 
fpätung. 

**')  ©efunbärer  ©to§  beö  Sorigen.  3n  Sejug  auf  bte 
&lt(i^tung  *)  Dergleiii^e  man  bte  St^eorie  @.  54,  2. 

U8)  ©ehinbörcr  ©to§. 

^*^)  Btemlic^  fd^mad^eö  ?Dia.rtmum  beö  2)rudfc8;  SJerfpStung  = 
4  5£age. 

1857  «tiril. 

150*  2)ie ;, treffe  b'Drtcttt"  itti^M  uom  28.  «pril  über  bie 
brei  @rbbeben,  ik  man  in  ^uf  d^  im  Saufe  bed  'Jlprtlmonated  uer^ 
fpürte.  S)ad  erfle  erfolgte  in  ber  9lad^t  Dom  9.  auf  ben  10.  unb  bte 
@r|d§fitterungen  bauerten  36  ©efunben.  ^uf  hm  erften  @to§  fförjten 
4  3)ötfer*tn  ber  6bene  uon  Sulanol  jufammen.  3n@rjerum  l^aben 
bte  brei  grbbeben  feinen  erfjeblid^en  Schaben  angcrii^tet.  (W  1857 
©.  216.) 


*)  S3a^  bte  ^obati^tungen  über  bie  iHid^tung  betrifft,  ftnb  fafi  nur  bie 
auf  3nftrumente  baftrten  oetldgUci^. 
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^50)  ©el^r  na^e  jufammcnflcbröngtc  gactoren;  feine  SBcrfpotung. 
93on  ben  übrigen  2  Seben,  •  bie  im  Zt^tt  nod^  angebeutet  n^erben,  ift 
»a^rfd^einlid^,  ba|  eined  baoou  um  ben  24.  ftattfanb. 

1857  3mti 

16L  «m  7.  Suni  5Rad^mittag8  3h  7m  30s  mittl.  Btit  würbe 
foiDo^I  in  @era  ali  in  ben  umliegenben  Drtjd^aften  ein  circa 
2—3  @elunben  bauernbed  f d^ma(i^ed  @rbbeben  in  ber  Stid^tung  rxm 
Sab  nad^  9}orb  ober  tiieüeid^t  ttmaA  ^bweid^ung  nac^  SO  unb  NW 
nw^rgenommen.  S)er  @to^  würbe  nid^t  äberall  in  ber  @tabt  r>on 
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o^Uxä)tx  ©tarfc  ücrfpurt,  unb  ft^ctnt  BefonberS  btc  mit  bcr  ^tont  m^ 
©üb  ftc^cuben  ^aufcr  am  [törf ften  Betroffen  ju  l^aBen ;  bort  loirftc  er 
fo,  ha'^  SKaucru,  gcnftcr  unb  SKöBete  etjtttcrteK.  ©läfer  unb  S^ifle« 
Kirrten  k. 

^uc§  im  freien  tft  ber  @to^  koal^rgenommen  »orben  unb  juglet(^ 
üon  einem  ®etöfe  afinltd^  bem  entfernten  JRoBfen  beS  SDonnerö,  ober 
bem  Sfiotten  etneö  etujoö  entfernt  fii^orf  fal^renben  fd^toeren  SBageii! 
Begleitet  geioejen.  2)a8  Saromcter,  toeld^eö  am  5.  SKorgenö  mit  337"' 
6  (rebuc.)  fein  erfieö  SKajcimum  in  biefem  9Konat  erreid^te,  ftanb  am 

6.  SB.  336'",  4,  am  7.  SIB.  334"\  0  unb  erreichte  uad^  einer  geringen 
©d^toanfung  aufmärtS  am  8.  fein  erftrö  SfWinimum  am  10.  äB.  mit 
331'",  5. 

©aö  S^ermometer  jetgte  am  7.  SWorg.  5  ttl^r  +  12^,  4;  SDIit* 
tags  2  U^r  +  24»,  8;  SlBenbö  8  U^r  +  18° 

SBinbrid^tung  ben  gan3en  Sag  au8  ©iib  (SfBenbS  Eintritt  bc§ 
äSoCmonbeö). 

9la^  ben  bii  je^t  Belannt  getoorbenen  Siad^rid^ten  erflredft  ft^ 
ber  (Srfd^ütterungßfreig  burd^  einen  großen  SEI^eil  be8  Äönigreid^eS 
©ad^fen  öom  ©rjgeBirge  aBtoärt§  Biß  an  bie  ©IBe  Bei  5)re6ben  unb 
SRei§en,  norbttJärtS  Biß  Seipjig,  ^aUe  unb  SiaumBurg ;  füblid^  unb 
fübttjeftlid^  Bis  an  ia^  gid^telgeBirge  Bei  SBunfiebet;  ttJefUid^  bie  ganjen 
fürftl.  3fteu§ifd§en  ©eBiete,  ben  SRenftäbter  ^eiS  beö  ®ro^^«rjogt§ura8 
SBeimar  unb  ben  größten  Sfteil  öon  ©ad^fen»2l[tenBurg.  Stm  flarfftea 
fd^eint  ia^  S3eBen  im  fäd^fifd^en  93oigtlanb  unb  bem  reu^ifd^en  Dßer* 
lanb  geiuefen  ju  fein. 

9laä)  ber  Äöfnifd^en  3eitung  »urbe  bie  (ärberfd^fitterung  am 

7.  Suni  l^auptföd^Iid^  in  ben  Drten  »abgenommen,  »eld^e  in  ber 
JRid^tung  üon  3ei&  nad^  5WaumBurg,  alfo  üon  ©üboft  nad^  9lorb»eft 
liegen.  5Rad§  ber  allgemeinen  3ettung  mürbe  ha^  SrbBeBen  BeoBat^tct  tn 
SwidEau,  SKittelmeiba,  S^eiBerg,  3»Bni^,  SBatb^etm, 
3fd§opau,  ^ol^nftein,  SBeimar  unb  an  anberen  Orten.  ©Benfo 
wirb  au§  ®ot^a  Berid^tet :  SBorgeftern  3(lad^mittag8  einige  ?Kinuten 
nad^  3  U^rmurbe  in  SBeigenfeU  txn  jlarfer  ©rbfto^  Bemerft,  e8 
fd&manften  in  ben  Käufern  bie  5MaBel  unb  ©erät^e  unb  cinanber  mlft 
jie§enbe  Saffen  unb  ®täfcr  flirrten  gufammen.  ©cnfelbcn  ®rtfto§  Be= 
merfte  man  jur  felBen  Seit  in  ®era  unb  in  ben  nmüegcnbeu  DxU 
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fd^often.  S)ei  &ti3^f  ber  t>on  @fiben  nad^  9lorben,  gteld^  emem  mttet^ 
trbtfd^en  3)onnet,  ging,  bauerte  etioa  3  @elimben.  S)te  SRauem  betten. 
btf  @Ufer  unb  Senfler  flirrten  unb  onf  bem  älatl^^audtburrae  no^m 
man  ein  ©d^tnanfen  ttia§r.  (W  1857  @.  199.) 
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"*)  2)a8  flenoue  eintreffen  ol^nc  aSerfpätung  ifi  ^ier  auffaHenb. 

1857  SttlL 

152.  aue  äBten  n^trb  berid^tet:  ^te  @rb{lö|e,  mlift  ht 
Äomorn  juSInfonge  btefe«  SWonatö  Sunf  öerfpfirt  würben,  »ieber« 
bolten  fid^  am  5.  um  4  unb  5  Ul^r  9)7orgen8  unb  7  U^r  SbenbS,  fo 
mie  am  6.  unb  9.  um  8  Ui^r  15  Wn.  SSIorgen^^  aber  in  fd^mfid^erem 

12 
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&tabe.  35tc  le^te  leidste  erfd^fitterung  mt  am  7.  um  12  tt^r  gjHttag« 
£){c  Temperatur  mar  +  22"  Bei  fd^ioad^em  ©uboftwiitbe. 

5)te  gra&tc  SBtrfung  ber  (ärbflö^e  fd^eint  fid^  ouf  bie  ©pi^e,  wel(^« 
bie  äSaag  mit  ber  3)onau  Bilbet,  au§jube§nen. 

35te  (e^te  größere  @t|d^utterung  fanb  1851  ftatt.  $Die  jiätffie  mar 
jene  öon  1763,  wobei  ©ebäube  einftfirjten,  SOfenfd^en  getöbtet  mürben 
unb  bte  @rbe  fid^  jpattete. 

153«  9(m  9.  um  3  U^r  15  ^^in.  SRad^mtttagd  mürbe  ju 
©d^lö^l  im  uorbmefKid^en  93ö^men  m  @rb6eben  oerfpürt,  bod  in  ber 
itörblid^en, Umgebung  jiemltd^  ftarf  getuefen  fein  foH.  SemerfenSwert^ 
tft,  ba§  am  felben  Sage  in  ^omorn  ebenfalls  mteber  6rbfid§e  oertpärt 
mürben.  33ei  btefer  ®efegenl^ett  tritt  wieber  baö  S3ebüvfiti§  ber  SKuf« 
ftellung  autografer  (Srbbebenmeffer,  nad^  ber  ©rfinbung  be8  35irector^ 
Äreil  l^erDor,  ba  man  nur  mittelft  bieler  SSorrid^tung  über  bie  3^1 
©tarle  unb  SRtd^tung  ber  @td^e  genaue  ^^ufjd^lä^e  erl^alten  fann ; 
befonberö  märe  im  Sntereffe  ber  SBiffenfd^aft  bie  ^luffteKung  folget 
9{pparate  in  jenen  ®egenben  münfdl^enömertl^ ,  wo  3.  35.  wie  in 
Äomorn,  bie  @rberfd^ütterungen  l^äuftger  fid^  ju  ereignen  pflegen.  (W 
1857,  231.) 

154*  am  27.  ^eute  ÜJfittag  etwa  10  SKinuten  nor  unb 
35  SWin.  nad^  12  U^r  würben  in  Slac^en  jwei  (Srbfiö^e  öerfpfirt,  oon 
bencn  ber  Ie)3tere  ber  ftärffte  war  unb  befonberS  in  ben  oberen  @to(f* 
werfen  fid^  fe§r  fühlbar  mad^te.  2)ie  Stö^e  fd^einen  in  ben  üerfd^iebenen 
Steilen  ber  Stabt  nid^t  g(eid§  ftarf  gewefeu  unb  iu  ber  Süd^tung  mn 
©flboft  uad§  Sftorbwefl  gegangen  ju  fein ;  an  einigen  ©teffen  bemerfte 
man  eine  Bewegung  ber  9J?öbeI  unb  Sittern  ber  SDiauern,  mit  ftarfem 
roBenbem  ©eräufd^e  oerbunbeii.  5)ie  ©tö^e  waren  oertifal ;  eine  8^ 
weid^ung  beä  Sarometerö  würbe  nid^t  beobad^tet.  (W  1857  ©.  256.) 
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*)  ^iixz  auffaHcnbc  SBerfrü^uug. 

*'')  8etnubärer  @to§  be8  Sorigen. 

"')  ©c^toad^cr  SDnidf,  ftarfe  äJcrfpätung. 

Srefer  SRonat  liefert  mieber  einen  SBemeiö  ber  9iii{)tiöTcit  beffcn, 
ma8  fc^o«  frfifter  @.  78  «6er  bie  frfieinbare  JReflellofigfcit  ber  ©eben  in 
SDtonaten  mit  fe^r  jerftreuten  iinb  fd)wad^eu  5^actoren  gefagt  worben 
ip.  g»on  oerglcid^e  bamit  J.  2,  8,  9,  16,  27,  28,  42,  47,  55,  81,  158, 
171,  173,  174,  175,  178,  180,  J96,  200,  203,  207,  226,  228,  230, 
231, 233  u. «.  .  ' 

1857  OetoBm 

155*  3(m  19.  October  SHad^mittagö  um  1  U^r  9  aWinuten 
erfolgte  in  Srieji  eine  feilte,  toeaenfüruiige  erberfc^filterung.  (W 
1857  2.  344.) 
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"*)  ©a8  fd^ttjad^c  ©ctotd^t  bcr  einzelnen  ^actorcn  totrb  burd^  bai 
enjc  BufommcnttJtrfen  bcrfcIBcn  (SKttcinflu^)  crfc^t.  ©el^r  intcrcffant 
tji  bcr  SBcrglcid^  mit  24,  too  btcfclbcrt  gactorcn,  in  bcrfclBtn  Std^tn* 
folge,  faji  mit  bcmfcttcn  ©croid^tc  unb  berfctten  Sfnnöl^crung  auä) 
bicfclbc  SBirfumg  in  bcrfclben  Seit  l^crDorgcbrod^t  ^abcn. 
&m  grofec  3(el^ttlid^f dt  in  ben  gactoren  unb  m  ©cwid^tc  bcrfclben'  l)üt 
aud^  210  unb  nod^  iit  l^o^crem  ©robe  224.  ^jlnna^emb  ucrl^ält  ]\^  aud^ 
bcr  gaU  229. 
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1857  mitmbn, 

156*  ©rbbcben  unb  SSulfanauebrüd^c  in  Saloabor  unb 
5R  t  c  a  r  a  g  u  a ,  bic  am  6. 5RoDcmbcr  1857  ©tatt  Ratten,  werben  Don 
bcm  fönigl.  S3tce=6onfuI  ju  ©an  SOJtgucl  bertd^tet.'  ©ie  ©töfee  gingen 
pon  einem  SSerge  an  ber  ^lorbioeftiette  beö  ©eeö  DonSlopargo  auö  unb 
»erliefen  fi(i^  in  ejccentrifd^en  Apalbfreffen.  (W  1858  @.  264.) 

157*  3Im  22.  5Woöember  3'/,  U^r  5«a(^mittagö  warb  in 
S  (^  e  r  j  c^  e  [  in  SUgerien  ein  (£rbbeben  Derfpurt,  ha&  iebod)  feinen 
er^ebU(^en  ©d^aben  anrit^tele.  (W  1857  S.  384.)     . 
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156^ 


*)  S'te  ötertägtgc  93crfpätuitg  tjt  auö  bcr  ffcincn  S<^\jil  bet 
jufammentrcffeTiben  ^octorcn  erfförlic^ ;  naracntltd^  a\x^  bem  SJJangel 
beö  •'.  ®crabc  fo  öfrf)telt  cö  fid^  aud)  mit  bem  gaße  60. 

"')  gc^tond^c  unb  Serftreuuitg  bcr  gactoren  üertt){|(l^cn,  toic 
bereits  mieberl)olt  gefunben  mürbe,  bie  ®efe^mä^igfeit  ber  ^rfd^emung. 
2Pir  erinnern  nur  a^ultd)eu  Gonftetfattov.en  an  ben  %(i\l  226  nnb  ben 
je^r  auffaltenb  fi^nlid^en  204. 

1857  SejettiBet. 

158*  Ueber  ein  am  12.5)ejember  1857  um  2  Uf|r  Tiad^rntttag* 
©tott  gehabte?  G?rbbeben  in  »erfc^iebenen  ©egenben  ber  ^ot»inj 
©emipalattnff  in  JHu^lonb  enthält  bie  3ettf d^rift  für  aHgrmeine 
grbfuube  (V.  2)  einen  3luffat  oon  ^tbramom.  3>aöfelbe  l&otte  bie 
JRtd^tung  üon  SO  nad^  NW.  3luf  bem  9Ror  ©aifan  an  ber  d^tueftf(^en 
®ren^e  war  bie  ©rjd^fitterung  jo  ftarf,  ba^  baß  ftarfe  nnb  fefie  @i§  on 
nieten  ©teilen  beö  Seeö  in  feiner  ganzen  ©ide  mit  lautem  ^ad^en, 
wie  Äanonenbonncr,  .^erbarft  unb  baö  SBaffer  auö  ben  ©palten  ftemor* 
quoü.  2)a§  (Srbbeben  foH  im  Gebiet  nun  Urumtfi  in  ber  d&tne[if4en 
2)f(i^ungarei,  mo  fit^  93nlfane  befinben,  angefangen  ^aben.  (W  1859 
e  367.) 

Ueber  ben  auöbrud^  beö  Sefnnö  ftattct  ber  2)irector  bee 
Dbf ernatoriumö  auf  biefem  SSerge,  ^almieri,  93eri(i^t  ab.  3laä^  bcr  merf- 
mfirbigen  (fruption  non  i  855  fd^ien  anfangt  ber  93efun  »ieber  auf 
längere  Seit  [idft  nötlig  berufjigt  3U  ^aben.  Sebod^  liefen  bie  gumarolen, 
meldte  nie  aufhörten,  auö  bem  ®ipfel  be8  S8erge§  fid^  ju  ergeben,  eine 
neue  balbige  (Sruption  nor^erfünben.  5lm  19.  5>e5ember  1856  fal)  mon 
au8  einem  tiefen  Slbgrunbe  beö  Sergeß  t^eilS  SHauc^,  tfieilö  ^Äft^e  unb 
fleine  Steine  ftd^  ergeben.  SBenige  ÜRonatc  barauf  ftiegcn  flammen 
au8  ben  Äratern  non  1850  auf.  93om  Dftober  unb3RoDember  1857  an 
fanben  f)äufige  ?luöbrfid^e  non  ?anen  @tott.  9lm  12. 2)cjembcr,  4  Jage 
nad^  jenem  fc^redfltd^en  ©rbbeben  non  SBafilicata,  fanb  eine  gewaltige 
©jrplofion  be9  5Befun8  Statt,  ber  atöbatb  eine  fold^e  JRul&e  folgte,  bo§ 
man  ()atte  glauben  foHen,  ber  93erg  ^abe  ausgetobt.  Salb  aber  traten 
roieber  gewaltige  2lu9ftrömungen  non  diand)  ein.  ätm  24.  9Rai  »er* 
fpfirte  man  eine  grberfc^fitterung ;  am  27.  öffnete  fid^  ber  S5erg  etwa 
auf  ber  9){itte  feiner  .pöl^e  nad^  ber  SBeftfeite  ^in  unb  balb  barauf  natfi 
ber  9forbfeite  l)in.  3luß  ber  erftern  Deffnung  ergo^  fid§  eine  geringe 
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itRenfle,  aud  bec  (e^teven  ein  getoaUtger  Strom  oon  iat>a.  flm  30.  ^at 
fttd^te  [id^  Malmten  bem  tntt  großer  ^^etd^mtnbtgfett  flte§enben  iam^ 
ftrome  ju  nähern.  S)er  unermäblid^e  S)trector  bcd  Dbferoatortumd  ^at 
hei  ©elegen^ett  btefer  legten  ßruptton  tntereffante  ©eobad^tungen  fibcr 
bie  atmoffärifd^e  (Sleftrtcttöt  unb  über  ben  @rbmagnetidmud  gemacht, 
iDe(ci^e  er  in  ben  ^nnalen  bed  DbferDaiorinmd  Derdffentltd^en  mirb. 
(W  1858  @.  216.) 

159*  91m  18.  ©ejember  ?(6enbö  gegen  8*|,  U^r  lourbe  in 
me()reren  £)rten  SSfirtembergö,  ;o  nomenttid^  in  ©olm  unb  hieben« 
seil  ein  erbfto§  i»er)>firt.  (W  1858  S.  8.) 
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"•)  <Bä)Mä^e  unb  Serftreuung  bcr  goctoten,  »tc  beim  Borigen 
Slc^nttd^  ©onftcllattoncn  unb  Slrtarbationctt  bieten  bte  Sebcii  16 
unb  203. 

*'^)  ttnrege(mä§tgfeit  an^  ben  oben  angeführten  @rüttben.  ÜRan 
öetflletc^e  17,  214,  238  u  ä. 

1858  3iiimai:  unb  {feBtiuiir. 

160«  S>ad  am  15.  Januar  fiattgei^abte  @rbbeben  mntbe  g(et(|« 
jctttg  geprt  m  »robetf  8  tt^r  IQ  SKin.,  Dlmfi^  8  Wir  15—30 
ÜRtn.,  2;ro))pau  8  tl^r  28  min.,  ^rerau  8  H^r  40  ^DfHn..  bann  gu 
D|lrau,SBet|Itr(5en,©tunberg,S;ob{tfd^ttu,^ro§ni^, 
^o^enjiabt,  bann  anmelen  ^unfteii  ^reu|.  Dberfd^IeftenS. 
©benfo  treffen  Siad^rtd^ten  au0  Ärafau,  an^  ©gent^SRarton 
unb  3urc:'a5arall5a  m,  bie  8V4— 8'/,  tt^r  al§  ben  Settpunft 
eines  bafelbfl  beoba(i^teten  @rbbebend  begeiii^nen.  tteber  bie  @rb« 
erjc^ütterung  (tegen  9{ad^rtd^ten  r>on  beinahe  100  größeren  Drtfd^aften 
tior ;  eine  miffenfd^aftlid^e  tteberfid^t  berfe(6en  tft  aber  gur  @tunbe  no(^ 
nid^t  möglid^.  £)te.  Sanbjd^aft  gmifd^en  bem  @ubeten«  unb  Karpaten« 
©ebirge  n^ar  ber  ©d^aupla^  bed  feltenen  9latureteignif[ee,  ein  9taum 
oon  ungefähr  200  Duabratmei(en,  unb  bie  größte  bort  oorfornmenbe 
(Entfernung  gttifd^en  gwei  erfd^utterten  Orten  betrögt  32  öfterr.  SKeilen. 
3>ie  frumme  ^nie,  »eld^e  ben  erfd^ütterten  Slaum  einfc^lie^t,  berührt 
iit  Drtfd^aften  Sögemborf,  ©leimig,  Äralau,  ©ieli^,  Älobanf,  «rem* 
fier,  9lamie{i  unb  ^o^enftabt.  S)er  |)au{)tfi$  bed  @rbbebend  fd^eint  in 
einem  ber  norblid^en  @omitate  Ungarns  gemefen  gu  fein,  mo  ixt  ®(\^iU 
terung  (in  ©ilein)  am  l^eftigfien  auftrat,  unb  tt)o  fid^  btefelbe  fha^fen* 
formig  nad^  ©afigien,  SKö^ren  unb  ©d^tefien  fortgepflangt  fyd,  68 
mag  bei  biefer  @elegen^eit  nod^  txtü&ffxd  merben .  ba^  nor  ettoa  80 
Sauren  ber  gleid^e  2)ifirict  oon  einer  a^nlid^en  (ärberfd^fittctung  ^m* 
gefud^t  ttjorben  ip.  (W  1858  ©.  55.) 

2)er  ^rofeffor  ber  ^laturgefd^id^te  am  l  f.  Dbergt)mnafiuin  gu 
Sroppau  ^errg.  ^.Settteleö,  l^at  niete  3>atcn  iiber  bad  am  15.3attner 
in  ^ö^ren,  ©d^Ieften  unb  Ungarn  ftattge^abte  (Srbbeben,  nmnentltd^ 
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aitd  @d^eften  mit  Senu^ung  ber  an  iai  !.  f.  Sanbed^^^räfibium  in 
%xo}fpavi  eingelangten  SSerid^te,  gefammelt  S)en|e[ben  ju  Solge  mürbe 
biefeS  @rb6eben  vx  ganj  @(i^[efien  beobachtet,  unb  ftimmen  aud^  ^ier 
ade  9[ngaBen  batin  fiberein,  ba^  bte  ^eftigleit  ber  @rf(^fitterung  in  ben 
ofUid^en  £anbedt^ei(en  bebentenb  {tarier,  a(d  in  ben  weftHd^en  loar.  2)te 
Süd^tung  berfelben  mirb  fe§r  oerfd^ieben  angegeben;  fo  in  SSroppau 
t§eil8  t^on  Üflorbmeft  nctd^  @üboft,  t^eilS  Don  9{orboft  na(i^  ©übmeft ; 
in  greifiabt,  SRiftef,  ©d^nmrjttjaffer,  SSagfiabt  unb  Dberberg,  fo  mit 
in  greinmlbau,  greubentl^I  mi  ^ofd^i^  oPtoepti^ ;  in  Sieli^.  Äönig8= 
berg,  JRabun,  Sftgemborf,  DI6er8borf,  SBifbfd^u^  Don  ©fiboji  nad^ 
Üflorbofl,  in  Sefd^en  öon  aBefinorbteelt  nad^  Dfifüboft  unb  in  Djtrau 
Don  Sflorb  nad^  ©üb.  SBa8  bie  3eit  beö  ©intreffenö  ber  @tö§e  betrifft, 
fo  Dorüren  bie  eingaben  gtoifc^en  S^  20™  unb  8^  40°»,  unb 
»oflte  man  au8  ben  angegebenen  Seiten  auf  eine  ©efd^ioinbigfeit  ber 
6rbbeben»enen  fd^liefeen,  fo  würbe  fie  fid^  ungefäl^r  mit  einer  l^alben 
5KeiIe  in  ber  SKinute  ober  200  §u§  in  ber  @ef unbe  ergeben.  SlÖgemein 
mürbe  ein  auffaHenbeö  ©infen  beö  Sarometerftanbeö  unmittelbar  nad^ 
ber  @rf(^üttemng,  fo  mie  ein  ©übmeftminb  nad^  oorangegangener 
SBinbfKDe  beobad^tet.  SKe^rfad^  ermahnt  ferner  |).  3eittele§  ber  ©in« 
mtrfung  ber  @rfd^ütterung  auf  bie  Duellen,  meld^eS  t^til^  für  !ürjere, 
tffeüi  für  längere  3rft  ju  piie^en  aufhörten,  fo  mie  enblid^  eineö  geuer* 
meteorS,  meld^ed  jur  ©tunbe  ber  @rfd^ütterung  an  jmei  £)rten  in  ber 
gilo^e  öon  Sroppau  beobad^tet  mürbe.  (W  1858  ®.  104.) 

lieber  bad  @rbbeben  oom  15.  35nner  gibt  $.  ^artfc^eiber 
ig)cerö  in  {ft^budf  brieflid^  5Rad^rtd^ten,  bie  baburd^  oon  Sntereffe  finb, 
to^  bie  Seit  genan  angegeben  mirb.  ^9m  15.  3ctnner  ^enbs  8  U^r, 
33  SRtnuten  nad^  einer  auf  mittlere  B^t  regnltrten  ^)>enbelul^r  fanb  bei 
ttni  eine  ©rberfd^utterung  ftatt.  3n  meiner  ein  ©todtmerl  §o(|  liegenben 
SBo^mtng  auf  einem  ©opl^a  fi|enb,  mit  bem  Äopf e  an  eine  ®iebet»anb 
gelernt,  empfanb  id^  bie  erfd^fitternbe  S3emegung  ganj  beutlid^.  3)ie 
®te6e(mouer  manite  ofciDirenb  ^i\x  unb  l^er,  gmei  bid  breimal.  2)ad 
goiiäe  IJ^änomen  bauerte  etma  V,— 1  ©efunbe.  SDie  @rberfd^fitterung 
mct  fo  bebentenb,  ba§^  bie  genflerfd^eiben  flirrten.  2)a8  St^ermometer 
jcigie  »o^renb  ber  (grfd^einung  +  0«,  5,  ba8  Barometer  jtanb  auf 
331,  1"*.  (W  1858  ©.  159.) 
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161.  9rm  17.  mtnU  Oh  SOm  unb  6h  40«  CrbMcftütterBitj 
ttt  (Stletn  (Uitflatn).  (W  1859  5.  31?.) 

162.  «m  19.  gWorgctt«  9h  30m  grbbebcn  in  ©ilein.  (W 
1859  ©.  312.) 

163.  164  unb  165»  3n  SBttfc^t^  bei  Silcin  tt)icbcr|oIten 
ftd§  bte  ßtbcrfd^fittcrungcn  in  bcr  ^laä^t  uom  21  .—22.  Sännet  unb 
mit  bcfonbcrer  ,t)^ftigfe{t  am  24.  um  4^/^  U^r  9la(^mittQgfi.  ge^terf 
mar  fett  bem  15.  Sänner  bie  einunbbrei^tgfte.    Sn  Surnau  unb 

.  gellberg  bei  ^affau  mürben  am  28.  Sänner  mef)rerc  ©rbbeben 
bemerft.  ©er  erfte  @to§  ereignete  fid^  um  12  Ul)r  9Rittag8,  ein  jmcitcr 
abenbö  6^/g,  ein  britter  ?Ra(^tö  12  Uftr.  Sn  ^Paffau  felbft  mürben  bif 
Stöf;e  nid^t  ma^rgenoramen.  (W  1858  S.  88.) 

166*  Slm  2.  5?ebruar  3h  gWorgenS  brei  mellenförmige  ^r^ 
fc^fitternngen  in  fRom.  (W  1864  @.  15.) 

167*  ?Im  19.  gebruar  3Worgen8  9  U^r  ^rbbeben  in  Sil  ein. 
(W  1859  @.  312.) 

168»  «m  22.  gebruar  SDZorgend  Uh  30»  abermalige  @rb= 
erfc^utterung  in  ©«ein.  (W  1859  @.  312.) 

• 
Sn  ber  "^aä^t  üom  21.— 22.  gebruar  gegen  3  U^r  SRorgenfi 

Derfimrte  man  in  93eaupreau  in  bcr  Bretagne  unb  in  oielen  anberen 
©emeinben  beft  Slrronbiffementö  einen  fe^r  heftigen  @rbfto§.  Sn 
bemfelben  Jage  bcö  21.  1  Ih  25m  gerftörte  ein  gemaltige«  (Jrbbeben, 
meldte«  ad§t  ooQe  ©efunben  bauerte,  bie  @tabt  (Sorintl),  marfalle 
^öufer  in  Srfimmern  jufammen.  (W  1858  ®.  104.) 

169*  3lm  24.  Aebruar  ^at  man  auf  ben  ^Intillen  ein  ftorfee 
(Srbbeben  üerfpürt.  Sm  Äönigreid^  $Reapel  bauem  bie  ©rb« 
erf (Fütterungen  fort,  o^ne  jeborf)  erfteblid^en  ©d^aben  anjurit^ten.  (W 
1858©.  104.) 

Slud^  in  ©ilein  fanb  am  24.  ein  (Jrbbeben  um  4  Wir  SRor* 
gen«  ftatt.  (W  1859  ©.  312.) 
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-P(8) 


-;(M«.16) 


**^  Sefonbcrö  gfinjügc,  öon  geoteftonifc^cit  SSer^öItniffen  ah 
^öngenbe  Umftönbe  t^etnen  I)ter  mttgemtrft  ju  ^aben ;  fo  (a)7eii  ee 
mcmgPenÖ  bic  häufigen  barauffolgcnbcn  Scben  öcrmutftcn.  Analogien 
baju  bieten:  45,  62,  215,  ganj  befonberö  aber  232  unb  221. 

i6i_i64)  j)y^(j^  j)ie  ertt)äf)nten  Umftönbe  madrfc^etnlid^  begün- 
fttgte,  fecunbäre  ©töfee. 

'")  Unregefmö^tgfctt  auö  ber  Serftreuung  bec  gactorcn. 

***)  25tertögtge  33er|patung,   erflärltd^  burcft  htn  SRangel  an 
'  ^Riteinflug. 

i«:j  y  löfi)  2){p  irf)n)ad^en  unb  jcrftteutcn  ^actoren  maren  erft  mit  ber 
3(nnäberung  hc^  'J>crigäuinö  im  Staube  bie  (^rbrinbe  ju  erfd^fittern. 
roaö  aber  beim  (Eintreffen  beö|e(ben  bnrd^  ben  fecunbaren  Bto^  '*) 

roieberf)olt  gelang. 

« 
'")  ©rettägtge  5Berfrfif)ung,  woju  bte  »otauägegongenen  Sebtn 

oieOeii^t  beittMgen.  So  oud^  39,  184,  193,  207  u.  «. 
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1858  9»»«}. 
170.  3n  gofloneto,   Äömgre^  5Rea;)el,  ftnb  om  6.  unb  7. 
«Kärj  Bteberl^olt  heftige  @rbft5§e  uetfpfirt  a)otbeii..(W  1858  @.  120.) 
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,  ©d^ioöd^c  an  ®mxi\t  unb  3iRtteinflui  ba^cr  bic  aro^e 
aSetfpatung.  ©inen  \6)imn  S3crqleid§  gemö^rt  79,  wo  gtctd^faaö 
eine  SRonbc^finjicrnf^  üorauögutg. 
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1858  mal 

171.  ©tc  le^tc  erberfc^utterunß  x\\  ©tleiu  foU  am  5.  9Äm 
ftattgcfunben  l)obcn.  (W  1859®.  3J2.) 

172*  3(uf  Sfl^obuö  ^aben  wicber^oltc  ©rbpö^e  nümcutli(| 
ttm  J6  unb  25.  SWai  bie  SeDöltermifl  in  Sluflft  utib  ®(^rc(fen  oer» 
fe^t.  3u  a)iarinorijja  »urbcn  binnen  24  ©tunbcn  m(!^t  meniger  aU 
15  erberfd^üttcrungen  ücrfpfirt.  (W  1858  @.  200.) 

173»  9lm  24.  ucrfpfirtc  man  am  SJcrgc  Scfuü  eine  ©rb» 
ei|(^ütterung.  (W  1858  ®.  216.) 

3(m  nfimliften  Jage  eine  jiarfe  ©rfc^ütterunfl  in  9lora 
4h  gjlorgenö.  (W  1864  ©.  15.) 

93ün  Oppenheim  melbet  man  Dom  25.  ?Diai:  Heftern  Slbenb« 
!urj  Dor  6  U^r  mnrben  fjier  brei  rafd^  auf  einanberfolgenbe,  jteraK(| 
lieftige  ©rbftbfee  öerjpürt.  2)ie  weUenfarmige  Semegung  beS  Sobenfi 
t>on  ©ubttjeft  nad^  Siorboft  wax  unöerfennbar.  ®ctt  bem  (Sommer 
1846  ift  unferc  ©egenb  f(^on  jum  vierten  SWale  wn  folc^en  ©tb* 
ftö§en  tjeiragefud^t  morbcn.  9lud^  au8  anbeten  Drten  loufen  über  bie 
lirberjd^ütternng  9la(^ric^ten  ein,  aui  SBieöbaben,  SBieberic^, 
(ippftein.  2)te  ;,9Äainjer  Bettung"  fprid^t  oon  brei  rafd^  au^ 
einanberfolgeuben  @rbfiö^en.  S)ie  ®Iorfen  auf  bem  ©t.  Quintin^« 
lijurme  fc^lugen  an  einanber  unb  mau  fupe  unter  ben  ^^en  eine 
ic^manfenbe  Semegung,  a^nlid^  mie  menn  man  fiber  ein  fd^manfenbe^ 
SBrett  gel^t.  —  3m  l^erjoglid^en  ©d^lo^e  ju  Sieberic^  ocrurfaii^teii 
bie  (Srbftö^e  ebenfaHö  gro^e  ©ejifirjung;  in  SBie8baben  geriet^en 
bie  Äronleud^ter  beö  Äuvf aate  fid^tbar  inö  ©c^manfen.  —  9u6)  in 
DÄannl^eim  mürbe  bie  Stberfd^fitterung  uerfpfirt.  (W  1858  ©.  240.) 

9lu8  Sleapel  mirb  oom  27.  Wlai  berid^tet:  5Reue  (Srbftö^ 
baben  in  ben  legten  Stagen  ftattgefunben  unb  bie  (Jinmol^ner  oon 
^oteuja  in  gro^e  ©eftürjung  werfest.  5)a8  ©d^redflid^fte  ereignete 
fid^  in  ©alä,  inbeffen  o^ne  gro^eö  Unl^eil  angurid^ten.  3mei  ©erg* 
maffen  fiber  biefem  ©töbtdien  ^aben  fid^  loögelöft ;  bie  eine  fiel  mit 
furd^tbarem  ®etöfe  am  Eingänge  ber  ©tabt  nieber,  bie  anbere  blieb 
über  ber  ©tabt  Rängen,  ^iö  je^t  ift  nod^  aM  meiterc  Mngtflrf 
burd^  grofee  2ßad§famfeit  oermiebeu  morben.  gü^rer  oom  3?cfuu 
^laben  in  Jleapel  gemelbet,  ba^  ein  furd^tbarer  »u8brud§  jtattge* 
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funken  ^at ;  nod^  ttiu^te  man  nid^t ,  mo(|tn  ber  S^aDaftrom  ftd§  menben 
»firbe,  bev  mit  großer  ©emalt  Dorbrtugt.  ^laxx  furd^tetc ,  btejer  Slud« 
brud§  werbe  fe^r  ernftltd^  werben.    (W  1858  ®.  240.) 
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*")  Serfireuung  unb  @c^wS(^e  ber  gadoren. 

*'*)  aSerfpätung  öon  3  Sagen,  fe^r  gut  fttmmenb.  «e^nlic^  finb 
13,  83, 100,  216  u.  a. 

^•^)  Unregelraöfetgfeit  burd^  ©c^wöd^e  unb  3erftreuung  ber  ?jac' 
toren ;  metletd^t  oud)  burd^  ba§  iiorou«?gegaugene  Soeben  Derfvfi^t. 
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1858  3«tt. 

174.  ^^m  25.  um  6  U^t  ^iOnnhi-  $uiet  uieQenförmtge  @r|d^üt> 
terungen  tu  SH  om.    (W  1854  @.  15.) 


n>ei<i)ung 

0 

1» 

llbtoeiciftung 

©tcllnng  ' 
beSl5u01     p 
unb^     1 

bei 
gfactotrn 

1 

« 

2 

3 

4 
5 
6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 

20 
21 
S2 
28 
24 
"<)  25 

26 

27 
28 
29 

30 

+280  18' 
23       4 

22     59 
22     54 
22     49 
22     43 

8.44 

■  -  90  47 
—  3     58 

5^6 

;)  M  n   24^ 

+  2       7 

8     18 

14     17 

19     44 

59.8 

22     37 
22     30 
22     23 
22     16 

22       8 

8.44 

24     12 
27      12 
28*   17 
27     15 

24     13 

P  • 

61.2 

0  ^«  «•  ^^j 
—  0  (*6) 

r  \     / 

-  0  (l  U.  30) 

-  t  (1  «.  28) 

-  7  (15) 

-e(i«.4) 

-  a  (1  Ä.  8) 
_  «  (1  U.  S) 

60.7 

22       0 
21      51 
21      43 
21     33 

Sl     24 
21      14 
21        4 
20     58 

8.44 

19     35 

13     63 

7     87 

+   1      13 

57.6 

—  5        1 
10     52 
16       9 
20     40 

64.8 

20     42 
20     30 
20     19 
20       7 
19     64 
19     41 

19     28 

8.44 

24     17 
26     49 
28       9 
28     11    ' 
26     54 
24     23 

20     46 

® 

54.5 

19     15 
19        1 

18     47 

18     33 
18     18 

16     14 

10     59 

—   5     13 

66.5 

+  0     50 
6     58 

''*)  3ütreffenb  mic  53 ;  l^icr  »urte  jcbod^  Sinfterni^  nidjit  gan3 
erreid^t.  obgleich  ntd^t  t>xü  mel^r  ba^u  fehlte. 
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1858  Octabev. 


175.  3{a6i  ben  8ertd^en  hti  ^tvm  ^ul  &iutent  ^at  am 
16.  OftoBet  in  Umgebung  Don  IRemtremont  ein  @tbBe6en  ftaü* 
gefunben.  (W  1858  <B.  368.) 

Sott  3ttenborf  amSobenfee  toirb  tbx  @tb{to^  gemelbet,  bcr 
MO^  m  16.  Dttibn  12i>  29m  SRÜtage  flatt  ^tte.  9in  bemfdben 
!tage  fonb  om  SHieitbe  ein  l^eftigcS  @ibbe6en  in  @  d^  u  e j>  en  jlatt.  9n 
einem  Sufammenl^ange  juifd^en  btefen  beiben  (Sibjlö^en  ifl  uol^(  nic^t 
j«  awetfeln.  (W  1858  ®.  408.) 
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tn\ 


\  S)a  ftd^  Me  fc^mad^  Soctorm  nac^  bem  7.  ju  jerfheuen 
begannen,  fo  fonnte  ber  S)rudF  erfi  fpftt  fühlbar  merben. 

1858  9lotieitt6er. 

176«  ^im  11.  9tooember  mürbe  im  <Subme{ten  ber  p^renftifc^eii 
{)albin)e(  um  7  U^r  20  a)itn.  ein  ^rbbeben  Derfpurt.  3n  Stffabon 
bauerte  badfelbe  bei  ^orijontoler  Bewegung  6  @e{unben  an.  (W  1858 
@.  384.) 

^tan  jc^reibt  and  San» Übe d  in  Portugal  Don  einem  heftigen, 
am  12.  9loDember  *)  1^  d6m  ä)}orgend  eingetretenen  (Srbbeben,  burc^ 
me^ed  ein  %f)iil  ber  @tabt  in  tmtn  ©c^utt^aufen  oerttonbelt  »urbe. 
(W  1858  ®.  415.) 

^Xm  11.  ^JtoDember  1858  mar  bad  f(^mere  @rbbebeu,  totld^  bie 
ganje  ©übmeft^alfte  bed  ^9renaen^albinfe(  umfaßte.  !Die  {)au))tortr 
'bit  ed  berit()rte,  maren  SRabrib,  Dporto,  $igunira,  Siffabon  nebfi  Seien, 
ÜRafra  unb  @intra,  @t.  tlbed  fammt  ben  Heineren  ^tobten  Slcacer, 
@ranbo(a  unb  ber  oceanifc^en  @pi^e  @ine9  unb  SeDtQa.  S)ie  Qih* 
bebenba^n  mar  \o  gut  atö  ganj  biejelbe,  mie  im  Sa^re  1855,  nur  \ifmt 
ber  S)ur(i^me[fer  bed  ^^bjdinitted  beS  bieSmaügen  @rbbebenfrei)ed  ttim 
((einer  aU  bamaU  gemefen  ju  fein.  )8e[onberd  oer^erenb  mirfte  ba£* 
felbe  auf  bie  ©eeftabt  ®t.  Ubeö.  2)er  fd^mere  Stoß,  26  SDiln.  nad) 
7  n^r  93{orgend  marf  ben  ganzen  unter  ben  9lamen  33airro  be  Sraino 
betannten  v^tabt^eii  in  eine  ungeheure  S^tümmermaffe  3ufammen. 
äiffabon  mar  gläcflid^er  atö  x>ox  103  Sauren. 

$lm  12.  9loDember,  5  U^r  ^jlbenbd,  eine  meOenförmige  {&x\6ß* 
terung  in  91  om.  (W  1864  ©.  15.) 

177«  ^^m  14.9loDember  9  tt^r^jlbenbd  tiiit  (ei(^te  Srfc^fitterung 
inaiom.  (W1864©.  15.) 

178«  '^m  29.  9loo.  1  U^r  3)iorgend  eine  leichte  ($rj4|fitterung 
inSlora.  (W  1864  ©.  15.) 


*)  Sd  Vitmt,  ba(  ^ier  ein  Segler  im  2)atunt  tn)xl\t%t  unb  ha%  alle  ^er  genoni' 
ten  ({rbbeben  in  Spanien  unb  ^^oitugal  au  einem  unb  bemfeiben  Xage  pxt* 
gefunben. 
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2)er  öu^erfie  ©ubtoeften  ^anfretc^d  mürbe,  nac^bem  er  mehrere 
3a^rc  Derfd^ont  geblieben,  am  29. 5RoDember  1858  burd^  heftige  ©rbfiö^c 
^etmgefud^t.  S)ie  Sudbe^nung  beS  ^etdraumed,  ben  bieS3a^n  bed  @rb> 
bebend  einfci^lo^,  ging  uom^jlbour  im9brben  bis  @t.  3ean«^Pteb'be»f)ort 
im  ©üben  unb  Don  ä3at)onne  unb  @t.  "S^an  be  Suj  ober  bem  Dcean 
im  SBeften  big  in  bie  ©egenb  Don  @t.  ^alaii  unb  <Sa(ied  be  Searn 
im  Often.  3»  Siani^  unb  ^ng(et  fd^Iugen  bie  Spuren  mit  ®eröufd^ 
ju,  8eute  fielen  ju  Soben.  3u  ®t.  Calais  banerte  ber  ©tofe  10—12 
©efunben.  ©ic  Döcilntioncn  fd^icnen  oon  SW  mä)  NO  ju  ge^en. 
(W  1859  ©.  348.) 
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^'')  ©d^io&d^e  bee  ^leumonbeS  an  &mxäit  unb  aRttetnfln^  er* 
ti&ü  bte  fed^gtagi^e  93erfpatung  ^tnlöngüd^. 

"')  Scfunbarct  ©to§  beß  SSorigcn. 

"*)  Unregelmä^tgfeit  megen  @<i^tti&c^e  unb  Serfheuung  ber 
Sactoren.  S)te  Seben  1, 180,  226,  230  unb  9.  liefern  baju  ben  n9t^< 
gen  SBergleid^. 

1858  SesemBtr« 

179»  3u  3(nfang  JDejemberS  iji  Äaltfornten  oon  einem 
jiemlid^  luftigen  ßrbbeben  ^eimgefud^t  worben.  (W  1859  ®.  72.) 
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"•)  Der  SluBbrucf  „ju  Slnfang  ©ejcmberö'  fielet  mit  urtjcret 
S^eorie  gerni^  nid^t  im  äBibetfprud^e,  meitn  aud^  baSSeben  md^t  getabe 
tutf  bcn  fünften  gefallen  fein  mag. 

1859  Smtsuir  nitb  gefoititr« 

180.  S(uf  911^0 bnd  ftnb  am  12.  Sanner  mieberl^otte  @rbfl9fie 
»erfpfirt  morben.  (W  1859  ©.  96.) 

18L  SIm  20.  fanben  juSEriefi.  Senebig  nnb  ^abwa  (Srb* 
erf<|fittemngen  ftatt  unb  am  21.  Sfinner  »urbe  bte  @tabt  Srjerum 
in  attmenien  (39°  26'  n.  93r.)  oon  einem  furd^tbaren  @rbbeben  l^eim« 
gefnd^t  baS  nad^  bem  erflen  l^eftigen  @to^e  nod^  t)oDe  30  9)Hnnten 
fortto&^rte.  @egen  200  SRenfd^en  mürben  nntet  ben  Srfimmern  i^rer 
{)&itfer  Derfd^üttet  nnb  burd^  ben  (Stnftnr j  3»eier  SS:l^firme  tturben  nod^ 
jmBlf  Käufer  jerjiSrt.  S)a  mol^renb  be8  SRonatd  Sanner  unb  f^ebruor 
and^  bte  gegenwärtige  @mptian  beS  93ef uDd  f ortbanerte ,  f o  ifl  biefed 
3ttfammentreffen  berfelben  mit  jenen  ©rbfiS^en  ein  neuefl  ©eifpiel  jn 
ber  bieÄfaÜfigen  ©amminng  folti^er  gleit^jeitiger  ©reigniffe  Don  ^erm 
gm«  Äluge  gu  6§emni^.  (W  1859  ©.  168.) 

3n  $abua  ^at  man  nad^  bem  Sendete  befi  ^erm  3<intebefd^{ 
am  20.  Sfinner,  8  n^r  57  3Rinutcn  2Rorgen8,  brei  erbflö^e  mit  beut» 
(tii|  auSgebrudtter  mellenförmiger  93emegung  bed  @rbboben8  bemerft. 
S>te  9R5bfI  im  Simmer  bewegten  fid^,  bie  2:i^urmg(oden  |d^(ugen  an. 
IDte  S)auer  ber  @t9§e  betrug  etwa  7  ©ecunben.  S)ie  SSemegung 
gef^^  non  @fib  nad^  9torb.  S)a8  $enbe(  ber  n^r  beS  ^erm  3<tnte« 
h^äfi,  meld^ed  oon  @üb  nad^  9torb  fd^tSgt,  b(ieb  in  Semegung ;  bagegen 
fiodten  bie  |>enbel  ber  ©temwarte,  .ae(d^e  uon  £)ft  nad^  SBeft  [dalagen. 
(W  1859  ©.  120.) 

Sttad^  ber  ^eft^Dfner  Seitung  »urbe  am  21.  35nner  gtnifd^en 
2  unb  3  n^r 9}itternad^t8  im  ^Starftfleden  Sflag^^^^arolQ,  fottie  in 
mehreren  Drtfc^aften  be8  ©gat^marer  @amitatd  ein  @rbbeben  nerfpfirt, 
mdd^eft  mel^rere  ©efunben  bauerte.  (W  1859  ©.  144.) ' 

am  23.  S&nner  begann  ein  KuBbrud^  be8  großen  33ul{an8 
gWauna  «oa  auf  ^attai  (W  1859  ©.  279.) 
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182*  3n  SrtpolU  (Serien)  finb  am  24.  Söimer  bret  ftarft 
erbfto§c  Dcrfpürt  wotben.  (W  1859  ©.  120.) 

183«  ^Sm  29.  3anner  mürben  @tabt  unb  Umgegenb  dou 
®effopo(ona  tn  ber  ueapo(ttam[(^en ^roDtnj  9(bbrujgo  ctteriore 
buid^  (Srbbeben  hau  mitgenommen.  93tele  @e6äube  ftürjten  ein,  bir 
öUeflen  ^aume  mürben  entmurjett  unb  DueOen  brad^en  ^eroor,  meldte 
bie  ganbfd^aft  in  einen  See  uermanbelten.  (W  1859  S.  168.) 

184.  Slm31.38nner,  5 Ul^r SRorgenS,  mürbe  juSd^opf^eini 
im  ®rogl^eriogtl^ume  Stoben  eine  (Srberfd^fitterung  ma^rgenommen. 
(W  1859  @.  96.) 

185.  am  10,  gebr.  finb  imÄonigreid^e  SReapelin  bet  ^rooinj  33  a= 
fiUcata  unb  awäf  in  @of en ja  mieberMte  @rbfio§e  oerfpürt  morben, 
bie  iebod^  feinen  ©d^aben  anriti^tetcn.  (W  1859  ®.  144.) 

186.  ^m  14.  gebruar  l^at  man  ju  @aumur  gegen  8*1^  U^r 
Äbenbö  ein  ©rbbeben,  begleitet  mit  einem  unterirbifc^en  ©etöfe,  bemertt. 
S)ie  SBitterung  mar  fjeiter,  bie  ?uft  rubig.  (W  1859  ©.  120.) 

S)er  Saoaergu^  bed  SSefuD  bauert  langfam  aber  ftetig  fort  unb 
^at  bie  ©trage,  bie  jum  Dbferoatorium  fä^rt,  bereite  an  oier  fünften 
unterbrochen,  bag  man  nur  auf  großen  Ummegen  auf  ben  ®ipfe(  be^ 
Sergeö  gelangen  fann.  (W  1859  @.  96.) 

187.  Slm  16.  gebruar  ßrberjd^fitterungen  im  Äöntgreic^e 
gfleapel.  (W1859®.  144.) 
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*~)  3crjltcttuitg  unb  @d^»äd^e  bct  Sactorcnoettötfd^en  bte  5Re» 
gelmSfeiöfcit  mic  bei  1,  226,  230.  258,  292,  178  unb  «. 

"*)  ©d^öner  gad  wegen  fetner  Ste^nKj^feft  mit  3  unb  6. 

••')  ©ecunbärer  ©to§. 

**^  ttnerftärlid^. 

"••)  Dreitägige  aSerfrü^ung,  herbeigeführt  burd^  öieffetc^t  Dot^« 
gegangene  93e6en.  mte  bei  38,  169  193  unb  befonberd  207. 

••*)  ©ecunbärer  ®to§.   . 

^  S)reitQgige  Serfrfi^ung,  wegen  bem  burd^  ®miäft  unb  Wt* 
einflu^  jtemli^  fiarf en  93oOmonbe,  moju  aber  au(!^  bte  noraudgegongeneu 
Seben  beitragen  mußten.  (S8  i{l  intereffant,  ben  %aÜ  92  bannt  ju 
oerglei^en ! 

*•')  ©ecunbörer  ©tofe  beß  SSortgen. 


1859 

188«  9(m22.  ansrj  würbe  bie@tabtQutt  o  ($au))tft.  ber  SRepubltf 
(Scuabor  in  ©übamettta)  oon  einem  Srbbeben  ^eimgefud^t  unb  Beinah 
gang  jerflört.  S>ie  3a§I  ber  UmgeTommenen  wirb  naäf  ben  Stttungtn 
jtt  5000  angegeben.  Einige  Heine  ©tSbte  im  9lorben  ber  ^auptflabt 
ftnb  ebenfaOS  jerflört.  (W  1859  ©.  184.) 

9u6  S)f(|{bfc^eUi  wirb  gemetbet,  ba§  in  ber  9la(^t  be<  23. 
S'^Sr}  gegen  2  tl^r  SRorgend  ein  @rbbeben  oer^purt  wnrbe,  baS  jebo^ 
nur  ©^recfen ,  aber  feinen  er^eblid^en  ©d^aben  ^eroorgebrad^t  ^obe. 
(W  1859  ©.  184.> 
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189.  am  28.  ÜR«t3  6'|,  tt^SRorötn«  »arbe  ein  ^eftigrt  ®rb. 
Beben  hi  Dran  oetfpfitt.  (W  1859  ©.  184.) 


«6. 

IC 

S(6n>ei4ung 

1 

Stellung  ! 

b«t 

0. 

unbft     i 

güctoxett 

I           1 

-    70  40^ 

-21  0  89' 

2 

7     18 

17     28 

S 

6     56 

12     34 

4 

1 

6     32 

7       7 

• 

55.2 

«  (21  tt.  9) 

5 

8.65 

• 

6       8 

~    1      19 

55.6 

6 

6     45 

8.64 

+  4     36 

56.0 

7 

5     22 

10     26 

8 

4     59 

15     56 

1 

9 

4     85 

20     47 

1 

10 

4     12 

24     39 

!       11 

3     48 

27     11 

12 

3     25 

.    28       5 

t 

1 

18 

3       1 

27      10 

1 

1 

14 

2     87 

24     27 

, 

15 

2     14 

20       9 

' 

/ 

!         16 

1      50 

14     37 

P           i  60.1 

—  ß  (12^ 

17 

1     26 

8     17 

r  V      / 

i         '' 

1        8 

+  1      34 

9 

59.4 

~o(18lL22) 

1 

8.61 

—  3(18  u.  22) 

19 

0     39 

—  5       6 

T  \**J 

20 

-   0     15 

11     24 

21 

+  0       7 

27       0 

1 
1 

^t% 

0     31 

21     88 

1 

1         23 

0     55 

25       5 

1 

24 

1      18 

27     14 

j 

25 

1     42 

28       1 

j 

i 

26 

2       5 

27     27 

1 

27 

S     29 

25     88^       , 

»^28 

2     52 

22     42 

i 

( 

1         29 

8     16 

18     48 

1 

,        80 

3     39                1 

14       8 

1 

1 

1 

81 

1 

1 

4       2 

8     52 

1 

i 

*•)  SSicrtäfltge  Scrfpatung,  mit  86,  »o  cfitc  fc^r  äljnltj^c  ©on^ 
fteflation  jiattgefunben. 


***)  ©ccunbötcr  ©to|. 
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1859  9lptü  rnib  fBHüL 

190«  91m  6.  Slpril  iiiurbe  in  $lom  biete  d  ein  (£rb6e6eukDa^rgf« 
nommen.  S)adfelbe  gab  fi(^  um  10  U^r  45^Unitten  hm^  ein  eigene« 
@eraujd^  funb,  al^nltd^  bem,  »eld^ed  ein  mit  (Sifen  belabenet,  fc^merer 
Srad^tmagen  auf  bem  unglei^en  @tra§en|)flafter  t>erur[a$t.  S)ad  @)e« 
rSufd^  fci^ien  Don  SSeft  nac^  Dft  ju  gelten,  ^e  @d§»tngungen  tooren 
raf4  (W  1859  ©.  175.) 

191«  Heber  bie  am  11.  unb  12.  Slpril  in  @tena  oerfpücten 
erbpa^c  bringen  toöcanifd^e  Slötter  je^t  5Räl^re«,  Setlujte  an  SKcn^ 
ft^enleben  pnb  nici^t  ju  beflagen,  eben  fo  loenig  l^aben  bie  ^fyfiufer 
gelitten.  2)ie  wellenförmige  S3etoegung  am  12,  um  4*/*  U|r  9Korgen« 
mar  fe§t  ftarf ,  fie  ging  üon  NO  nacft  SW ,  mar  mit  einem  ©etöufd^ 
oerbunbenunbbäuerieS—ßSecunben,  morauf  i*UVif)t  eine  fd^mfid^ere 
©rfd^fitterung  erfolgte.  (Sinige  ^erfonen  moKen  tjom  11.  9^4  Ul^t 
abenbd  bis  jum  12.,  2  U^r  9tad^mittag8,  50  @tö§e  geg&I^It  ^aben. 
(W  1857  ®.  191.) 

3n  ©iena  6at  man  am  13.  Slpril  21  @rbftB^e  Derfpfirt.  5>ie 
»eöSBerung  war  genötl^igt,  bie  ©tabt  ju  uerfaffcn  (W 1859  @.  175.) 

192*  91m  24.  april  2h  SKorgenö  brei  @tö|e  in  Slom. 
(W  1859  S.  15.) 

193.  3u$all  in  ©algburg  ereignete  fid^  am  29.  9lpril  um 
VU  Vifyc  grüö  ein  15  ©elunben  langeö  ©rbbeben,  beffen  ®etöfe  bem 
«Roaen  eine«  SBagenö  glidft.  (W  1859  ©.  184.) 

Slm  30.  a»)ril  6^  abenb«  ein  ©to^  in  SRom.  (W 1864.  ©.15.) 

am  1. 5Kot  Ih  SttenM  5  @tö^e  in  SRom.  (W  1864  ©.  15.) 

194.  91m  3.  ^ai  6'/,  aXltn.  nad^  9  U^r  msvM  loutbe  in 
Stntcfauetn  15  @ecunben  langet,  oon  toKenbem  ®et&fe  begteitttei 
@to|  »etfpürt.  3ut  näm(id(|en  Seit  ^atte  man  ben  @to§  ju  ^lo^n 
im  ißogtlanbe  unb  gu  @}rfin^Qn  unter  ö^n(i(^tnUmfitänben  btmrrft. 
(W  1859  ©.  184.» 
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3  (8  u.  16) 
a(8u.  18) 


iso^ 


181^ 


183 


")  @ine  brcitögtgc  SSerfpätung,  gaitj  bcr  mtttclmöligcn  Äraft 
brt  5Reumonbc§  angcmcjycn. 

^)  ©ccunbärct  ©to^  beim  gtittrtttc  beö  ^crigäumö. 
**)  ©ie  bcginnenbc  ©(i^mäd^e  unb  Setftreuung  bcr  gactoceti 
mo^tc  ftd^  bcrcttö  in  bicfcr  großen  Stctarbotion  fü^Bar. 
'")  ®ana  »te  184,  39  unb  91, 
*•*)  ©ecunbfircr  ©to^. 
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1859  3imL 

195«  Ue(et  bad  @rbbe(en  tn^tjerum  ^et§t  ed  axi^  |>era: 
3[m  ^tmmelfa^rtStage  (alfo  gm  2.  3unt)  mürbe  bte  Stabt  ©ijerum 
bitrd^  ein  @rb6eben  ^etmgefuc^t,  »eld^ed  ben  größeren  St^eQ  berfelbett 
tn  einen  ©d^utt^aufen  »ertoonbelte.  Äteinere  @rbjio§e  ftnb  in  ©rjerum 
etioad  @mi^rtÜSft^,  mttben  beS^alB  aud§  fe^t  menig  bead^tet,  nnb  menn 
{te  felbft  l^in  nnb  niieber  l^eftig  genug  auftreten,  um  trgenb  eine  alte 
93arade  nrnjunierfen,  fo  ge^t  bem  ^auptfio^  bod^  immer  ein  f d^ttSd^erer 
al6  äBamung  Qoran.  S)iedmal  inbeffen  mar  g(ei(^  ber  erfie  @to§  fo 
furchtbar,  ha^  er  gange  ©tragen  getflörte,  unter  bereu  Strümmem  bte 
unglüdKic^en  &itmo^ntx  begraben  nmrbcn.  3)ie  ^aSfl  fammtlid^er,  bei 
ber  Aatafh:o))^e  umgefommenen  ^enf(^^n  mirb  gu  2000—3000  attge« 
geben.  (W  1859  ©.  256.) 

196«  S)ae  furd^tbare  @rbbeben,  meld^ee  bte  ©tabt  Srjerum 
Dermüftet  l^at,  fle^t  nid^t  meingeU  ba.  S)ae  in  S:ifli8 ,  ber  ^au^abt 
®rufien§ ,  erf d^einenbe  ruffifc^e  Slatt ,  bringt  einen  offictetten  Serit^t 
über  tin  ebenfo  f d^redflid^ed  (Srbbeben ,  meld^eS  in  ©d^emad^a,  ber 
^auptflabt  bed  g(eid^namigen  trand!aufafifd^en  @)ouoernement8,  am 
11.  3uni  b.  3.  gemfltl^et  l^at.  Sm  gebadeten  Sage  um  4  U^r  9{ad6« 
mittags  erfolgte  ber  erjte  ©to§  nnb  nad^  anbertl^alb  SQinuten  mar  in 
ber  ©tabt  aDfgemetne  93ermüftung.  ©ie  glid^,  m&^renb  fte  furj  oorl^er 
nod^  im  ©d^mud  ber  ^^atafte  nnb  ®Srten  prangte,  urplö^i^  einem 
^ufen  burd^einanber  gemfirfelier  krümmer.  äBSbrenb  ber  gangen 
folgenben  9tad^t  magte  ftd^  9liemanb  in  bie  $&uf er ,  um  f o  meniger. 
als  eine  l^albe  ©tunbe  nad^  bem  erften  flatfen  ©to§e  ein  anberer 
gefolgt  mar.  ©pfiter  erfolgte  nod^  ein  britter  nnb  nod^  mfil^renb  ber 
9tad§t  maren  ©d^manfungen  beS  ä30benS  unb  leidste  ©tage  bemerflid^. 
Am  12.  3uni,  um  7  U^r  STOorgenS,  erfolgte  mieber  ein  fel^r  l^eftiger 
@to|,  ber  bie  3erft9rung  nod^  allgemeiner  mqd^te.  9m  15.  3um 
bauerte  baS  @rbbeben  nod§  immer  fort.  (W  1859  ©.  272.) 

9tm  12.  3uni  3b  gRorgenS  3  ©tofec  in  JRom.  (W 1864  @.  15.) 

197«  3n  D  r  i  0  0  a  €  mürbe  nad^  Serid^t  ber  9grame]t  S^itung 
<m  16.  3uni  SRorgenS  6^  20m  ein  furje«  bumpfeS  ®et5fe  ge^brt  mib 
hierauf  oerf))ürte  man  gleich  brei  @rb{t9^e  oon  ©fibmeften.  S)aS  @rb> 
beben  bauerte  4  ©ecunben.  3u  öerfelben  3eit  mürbe  baS  (Srbbeben 
au^  in  ^0 jeg  oerfpfirt.  (W  1859  ©.  240.) 
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198.  3n  9t{3ga  mucbe  am  21.  ^m  ein  gtemKd^  ftarfed  @ib' 
beben  uerfpfirt.  ^( W  1859  ©.  256.) 

199.  *m  24.  Sunt  SDitttag«  »utbe  in  «Ißt er  ein  jiemltc^ 
^geö  etbbeben  öerfpfirt.  2)ie  ©tö^e  Ratten  bie  Stic^tuttfl  Don  Dfi 
fiQ(^  SBefl.  (W  1859  ©.  256.) 
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1859  3ttlt 


200.  auf  bcr  3nfcl  8ef  in a  ftnb  in  bet  3eit  Dorn  8.  3uH  bis 
3.  ©eptember  fünf  jicmlid^  jtarfc,  t^cümcifc  Don  untcrirbifii^em  ©etoie 
öcgteitete  erbfiöpe  öcr)pfirt  morbcn.  (W  1859  ®.  360.) 
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1859  $tu0tt{l  ititti  ^tpttnibtv. 

20L  a)  ^err  föiaiffen  jd^reibt  ani^adftn  Dom  18.  'Jtuguft : 
^:Se^t  eben,  nad^  ber  r^etntfc^en  @i)enbat)nu^r  2  ^iinulcn  oor  4  U^r 
Sla^mtttagd ,  ueibe  x^  aud  einem  Idd^ten  ^albfc^(ummer  burc^  einen 
flarfen  örbfto§  aufgefi^rerft,  welcher  circa  2  ©ecunbcn  anfielt,  in  un* 
gefd^r  3  ©c^mingungen,  md)  meiner  ^JDIeinung  oon  NO  nac^  SW  unb 
sniar  fo  ftarf ,  bag  ^or jeUangefö^e  in  einem  hinter  mir  befinblic^en 
Sc^ranfe  tüchtig  flinten.  ^üm  {)imme(  bicfe  Wolfen  ^  im  heften 
»c^worje  ©emirtermolfen."  (W  1859  S.  303.) 

20Lb)  am  20.  unb  21.  «uguft  finb  inÄonftantinopel 
Dier  erbftö^e  oerfpfirt  morben.  (W  1859  @.  303.) 

^m  21.  '4ugu{i  ift  in  5Con|lantinope(  ein  (Srbbeben  in  oier 
otogen  öertpfirt  morben.  5)ie  SKic^tung  mar  »onDften  nad^SBeften  mit 
fleinen  3lbmek^ungen.  2)er  erfte  5to§  mar  SDiorgend  6  U^r,  bcr  jmeite 
um  lOy.U^r,  ber  britte  um  I0y^\ii)x  unb  ber  üierte  um  UU^r  42 SDtin. 
^JRan  i)at  bie  Stdge  leichter  im  ©üben  bed  SSodporud,  ftarfet  naä)  bem 
fc^matjen  ^ieere  ()in  Qerfpärt.  S>ad  3Reer  felbft  empfanb  ben  S)ru(f. 
5ta^ne  glaubten  aufgefalffren  ju  [ein.  ( W  1859  @.  328.j 

9{orcia,  eine  Stobt  Don  9000  (Simuo^netn  in  ber  S)e(egation 
3po(eto  im  ^rc^enftaat,  ift  am  22.  ^i!luguft  burc^  ein  @rbbebeu  ^eim« 
gefuc^t  loorben,  burc^  bad  200  ^Jlenjd^en  ben  %oi  fanben.  (W  1859 
3.  303.) 

^m  23.  'jlug.  um  Va2  ll^r  9tac^mittagd  Derfpurte  man  in  9{um 
eine  leitete  erberjc^ütterung  *)  (W  1859  ©.  303.) 

202*  'Um  3.  (September  @rbbeben  auf  ber  3n{e(  Sejtna. 
(W  1859  S.  360.) 


*)  Üi^  Idteint  Die«  \xa\tlbt  (treignig  )tt  fem,   loelc^  W  186^  0.  16  oov 
22.  «ug.  1  U^t  9Mni.  (2  atöge)  gemetDet  »ir^.  «.  I.  <!. 
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*')  m  burfte  bcr  @to§  öom  22.  alö  bcr  J&ttupt|Jo§  unb  bic  fiBri jen 
old  mit  tljm  3ufammen§Qngenb  angefe^en  werben.  2)te  SBerfrfil^ung 
tji  gerechtfertigt 

r 

"^  ©etunbiltet  ©to|. 


1859  SesentÜer. 

203.  S)en  21.  2>)emb«t  lOb  —  11h  ^enbe,  @rbBefien  ir 
5Kotmtttoe=>@3töet  (Ungarn).  (W  1860  @.  120.) 

204.  ^m  30.S)e3.um  4l>  10m  unb  11h  5m  ^enb8@rbß5ge 
Don  SBefi  na(i§  Dji  in  33  i  f  o  l  (®toner  ©omitat).  (W  1860  €,  120.) 
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^)  Unregetmä§igfciten  mcgcn  Setfircuung  unb  ©(|»öcfic 
bcr  gactorcn.  »gl.  180  u.  8f. 

m 

1860  ^ättitet  ititti  ^thvnat. 

206*  §rm   7.  Sännet  um  lOh  «benbö      lerbbcBenrnSif  oI 

206»  STm  12.  Särater  um   2^  SOm  ?h:fi^  i  (W1860  ©.  120.) 

«uc^  an  bcu  nörbltd^en  ^fic  bcr  cngltfi^cn  ®raffd&aft  ©orn^ 

»alt  tourbe  ben  13.  Sännet  ein  6rb[to§  Derfpfirt.  (W  1860  @.  120.) 

207*  3lm  20.  Sännet  grfi^  um  2^  5m  etbbcBen  tu  Stf  oL 
(W  1860  S.  120.) 
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208.  ^n  Sii^mibt  in  ^t^eii  tijtilt  und  mit,  bog  am  1 .  gebtuar 
b.  3.  Srü^  6h  Im  Sitten  burd^  ein  20  ©ecunben  aubaucrnbe8  aber 
unfc^bliti^eö  ©rbbebcn  crfd^öttert  nmrbc.  (W  1860  ®.  120.) 

209*  31m  25.  Sebruar  Sflac^mittagö  5  Ul^r  »urbe  ein  ©rbbcben 
mit  üon5Rorben  ^erfommenbcn  ©tö^en  in  tne^ercn  ungarifd^cn  Orten, 
fo  in  bcm  Sorfc  Soforaf,  in  ©afpi,  am  l^cfltgficn  in  ©janto 
oerfpürt.  (W  1860  ©.  112.) 
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ein  ©rudfc^Icr  untcrttef,  unb  ß  (27)  ju  Icfcn  tft. 


^)  ©ecunDfircr  ©tofe. 

*'')  ©onj  berfcIBegoa  »tc  184;  bie  «c^nltd^fctt  ber  ©on jicOatton 
un^  bc«  ©otumö  ber  SBirJung  tft  a  u  §  e  r  0  r  b  e  at  ( i  d^. 

**)  ©tarfe  SJerfrul^ung  megcn  bem  3wfaramentreffen  unb  ber 
©tärfe  ber  garforen;  e8  ig  analog  bem  gatte  223. 
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^  SoOfifinbtg  geiec^tferttgte  itagtge  SSerfp&tung,  ha  ^mat  ebt 
günfltger  3Ritetnp[u|  aUx  fd^tvad^e  @en?{d§te  Qotl^anben  ftnb. 

1860  m&vi. 

210^  am  24.  9«5rj  4^  5ni  5!Wor8en8  würbe  tn  gortent, 
Sclle^S^lc  urtb  SErfnttö  (SSrctagnc)  eine  ©rbcrjd^utterung  in  ber 
ffti^tnxii  üott  SRorboft  m6)  ©fibmejl  Dcrfpürt.  (W  1860  ©.  184.) 
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**^  fQUt  ijl  burd^  .baS  ntcl  engere  Sufammenrudfen  ber  ?5actoten 
btc  SSerfpatung  \ä)on  fletner  gctoorben,  al8  bet  209;  ein  fel^r  beut* 
Itd^er  ^ngerjeig. 

S)a§  (SrbbeBen  um  ben  5.  SRörj  flattgefunben  l^aben,  tfi  {e§r 
»al^rfd^einltd^ ,  ba§  fte  in  ben  in  unferer  ^anb  befinbltd^en  jQueDen 
fid^  nid^t  oorfinben,  fein  S3en?eid  gegen  unfere  5£^eorie. 


1860  «t^rU. 

21L  «m  8.  apr«  l^  5IRorgen8  ein  ®tb^  in  JR  om.  (W  1864 
(5. 16.) 

3fn  einem  ©(^reiben  üon  S)r.  @.  SiKfiller  anS  8e8  (SapeS  auf 
^a})ti  t)0m  20.  ÜRai  loirb  mitgetl^eilt,  ba§  ^a^ti  feit  fed^S  3Bo(^en 
DOtt  ©tbbeben  ^eimgefud^t  tonrbe;  bie  fid§  in  ber  Seit  öom  7.  biö  25. 
april  tSglid^  »ieberl^otten.  3m  ©anjen  l^t  man  nid^t  koeniger  ofö 
68  beutlid^e  ©tö^e  gejöp,  am  19.  ^pxil  aUein  je^n,  bie  meiften 
»aren  unbulotorifd^,  jtoei  fe§r  heftige  am  8.,  aber  öibrirenbe,  bie  bem 
^Rütteln  eine«  ©ijenba^naugeS  glid^en.  (W  1860  ®.  376.) 

212*  Sin  oerfd^iebenen  Orten  in  $  e  r  u  l^aben  l^eftige  @rb{lB§e 
jtattgel^abt.  grü§  9Worgen6  am  19.  Slpril  er/olgte  ein  fold^er  ©rbflo^ 
in  6a  II ao,  ber  80  ©ecunben  bauerte  unb  ber  ftärffte  ©to^  feit  ber 
SSernid^tung  beS  alten  Qdüao  gettefen  fein  foH. 

213«  9m  barauffolgenben  ©onntage  (alfo  am  22.  Sprit)  »ie^ 
ber^olte  fid^  ber  ©to^  unb  bauerte  jtoar  nur  15  ©ecunben,  rid^tete 
aber  wö^renb  btefer Seit  inSi m a  einen ©dhaben  tjon  1 9RiDion ©ollarö, 
in  Gallao  non  ungeföl^r  200002)00. unb  in 61^ ori II o 8  non  40000 
2)olIar8  an.  3n  aüen  brei  Drten  gibt  e8  fein  ©eböube ,  ba8  nid^t 
befc^öbigt  ift.  (W  1860  ©.  240.) 
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'•*)  (gilt  fc^öner  San,  ber  juglcld^  jeigt,  wie  jelbji  bie  entferntefteti 
Orte  gle^jetttfl  erjd^üttert  »erben  f ömien.  $at)ti  unb  JRom  finb  rx>eri 
geimg  anöemanber,  um  bie  Unrtdittgfeit  ber  e{nfturj%orie  ffor  ju 

DeranfdlauKd^en. 

'")  55urd^  \>a^  SBorauSgegangenc  erflSrbare  SBcrfrfi^ung. 

*^*)  Secunbarer  ©to^. 

1860  mal 

am  9. 5Dkt  })at  ber  (»Utj^er  g»9batfiofu((  auf  Söfanb  juerft 
gjlajfen  ©d^nee,  bann  SBafferftrömc  wib  hierauf  glammen  unb  eine 
fiiorae  9Renge  glä^enben  ©anbed  audgeioorfen,  meieren  ber  91orbn?{nb 
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glfi(f(t(^er  SSeife  in  baS  3Reei  fd^Ieuberte.  2)te  @rupttonen;  üUt  ioeI(|e 
und  bte  S^rabttion  ein  ^(ttbenlen  erl^alten  ^at,  finb  bie  oon  894,  934, 
1000,  1245,  1262,  1311,  1416,  1580,  1612,  1755,  1823  wm 
20.  3«ni  btö  18.  Suli.  (W  1860  ©..256.) 

214.  am  22.  mal  Uh  »bcnbö  jipei  ©t5§c  in  JR  o  tn.  (W  1864 
©.  16.) 
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0  ©d^Sner  %aÜ ,  mebtx  ffUm  nid^t  Dereinjelt  bafle^en  bürfte . 

1860  3imi 
215*  9iud  9ltcaa  berid^et  man,  bag  Dom  3.  bia  12.  Sunt  fe^r 
intenftne  unb  long  anbauembe  Srbetfd^utterungen  bemnft  morbes 
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fricti,  loeld^c  bcr  3eft  naäi  mit  ben  in  Sruffa  gefpfirten  gufammcttfielcu. 
(W  1860  ©.  256.) 

S)tc  ©tobt  Sruffa  in  Älcinafien  fd^cmt  Dem  öottponbtgcn 
Untergänge  gewibmet.  ©eit  bcm  großen  ßrbbrtcn ,  ba8  fie  im  3a^re 
1855  Dermfiftete,  tjat  ftd^  ber  SBoben  faum  jemald  beruhigt  unb  nom 
3.  bis  9.  Suni  traten  »ieber  njeQcnfSrmtge  ©tö^e  »on  \o  betrfid^tltd^er 
©tärfe  unb  6ott  einem  ]o  furchtbaren  unterirbifd^en  ©aufen  unb  3)on* 
nem  begleitet,  ein,  ba^  bie  ©inmo^ncr,  non  ©djreden  ergriffen,  ben 
Drt  öerlie^en  unb  im  freien  unter  Selten  lagerten.  (W 1860  ©.  376,) 
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S)er  Seginn  ber  SBeben  an  biefem  Sage  tjt  noUftänbig 
gered^tfertigt ;  jur  weiteren  ©rflärung  mfi^te  man  »ol^t,  »ie  Ui  160 
befonberö  plö^lic^  eingetretene  geotettonifd^e  33erl|öltniffe  annel^mew. 
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186O«n0it{t 

216.  3n  Snnäbrutf  toutbe  am  19.  Stuguji  %xü^  mif  3  U^r 
ein  4—5  ©ecunben  laitfl  anbauernbe«  ©rbBeBen  »QJ^rgenoraraen,  btm 
fpötet  noä)  ein  ametteS  futjeS  folgte.  (W  1860  (S.  336.) 

2^7.  3in  S3ab  elfter  oeripürte  mon  ora  23.  Slugufit  SWorgen« 
12  SDitnuten  oor  4  U^t  eine  niä)t  unbebeuteube  ©rberfd^fittetung ;  btei 
aWinutett  fpäter  folgte  uo(^  ein  leifer  eto|  noc^.  (W  1860  ©.  33ti.) 
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1860  etpimibtK. 

218,  9tm  3.  September  oerfpütte  mon  an  mehreren  Dtten  in 
ber  ©roffc^oft  Äent  tn  englanb  um  ^olb  »iet  U6t  Sdac^raittogö  eine 
leife  ©tberfptternng.  (W  1860  ©.  336.) 

219.  9lm  18.  ©eptemBer  Ih  SRorgenö  ein  ©tofe  in  JR  o  m. 
(W  1864  @.  336.) 
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*)  SBad  etttjutreffen  l^atte  mi(|  ben  ®efe^en  ber  S^eorie, 
ntc^t  ausgeblieben. 

9Ran  fe^e  au^  ben  nfid^ften  %aU. 

1860  OftoBtr. 

220*  am  17.  Dftober  würbe  gegen  1  Vj  U^r  gRorgmö  bie 
ä3ei>d(fetung  oon  SD^ontreat  (gianaba)  ))(ö^li<i^  burd^  einen  Stbjlo^ 
aud  bem  Sd^tofe  geuedt.  S)er  nid^t  unbetrai^tUd^e  @tog  tturbe  glei^- 
geitig  maI)rgenommen  ju  Selleüille,  |)re§cott,  DueBef, 
©antsS^omaö,  3öle*93crte,  SSorlington,  ®atnt*3temie 
©aco.  ©er  le^te  ber  ©to^e  bauerte  50  ©ecunben  an.  (W  1861 
©.  88.) 

3n  ber  Sflad^t  beö  18.  bi8  19.  DftoBer  tturbe  in  «Igier  ein 
fe^r  l^eftiged  @rbbeben  oerfpärt.  @d  mad^te  fid^  boSfelbe  burd^  ein 
ungemein  jlarfeö  untertrbifd^eö  ©etöfe  bcmerfbar,  ©ie  Scroegung 
fd^eint  m^  Dertifaler  Sitd^tung  Don  unten  nad^  oben  oör  fid^  gegangen 
ju  fein.  6inen  Stag  früber,  am  17.  Dftober,  würbe  ein  ®rbbe6cn  in 
(Sanaba  bemerft.  (W  1861  ©.  88-) 
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■*)  Sebttrf  nad^  fo  üicien  göKcn  feiner  »eiteren  @rfl5rung. 
2)ie  Slel^nlic^feit  mit  bem  norigen  galle  tji  ou^erorbentlid^. 


1861  ^tivnat. 

221^  5lu8  SKalta,  9.  geBruar,  »irb  un8  gefti^rieben:  „SSortge 
9?a(i^t.  9.  gebmar,  12  n^r  35  SKinnten  mox^m^,  Ratten  mir  ^ier  ein 
©rbbebcn.  @(|ott  um  10  Ul^r  SlbenbB  üor^er  glaubte  man  einen  ©to§ 
Derfpürt  gu  ^aben,  jeboii^  ging  berfelbe  unbemerft  üorfiber.  Um  12  U^r 
35  SKinuten  SKorgenö  jebod^  »urben  bic  Setto^ner  aWalta'^  au8  bem 
©d^Iafe  gefd^redt ;  eö  mar  ber  erfte  l^eftige  ©to^,  befte^enb  in  15  ©e* 
cunben  langem  Sittem  bei  @rbe  unb  ©ebäube.  ©egen  1  tl^r  folgte 
ein  anberer  oon  furger  SDauer.aber  heftigen  ^Ifirungen.  SDen  gangen 
lag  über  l&atten  toir  ©irocco^^SBinb  gehabt.  Um  12  Ul^r  SRittagö,* 
8.  gebruor,  geigte  baö  3:l&ermometer  SO""  gal^renl^eit,  um  1  U§r  45  9Ri* 
nuten  3)?orgend  54^  ^a^renl^eit.  Um  2  U^r  SRorgenS  begab  i^  mtd^ 
tn'd  Selegrafen^SBureau^  um  mid^  bed  ©ad^flanbed  bajeÜfi  gu  oer^^ 
geurtffem.  SBöf)renb  bed  (ärbbebenö  öjurben  bie  ©leltro^SJlagnete  ber 
3nftniniente  fel^r  fiarf  afpcirt.  .SBon  5!Robica  (©icilien).  würbe  mir  auf 
meine  telegrafifd^e  Anfrage  mitgetl^eilt,  man  ^abt  ebenfalls  @rf(^ut* 
temngen,  namentH(i^  gmei  feljr  Ijeftigc  öerfpfirt  unb  in  Solge  baoon  fei 
bettä(|tlid^er  ©d^aben  oerurfad^t.  ©eltnbere  @rfd^fitterungen  finb  l^ier 
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in  ^a(ta  bie  ganje  9lad^t  l^inburd^  bis  um  SVi  tll^r  !{Rorgen9  in  sit» 
if ge(m8|tgen 3««träumen  Don  'A  -- 1  ©tunbe  gefüllt  tnorben.  (W 1861. 
©.  104.) 
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"*)  @ut  ftimracnb ;  au^crorbcntlici^e  Slcl^ttttd^!ett  mit  232. 

.  1861  aWat  j. 

222.  93on  fofgcnbcm  fd^redlid^era  SRaturereigm^  bcrid^tct  btc 
^Döcdanb  ©ingoporc  grcc  ^rc^":  „^\t  Snfct  @imo.  gu  ber 
^atu:>®ruppe  txw  ber  SBeftfüjie  (Sumatra'^  gel^ocig,  tturbe  am 
9.  ^arj  uott  einem  fd^redltd^en  ttnglücfe  l^eimgefud^t.  ^jlm  Xbeiibe 
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bicfcß  SS;ü8c8  üerf})fittc  matt  bafeiyt  ein  jiemlit^.  ftorfeö  ©rbbeben; 
bie  6iniDo^ner  liefen  bo()er  nad)  ben  offenen  $(ä^en  ^mifciien 
ben  ®ebauben,  begaben  fid^  aber  naä)i)tv  auf  bad  freie  Selb,  ba  man 
fiird^tete,  bie  ^öufer,  meldte  fd^on  gro^e  Otiffe  beforamen  unb  ju 
©anfen  begannen,  toürben  einftur^en.  Äurj  barauf  üema^m  man  au8 
ber  gerne  ein  furd^tbareö  Ärad^en,  mie  oon  Äanoncnfd^üffen  unb  gleid^  % 
barauf  \ai)  man  weit  brausen  im  SDieere  eine  riefige  fc^aummei^e  Sföoge, 
meldte  mit  SSliJeöfd^neHe  bem  ganbe  jufd^o^ ;  i^r  folgte  eine  gleite 
unb  bann  no^  eine  britte  unb  äße  brei  erreid^ten  bie  flie^enben  ?ßt^ 
VDO^mx  unb  naljmen  9ltle8  —  SiKenfd^cn,  Sljiere,  Käufer  unb  Saume  ~ 
mit  fi(^,  ba  fie  mit  berfelben  33lij3e8fd^ncne,  in  ber  fie  gefommcn,  aud^ 
«lieber  jurüdfftrömten.  Sion  282  ^erfonen,  bie  \>a  ^erfammelt  waren, 
würben  206  Dorn  SBaffer  fortgeriffen  unb  oon  ben  120  ^öufern  unb 
1045  Setoo^nern  ber  3nfe{  würben  96  Käufer  jerftort  unb  famen 
675  ?Dlenf(^en  um.  ®ro§e  geteftüdEe  waren  öom  g)teere  3—400  gu§ 
weit  auf  8  ?anb  gefd^leubert  unb  einen  riejenl^aften  3awis3awi*5Baum, 
wcl(^cr  na^e  am  Ufer  geftanben ,  fanb  man  mit  jerrtffenen  3öur jeln 
unb  3»etgen  400  gu^  öon  ber  Äfifte  liegen."  (W  1861  ©.  351.) 

223*  S)ie  ©tabt  SKenboja  würbe  in  ber  SRad^t  be8  20.9Jlärj 
burd^  ein  ©rbbebctt  gerfiöxt.  5Da8felbe!  würbe  ebenfalls  inS3ucno8» 
at)rc6  bemerft.  (W  1861  ©.  280.) 
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"*)  9Ra^tgc  SScrfrfil^ung  gered^tfcrttgt. 

'";  ©tfirfcr  m  ©etotd^t  unb  SRttetnflufi,  ballet  aud^  größere 
aScrfrü^ung,  oß  ber  oortge  Sott.  SBtr  braud^cn  nur  nod^  auf  btc  gäHe 
38,  63,  70,  92,  130,  201,  208  unb  365  ju  ücrtoetfen,  um  bte  foSmtfd^c 
©cfc^ma^iflfctt  unb  bol^cr  au(^  btc  SKoglii^fcit  bcr  93brau§befltmnmttg 
f Didier  Äotaftrofcn,  mte  fte  öon  unö  gum  erfiett  SRalemtterfolg 
cingcful^rt  würbe,  *)  barjut^un. 


1861  «tittL 

224*  Sfm  12.  Sfuguft  5h  SKorgcnö  gtnct  ®t5§c  in  SRom. 
(W  1864  ©.  16.) 

225/  ein  heftiger  örbfto^  \)at  am  30.  «pril  »iffra  in 
Sttgericn  crfii^rcdt,  jebod^  feinen  er^ebltd^en  ©d^aben  anflcrt^tet. 
(W  1861  @.  192.) 


*)  Z)ie  e  r  fl  e  ISorauS6efiimmung  ber  (Eibbeben  »urbe  in  unferer  populaT^tftrO' 
nomifd^en  3«tft!^rift  „@irtu«",  ob.  II  ©.  24  mit  «rfolg  »crjut^t  S»an 
t>erglei(]^  biefelbe  mit  @  48  unb  62  ebenbafelbfL 
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angegangenen  aber  ntd^t  mttgetl^eitt'en  SBebend. 

1861  SRot 

226.  9[m  18.9Rat  nm  lOb  borgend  jtarf e  @tbfl9§e  in  !Rom. 
(W  1864  e.  16.) 

227.  «m  21.  Wtm  «Benbe  10  n^c  tft  in  @^{ef  t  (SioScana) 
dn@i)i(e5en  »eif^ütt  worbot  unb  gioet®tunben  fpätei  mad^e  ftt^  eine 
no<|  (flitgere  erf<i^nttetui»9  Bemetfbar.  (W  1 861  @.  272.) 
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1861  Sesemket« 

am  8.-10.©eg.auöbrüd|be8g3cfuü.  (W1862@.118.) 

231.  am  12.  35e jcmbcr  7  tt^r  SKorgenö  ein  ©to^  in  3?  0  m. 
(W  1864  @.  16.) 

232.  (5{nftarfeö®rb6e{ientt)urbearal7.3)cjember,  S(bcnbßgc(|en 
dUl^r  inlrtcfif,  Stgtam,  Saibat^  »a^rgcnommeu ,  bacl  ft^  in 
ber  9it(^tung  oon  S  nad^  N  bewegte.  (W  1862  @.  48.) 
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2[m  18.  neuer  SluSBrud^  hti  SSefuö.  ©rbBcBcn  9'/»  U^ 
3Ror8etiötnSl:rtcnt,Sj:t{efi,a5oIoflna,  «[gram. (W1862©.  118.) 

233.  am  26.  Dejember  3Roröcn8  SV,  U^r  warb  Stigion 
(SSofttjga)  jum  jmctten  9Kale  iit  btefem  3ö^rl^iinberte  fd^wer  uon  (Srbs 
beben  f)eimge)u(^t  unb  nad^  btefer  ©tabt  erlitten  ©aleptbt  unb  Qtete 
Drtfc^aften  in  JHiimelten  unb  Sld^oja  gro§eS3efd^äb{gungen.  3ur3eitber 
j^otaftropfje  mar  iä)  (3)tr.€d^mibt)  gerabeju^^alomafüm^ortitt^filen 
3PN»>ä,  mo  id^  bie  Silbung  ber  merTwürbigen  ©rbipalten  unb  in 
t()nen  bad  (Sntfte^en  fleiner  ©anjbfegel  mit  fraterformcgen  SKünbungen 
beobad^ten  fonnte.  ©pfiter  ^abe  td^  im  Slnftragc  unfcrer  Regierung 
btejenigen  5l§eile  uon  9iumelieu  unb  bem  nörblid^en  ^)>elo))onned  bereifl, 
in  meldten  bad  @rbbeben  bie  größte  3Bii^!famfeit  gezeigt  ^atte.  ©o 
befud^te  x6}  in  Stumelien  bie  ®ebtete  oon  $elp^i,  ^br^fo,  ©alepibi 
unb  SBijtrtnt^a;  im  ^eloponned  die  Umgegenb  DonSigion  unb  , bie 
weiten  glad^lönber  (2)e(ta8)  jwifd^en  ben  Slfiffen  ^eganiteö  unb 
(Sratl^i^,  mo  fid§  bie  @benen  um  1  big  2  ^eter  gefentt  l^abeh,  inbem 
fid^  i^r  jfibfi(^er  JRanb  in  einer  13,000  SRetet  taugen  ©pafte  oomgu^e 
ber  Seidberge  getrennt  I)at,  fo  bag  izi  biefer  ©eufung  nid^t  ber  ganje 
nörbltdje  ©aum  jener  glu^ebenen  üon  öielen  taufenb  großen  ©^jalten 
burd^furd^t  unb  mit  ©anbfegeln  unb  ©anbfratern  bebedft  x%  fonbern 
baju  nod^  in  einer  Sluöbe^nung  tjoh  14,000  SKetern  bei  einer  33reite 
uott  100  Vi^  200  SRetet  feinen  alten  ©tranbfaum  ijcrloren  l^at,  bet 
|e^t  fo  tief  unter  SBaffer  liegt,  ba^  Meine  Säume  unb  bie  anberen  5Re« 
präfentanten  ber  bortigen  ©tranbDegetatiDn  nur  mit  i§ren  ©pi^n  au8 
ben  äBogen  ber  @ee  aufragen.  Sluf  biefe  SBcife  ging  im  Saläre  373  ö. 
6(:r.  bie  alte  ^elife  ju  ©runbe.  SDie  ©teße,  meldte  je^t  mit  großer 
SBa^r|(^einlid^feit  für  bie  üon  §elife  gilt,  ift  ebenfaßö  t^tüi  nerfunfen, 
tl)ette  öon  ©palten  jerriffen. 

S)urd^  ba8  (ärbbeben  beö  26.  ©ejember  öerloren  20  SMenfd^en 
bad  ^eben  unb  jmar  iji  bie§  bie  ©umme  aOrr  bie§maligen  Ülobedfölle. 
1817,  'jlugufi  23.,  famen  allein  hx  ^igion  65  SRenfd^en  um.  Samaß 
mie  ie(3t  mar  ber  ^ufrul^r  bed  ^eereS  gro^  unb  gefal^rlic|  unb  ber 
©d^abrn  an  ben  ©d^iffen  gu  @alepibi  ift  bie^mal  fe^r  betrSc^tli^  gekoefen. 

^mti  ©enbfd^reiben  über  bieg  @rbbeben  l^abe  i^  an  ^etcn  ^aU 
binger  nad^  SBien  gtfanbt;  ein  fürjered  für  bie  Comptes  rendos  nad^ 
^Parid.  Seibe  finb  nod^  nic^t  gebrudft.  @ine  genaue  Arbeit  über  bte 
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^otofhofen  »on  $t)bro,  ÜWeffcmen,  Streben  unb  Äortntl)  bel^alte  id) 
mir  ffir  fpWcre  Setten  oor.  (W  1862  ©.  120.) 

eilt  fiarltf  @rbBcben  l^at  @tibe  ©cgember  ö.  5.  Me  norbli^c 
.Rufte  be§  ^eloponncfeö  l^eimgefut^t.  S3on  Sltl^cn  bt8  ^atra9  in  geraber 
^tnie  bat  bic  @röerfd^uttct»ng  ftattgcfunbcn.  *Äm  26.  JDejcmbct  um 
9  tt^r  9Rorgcn8  njutbc  ein  ©rbfio^  dou  ©ubroefl  nad^  9lorbo[t,  jwci 
©ccunben  bauenib^  cmpfunben.  ©ie  Semcguncj  war  ßtofearttg  —  bic 
(hnpfinbung  bcr  auf  bewegter '@ec  öfjitl^.  3n  Sitten  i|at  baö  ©rbbebcii 
feinen  ©(J^aben  angerichtet,  a^tx  in  ben  ©tobten  9ieuforint^,  SHtforintb, 
3a(%o(9,  aegton  unb  ^atraö  mel&r  ober  weniger.  (W  1862  ©.  256.) 
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"')  SEBte225. 

"")  ®ut{Kmmenb.  analog ftnb:  45,  62, 160unbnametttli(^221. 
^)  @ine  ganj  gereii^tfetttgte  SSerfrü^ung.  33eigl.  iit  ffloiax  7, 
23,  70  »nb  92. 

1862  dotmav. 
234.  3n9ltebermura(i^  (&inbgenii^t  3Reuen6urg  tn^tern) 
iDurbe  am  3.  3Snnei  eine  !Dttttute  Dor  SRtttentad^t  ein  (Srbieben  ttofiii 
genommen.  @4on  jum  britten  Walt  feit  jnei  Sorten  ifi  bte  ftü|et 
in  bortigen  @egenben  fettene  @rfd^einung  wahrgenommen  tootben. 
(W  1862  ©.  256.) 
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1862  m&n, 

^6.  9m  11.  aRöra  um  4  U^t  Borgens  ein  ueatnföcmtgec 
Stofe  iw  «om.  (W  1864  ©.  16.) 
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236*  3(m  8.  Sunt  »urten  um  ih  30m  9Rorgen8  in  3Rofta* 
gonem  in  SUgerien  gmei  in  ber  Süc^tung  oon  ©übmefi  m^  9lorbofi 
ge(|enbe  6ibf)ö^e  »af|igenommen.  Um  1  'A  \Ü)t  Mtta^  mürbe  91  e  I  i  5  a  n 
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üon  einem  jiarfen  ®rbbeben  l&eiragefttd^t.  ©egett  I2V4  Ul^r  l^örtcn  bie 
!J3etuo^net  oonStettjan  ein  untenrbijd^ed  ©eraufd^,  meU^d  bem  3ia[fe(n 
eined  fd^meren  SBagend  gltd^.  ^tejeS  ®exä\i\df  mar  oon  einem  @rb« 
fto^e  begleiteti  ber  aDe  @iniool^ner  in  htn  größten  ©einreden  i>er|e|le. 
:Die  meiflen  ^Sufer  mürben  me^r  ober  mtnber  befd^aöigt  @inc  <Stuitbe 
nad)  bem  erfien  ®to^t  bemerfte  man  einen  jmeiten,  aber  mtnber  flarfeit, 
bann  ^roti  ober  brei  im  SSerlaufe  bed  Siaged.  ©egeit  1  Il^r  in  ber 
92ad^t  fingen  bie  DfciUationen  mieber  fiarf  an.  2;agd  barauf  um 
9Va  n^r  ^benbd  mieber^oUe  fic^  bad  (Srbbeben  unb  jeber  Sio§  mar 
mieber  mit  ^cröufd^  üerbunben.  (W  1862  @.  296.) 
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4862  3iai 

237.  am  13.  5utt  1  M^r  «Rorgfua  «n  @to^  in  ÜRom. 
(W  1864®.  16.) 

238.  »a*  28.  3ult  2  U^r  ^JJüvgenä  3M)et  ©töfec  in  5Joni. 
(W  1864  e.  16.) 
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1862  Octo%et, 
j2S9.  '^m  16,  @rbbeben  in  9[nato(ten,  »obei  iit  Stabt 
Bai)üt  jetfiört  würbe.  (W  1863  @.  68.) 
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')  S)a  [id^  bie  fd^mad^en  Sactoren  nad^  bem  7.  gu  jer^uen 
(egannen,  fo  tonnte  ber  2)rudE  erft  fpat  fühlbar  loerben. 

1862  Slutitmlier  ttnb  Setemier« 

240*  «m  21.  Sfloöcmbcr,  5Rad^tt  11%  U^r  matbin  Sttime^ 
eine  @rberfd^ütterung  wahrgenommen,  bie  oon  ©äbueft  nac^  9lorbofl 
ging  unb  meljrere  Sccunben  anbauerte.  (W  1863  S.  16.) 
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«m  22.  gRorgent  5V»h  erkbeben  in  Sjjtjj  a.  b.  ©onati. 

24L  «m  24.  erbbeben  in  SRtjja.  (W  1863  iS.  91.) 

242.  3n  ber  SRad^t  Dom  30.  SHoDembec  iß  in  ©etif  (Algerien) 
unb  gleU^jcitig  in  S)jib]e((9  ein  ftarfer  @rbfto^  oon  15  ©emnben 
!£)auer  nerfpürt  toorben.  (W  1863  ®.  16.) 

243«  3n  ber  ruffifd^en  Seitfci^rift  ^anitad  unb  au^  biefer  in 
bcr  ^iga'fd^en  {)anbe(S3eitung  »trb  berid^tet,  ia^  in  ber  9lad^t  Dom 
I.  gum  2.  3)ecember  tnSfd^atad^  unb  ben  benachbarten  S>9rfem, 
iomir  in  ber  beutfd^en  Kolonie  ^at^arinenfelbein  jiemlid^  flarfed 
ßrbbeben  in  ber  Siid^tung  oon  SO  nad^  NW  oerfpfirt  »urbe. 
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'*'')  S>a8l^ol|e  ©emid^tunb  bte  S)oppe[meIIe  erfe^ten  ben  SRangel 
eines  ga^Iteid^eo  amteinfluffed. 
"*)  ©ecunbärcr  ®to^. 
»•^  Sjt  ^^^  auffattenb. 

1863  3aititiir* 

243.  Sri  ber  mifla^fd^en  ^anbeÖjettunB  5ftr.  43,  1868.  wirb 
m%  SrfutSi  wm  23.  ©egember  a.  ©t.  ßemefbet:  ^Slm  23.  S>^m^ 
ber  (a.  @t)  (alfo  am  4.  %^xi\m  um  5^  ÜJlorgcnS),  fanb  ein  leit^tc^ 
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^äflsianttn  bcr  ©rtoberfföd^e  \tatt,  lücId^eS  übrigens  nt^t  üon  Steten 
oerfimrt  würbe.  @(i^on  üotl^er  l^atte  man  üon  beu  inefirfad^en  ©dornen- 
fangen,  bie  i^a^renb  bet  nfici^iKii^en  SRn^  ftattgefnnben  ^aben  füllten, 
gefprod^en ;  bte  SRetflen  glaubten  aber  ntd^t  baron.  S)te  le^te  Srfd^fit« 
ttrung  fc^eint  b{efed  @etu(I)t  an  beftattgen.  SenfeitS  beS  ^axM^  an 
ber  ©felengamunbung  fenft  \\^  ber  S3oben  nte^r  unb  mel^r.  3e^t  f)ai 
ftd^  ein  »ufen  Don  30  3Ber|i  «änge,  18  SBerfi  »rette  unb  3  gaben 
Siefe  geWIbet.  @o  M  benn  Srfut«  1862  fünf  @rbbeben  fiberftanben. 
(W  1863  ©.  102.) 

244*  9lm  4.  Sänner  würbe  in  ©  t.  ®  e  n  1 8  tn  %Tmhti^ 
SV*  U\ft  *4bcnb8  ein  (ärbbeben  bemerft.  (W  1863  ©.  212.) 

245«  S)en  1 8.  nal^m  man  in  9  a  r  a  u ,  5  9)itnuten  Dot.  6  Ql^r 
9(benb8,  einen  @rbfto|  wa^r,  weld^er  bte  9%t(^tung  Don  NW  nai^  SO 
ftatte.  6r  war  fo  ftar!,  ha^  ein  ©attcmnjirument  erbro^nte.  ?Wan 
emi^nb  benfelben  oud^  im  ©d^wargwalbe,  in  SSrrad^, 
93afel,  SR^einfelben,  93rugg  nnb  anberwortd.  ^uf bem 
93  9 1  b  e  r  g  e  ^5rte  man  babet  ein  ©etSfe.  ( W  1863  ©.  212.) 

246.  «m  22.  ©rbbeben  in  8 1  f  f  a  b  o  n  (W  1863  ©.  212.) 


1 

loeid^itng 
© 

it 

|l[btoet({|ung 
1 

®tdlnna 

bcöiau© 

mtb  6 

P 

0^etDt(J(t 
bcrgfoctoTen 

1 

2 

8 

7 
8 
-9 

10 
11 
12 
18 
14 
15 

16 
17 

-28«      1' 
22     56 
22     51 
22     45 

82     88 

88     81 

88     24 

22     16 
88       8 

81     59 

81     50 
21     41 
21     81 
21     20 
21     10 

8.78 
8.72 

+21°  41' 
22     88 
82     84 
21     29 

19     28 

16     85 

18       0 

8     51 

+  4     17 

® 

54.0 

^  ft  ^29  V.  l^ 

■ 

55.0 

-t(8) 
—  i  (29  n.  84) 

—  0     80 
5     28 
10       8 
14     81 
18     25 
21       2 

59.7 

SO     68 

20     47 

22     80 

22     27 

• 

I 


«     238 

1 

ei 

toet(6ung 
® 

IT 

9[bn>eic^itng 

P 

ber 

»«»)  18 

30     35 

8.72 

20     47 

P 

61.1 

-«(89  aas) 

19 
20 

20     23 
20     10 

17     38 
13     21 

• 

61.0 

21 

19     57 

8     19 

M«)22 
23 

19     43 
19     29 

—  2     58 

58.7 

-im 

•f  2     22 

^ 

24 

19     15 

7     25 

'25 

19       0 

11     57 

, 

X 

26 

27 

18     46 

8.72 

15     50 

55.2 

•  /oa  «•  fi\ 

18     30 

18     55 

—  0  ^^29  n. «) 

28 

18     15- 

21       7 

29 

17     59 

22     21 

30 

17     43 

22     35 

31 

17     26 

2)     49 

^^  tt-  ***)  ^icr  fd^dnt  We  ©oimcim«]^  ber  @rbe  titd^  ol^ 
@tnflu^  geblte6en  jit  fein. 

*•*)  2)te  eintägige  SSerfrü^ung  fümint  tjorjilglid^  mit  ber  3^^eorie; 
@emid^t  unb  SHateinflu^  i^  bebeutenb.  9in^  bie  ®tärfe,  mit  ber  btefe^ 
Se6en  im  SSergleid^e  mit  ben  ^»ei  SSoraudgegongenen  auftrat,  ent« 
fprid^t  ben  ftörferen  tl|eoreti[d^en  ürfad^en. 

^^  ©ecunbfirer  @to§  beö  SSorigen,  ineHeid^t  burd^  ben  Factor 
Y  fierbeigefül^rt. 

V 

1863  m&ti. 

247*  ^err  S)ugaft,  Sefel^ISI^aber  beS  franjöfifc^n  S>retmafierd 
©ud^ariS  et  ^ul,  l^at  nbrbti^  an  ber  ^fte  oon  @umatm  auf 
offenem  3)leere  am  25.  SRSrj  einen  ®rbffa)§  beobachtet.  S>tt^ 
felbe  befanb  fid^  1^  norblid^  t)om  9[eqnator  unb  bd  94»  5'  ojiL  ^ttge, 
ate  er  gegen  10  Q^r  !Dtorgend  einen  leiti^tett  @rbfto^  gema^r  mürbe, 
ber  nur  turje  3^it  anbauerte;  aber  gegen  Ül^ttag  t^erfpürte  er  einen 
f 0  ftarf en  @to^,  ba§  er  nid^t  anberS  glaubte,  ald  baS  @d^iff  fei  auf  eine 
©anbbanf  geflogen.  S>aS  @(i^iff  mar  in  allen  feinen  Sil^eilen  fo  erfd^ut« 
tert,  bag  Diele  ©egenftönbe  im  Simmer  burd^  bie  ©eiwitt  bed  ®to^ 
ju  ^otm  fielen,  ^ie  ©onbirung  ergab  aber  feinen  SReereSgrunb.  @in 
bitter  ©taub  bebedFte  'ba^  Weer.   ^te  erfd^redten  ^ifc^e  mußten  ntc^t. 
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too^tn  fte  fliegen  folttcn,  mehrere  öon  t^nen  toiirben  auf  bebeutenbe^öfic 
au§  bem  SKcere  gejii^tcubert.  ©icfe  erf^uttcrung  bauertc  etwa  55  @e* 
cunbcn  an.  ?frfi^ec  im  Saläre  1842  l^atte  ^m  ©ugufi  cbcnfoHa  auf 
bem  SReete  in  ber  ^&f)z  x>on  ©uabeteup  einen  @rbfto§  htoha^kt,  ber 
aber  ntd^t  fo  fiarf  mar.  (W  1864  @.  64.) 
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1863  »toi. 

248.  9m  1.  @cbbe6(n  in  Snndbrud.  (W  1863  !3.  293.) 
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*^  ©timmt  im  SlfDgeraetnen  gut,  obwohl  Me  SSerfrit^ung  timai 
«uffallenb  t{t. 

1863  3tttti. 

249.  ahn  3.  3«ni  würbe  juaWanf  ritt, 

250.  am  14.  3h  aWorgen«  in  ©tagoo,  heftet  6om{tat. 

251.  am  15.  Vl,h  9}a(|m{ttag  tnSnnebrud,  dn  @rb6e(en 
wrfpfitt.  (W  1863  @.  323.) 
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252«  3[u8  |)etroio8f  betid^tet  man:  ^^aS  @rbbe6en,  ttield^eS 
bei  uns  am  6.  Sunt  a.  ®t.  (aljo  18.  3nnt  n.  @t.)  begann,  bauert  noä^ 
ie$t  (4.  ©ej.  1863)  fort,  fafi  in  jebem  SWonote  fommen  2  btö  3  jiarfe, 
oon  nntcrirbffd^em  3)onner  begleitete  ©t8§e  uor,  Heinere  ^rberf^ut* 
terungen  finben  töglic^  jiatt.  ?!Kan  fagt,  e8  l^abe  fid^  in  ber  9lfi^e  ber 
«utnaf fd^en  Äüfie  (ungefä^  50  gßerji  uon  ^etrottS!  entfernt)  eine 
neue  Snfel  gebilbet.  ©c^tffer,  »eld^e  öor  Suinaf  öorubergefa^ren  finb,  * 
rrjfil^l^n,  ia^  bort  ©teilen,  bte  früher  15  ^aben  tief  maren,  je^t  Taum 
14'  tief  finb.  Sfm  30.  92oDember  mor  eS  »inbftill  unb  marm,  bad 
äBaffer  ^atte  eine  rot^braune  §arbe  angenommen,  ma^rfd^einltd^  burd^ 
einen  napt)taartigen  (?)  3ufa^ ;  am  folgenben  Siage  nal^m  baS  ^eer^ 
waffer  hü  eintretenbem  9lorbmtnbe  mieber  [eine  natürlid^e  Sarbe  an, 
äBaJ^jd^einlid^  ^atte  fid^  bei  SSuinal  m  fßnltan  gebilbet,  ber  nad§  feiner 
@rdffnung  f\ä^  mit  SBaffer  füDte  unb  bemfetten  bie  9lapl^tatl^ei(e  mit« 
t^itte.  S)iefe  9(nna§me  ift  um  fo  maJ^rfd^einlid^er,  ba  ft(^  in  Suinaf 
Slap^aqueDen  befinben." 

2B3«  am  19.  12h  lOm  ujurbe  in  Srof  aiad^,  in  ©teiermarf, 
ebenfo  in  ®  r  a  g  u.  £  e  o  b  e  n  ein  @rbbeben  nerfpürt ;  an  bemf elben  SEage 
im5)ifWcte  ^uercaö  Doera  in  ber  fpanifd^en  ^rooinj  Sömeira. 
(W  1863  ©.  323.) 
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**•)  @ttmmt  gut/  %&t^<iniUa  maltiäte  man  1869  2.  OctoBtr. 

MO)  —  2M)  (Stimmen  im  Slffgemeinen,  a(8  jur  3ett  bc8  5Rcumon* 
beS  etntretenb.  9ber  ber  t^eoretifd^en  ©c^ioS^e  be8  Factors  m^ 
bfirftcn  bicfc  SeBen  in  bic  Äatcgorie  uon  160  u.  Ä.  gehören. 

1863  Oftoter. 

254«  3n  @  n  g  ( a  n  b  »urbe  am  6.  October  ein  @rbbeben  t^er« 
^pM,  boS  nid^t  auf  einen  ganj  engen  Sttdi  befd^rfinft  mar.  9[u|er  oon 
StDerpooI  unb  ^ereforb  fommen  9)htt^etlungen  über  eine  @rber)d^fit« 
tetung  aud^  ani  S)tx%  ^etteting,  \tlift  au8  bet  unmittelbaren  3lä\)t 
8onbon8.  (W  1863  ©.  368.) 
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1863  3>titmbtt. 

255^  3n  ®  d^cmac^a  ücrfpürtc  man  am  2.  Il^ej.  a.  et.  (a(fo 
am  14.  n.  ®t.)  einen  3iemli(^  ftarfcn  erbftofe.  (W  1864  S.  70.) 

256*  Slm  10.  ©eg.  a.  ©t.  (alfo  am  22.  n.  ©t.)  um  5  U^r 
3Rotfl.  fanb  in  ^äligordf  bei  »atmet  SStttetung,  l^ettftem  ^immel 
iinb  Dollfommenet  SBinbftiQe  ein  @rbbeben  ftatt  bad  oon  einem  einige 
9)iinuten  anbaueruben  unterirbifc^en  (äetofc  begleitet  mar.  (3(.  a  O.) 
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)  mit  154, 180  u.  a. 


1864  3atutiir. 

257/ 3tt  ©agoti  (^ain)  tomie  bie 93et)5(ferung  tn  bei9la(|t 
Dom  5.  6t8  6.  S^nuar  burd^  eine  l^efüge  @rberfd^üttetuttg  au8  bem 
'©^lofe  gemtrft.  2)re{  %rfe@t5§e  »urben  üetprt.  (W 1864  ®.  55.) 
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^0  3)ad  l^ol^e  @mi^t  ber  nabe  3u[ammentreffenben  ^anpU 
füctoren  «  unb  P,  Don  bcncn  pd^  t  ^^^^  j«  f^§^  entfernt,  red^tfertiget 
bte  tiiertfigtge  Serfrul^ung  ooUflfinbtg.  ^ 

1864  3imi  ititb  3ttli  . 
258*  259.  260.  26L  ©er  Dbeffaer  SBejintf  berichtet,  ba§ 
man  tn  ben9tö(^ten  auf  ben  14.  unb  17.  unb  am  SRorgen  bed  20.  3um 
o.  @t.  in  Äif  d^ene»  unb  21.  Sunf  a.  @t.  in  ber  tm  adermann'fd^en 
^effe  gelegenen  Volonte  ^ubei  (alfo  am  26.  unb  29.  3unt,  2.  unb 
3.  3uH)  @rb6e6ett  gefpürt  l^aBe.  3n  Äif(i§eneö)  waren  bte  erfien  @tö§e 
faum  fu^ltar,  aber  am  20.  ^wnt  0.  @t.  war  bte  ©rfd^fitterung  fe^r 
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bebeutenb.  3n  Äubet  bauertc  fte  nfdit  lange,  war  aber  jo  ^efttg,  ha^ 
Sl^uren,  genftcr  unb  9!RöbcI  bewegt  würben.   (W  1864  ©.  368.) 

262«  @am{lag  ben  26.  3ult  9b  10m  würbe  ju  93enbome 
eine  @rberfd^ütterung  bemerft,  weld^e  in  @(|amptgii9  18  ^(ometer 
SO  in  einem  ftfirferen  ®rabc  gefpurt  würbe,  fowtc  in  SSilletreuir, 
SouIomnierS  unb  ©etommed.  ^an  ^at  fte  auc^  in  @onan> 
4  ^lometer  n3rb(id^  oon  S^amptgnQ.  unb  fd^wad^  ju  Ducqued,  öfUt(^ 
Don  SSenbome,  wahrgenommen.  S)ie  (Srberfc^ütterung  war  begleitet 
Don  einem  bumpfen  ©erSufd^,  weld^e§  etwa  gwei  Secunben  anbauerte 
unb  wetd^eS  man  mit  bem  @erau[d^  verglich,  welc^ed  ein  fd^werer  ^ft-' 
wagen  auf  einem  ©teinpflafler  ocrurfat^t.  (W  1864  ©.  264.) 
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1864  Se^temBet  unb  Cftüfutv. 

263»  Slm  17.  ©eptembet  in  bct  Sfiad^t  gegen  10  H^r  würbe  ju 
^eable^  bei  ^jetemere  ein  ftarfig  @rbBebni  wafirgenommcn.  (W 
1864  @.  376.) 

264*  «m  25.  ©ept.  (ärbbeben  auf  ©u  böa.  (W 1865  ®.  317.) 

;^65*  3n  einem  gro§en  Steile  oon  Satt caf^tre  )0urbe  in  bei 
3lad)t  Dom  26.  auf  ben  27.  (September  ein  ftarfer  6rbflo§  öerfpfirt. 
3n  ä3acup8,  3ioenbo(e  unb  (Sfipton  toar  bie  (Srfd^ülterung  befonberS 
^eftig  unb  Derurfad^te  gro^e  ^ngfl  unter  ben  aud  bem  @(!§lafe  gefd^red« 
ten  »auem.  (W  1864  ®.  320.) 

266  unb  267.  ^m  1.  unb  8.  Dctober  gab  ed  in  einigen  @e* 
genben  ©ried^entanbe  (eid^te  @rbftd§e. 

268.  am  21.  Dctober  abenbö  81^  entjtanb  ein  gro^e«  (aud^  m 
attica  gut  fü^ared)  (Srbbeben  inSl^effalien  auf  ber  fporabifd^en 
3nfe(  unb  auf  @uboa,  ml^ti  Dielen  ©d^aben  an  ben  ^Sufern,  bo(^ 
l^in  größere«  Unglücf  anrid^tete.  (W  1864  @.  391.) 
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*)  Sel^r  fti^öncr  %aU,  ber  unfcre  Sel^auptung  brjugKd|  bcr 
tl^eorettfii^en  Sd^toäd^e  bed  SSoHmonbrd  tm  SBergletd^  gu  einem  9leu» 
monbe  unter  [onft  gletd^en  ttmftanben  abermald  auf  bad  fllanjenbfle 
(eftattget.  (©.  @ette  86.)  92aci^rccl^ten  aud  ber  l^et§en  3oue  über  biete 
Sage  finb  (ctber  unter  unferer  Duelle  ntci^^  gu  finben.  S)er  SSerfoffer 
lotrb  nad^  93oOenbung  Dorltegenber  SIrbeit,  beren  S3eröffentH(|ung  i§m 
gerabe  im  3a^re  1869  ttfinfcl^endniert]^  f(|ten,  nod^  anbete  QüeDen 
burd^forfd^en  unb  fo  bie  ^d(en,  mlä)t  fid^  ettta  in  btefem  Suc^e  finben 
mögen,  mdglid^ft  gu  DerooQfifinbtgen  trad^ten. 

^)  bis  *")  3)te  üorauögegangene  $5l^e  unb  baS  enge  Sufammen* 
treffen  oteler,  obttol^I  an  fid^  fd^uia^er  ^actoren  unb  ber  an  ftd^  ftüxlm 
SReumonb  red^tferttgen  bte  Serfrül^ung  ooQfianbig.  Süperbem  iß  ber 
©onnenflanb  im  äequator  nid^t  o^ne  @influ§.  (©.  S^eorte  ©.  38, 26.) 

')  ©ecunbärer  ©to§. 

•)  ©te  beg»nnenbe  Berjireuung  ber  gactoteu  äußert  fid^  in  bet 
fed^etagtgen  SBerft)atung. 
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1864  ^entber« 

269  unb  270.  S)te  ^rf.  @p.c3ntuttg  melbft,  Dag  am  22.  unb 
23. 5Riw.  (a.  ©t.  alfo  4.  unb  5.  ©eaembet)  ju  Sttf^ni'  Sljtuff  jltttft 
@tbfiö|c  Bemetft  uorben  ftnb.  (W  1865  @.  162.) 

9[m  5.  S)ejember  2ii  btd  3i>  @tbbe6en  in  SlemtöDat  mit  brtt 
©ecunben  35äuet.  (W  1865  @.  124.) 

271.  afm  7.  2)ejcrabcr  ^rbbeben  auf  Äepl^alonia.  (W  1865 
©.  317.) 

272.  ^m  12.  S)ejembet  @tbbfben  in  Blotenj. 

273.  «m  19.6  U^taWorflen«  in  SHafl^^ÄolIo  ©rbfcfbfn 
»Ott  NW-  SO  .mit  8—10  ©ecunben  ©auer.   (W  1865  ©.  124) 

274.  Slm25.  etberfc^uttetunginÄfagenfutt  um  9'/.  Uftr 
aSotm.  von  N— S  mit  2—3  ©ecunben  3)auet  unb  om  felbcn  Sage 
oud)  in  «SRatmorttJ,  onbetÄüjteoonÄlcinaften.  (W  18656124.1 
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"0  ©ccunbftter  ©to§. 

"")  aSerfrul^unfl  »al^rfd^emlti]^  bur(|  bte  ©onneitna^c  etnßdeitct, 
foaii^274.  (©.  S^coric  ©.  38,  26.) 

»•')  ©cwnbarcr  ©to§  bc8  uortgcn  SeBenJ.  tte6er  bie  Ttfigigc 
?)ertobc  bcrfclben.  ©.  ©citc  132,  Sfiote  61. 

»")  ©(]^5ncT  gatt.  «uffaUcnb  ä^nlii]^  mit  272. 

"*)  ©ccitnbärct  ©to^  jum  SSotigcn.  ©aitj  merfwürbtg  5^nlt(i§ 

mit  273. 
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1865  3ftttuar. 

275*  Sanuar  1.— U.Bftctcerberfd^utterung  ju  Äep^olonta. 
(W  1865  @.  317.) 

276^  31m  16.  Sanuar  ©rbbcbcn  in  ber  ^roijinj  St t gier; 

277*  om  19.  m  91  a  9  9  :*  Ä  ör 0  ö  in  ben  SWarmaroe ; 

278*  am  21.  in  bcr  ©emetnbc  Äunbc  tn  Stttol; 

279;  om  28.  Sanuar  toithtt\)olU  ftd^  baS  @r^6eben  in  9lag9< 
Ä5ro8.  (W  1865  ©.  180.) 

280*  Sanuot  29.— Februar  15.  gu  «t^cn  unb  anbercn  Drten, 
»umal  in  Slttifa,  uiele  (Stbpö^e.  (W  1865  ©.  317.) 

enbe  Sonuar  gro^eS  ©rbbebcn  ju  S5  a  a  b  a  b  k.  (W 1 865  ©.  317.) 
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*'•)  @fe^e  »Ol  ige  SobeUe. 

"*)  ©d^wad^e  unb  Serjhfuuttfl  bcr  gartorcn  ocrfpäten  bte 
SSirfunflen  tiad^  unfern  S^eotie  ©.  38.  (SSflf.  bie  »e6en  1, 178,  226, 
230,  258  u.  a.) 

"')unb  "•)  ©ecuttbäte  ©tö^e. 

'^  unb  **")  ©e^t  an|d^(te|enb  an  bie  S^eorie. 

1865  gebtrttar  mtb  9fl&^, 

281.  am  10.  gebruar  ©rbbeben  ouf  01  ^  o  bu8.  (W  i  865  ©.  317.) 

282.  ^m  1.  üßfira  @rberfd§ütterung  ouf  St^oboS.  (W  i865 
©.  317. 

283.  am  24.  SKSrs  ©rbbeben  ju  ©et|)^t.  (W 1865  ©.  317.) 
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18     31 

^*)  S)a8  genaue  Sufammentreffen  mit  bem  SJoOmonbe  törfte 
ben  Sadoren,  mli^t  bet  @onne  ange^dren,  3U3uf(i^re{(en  fein.  (@te^e 
Sr^eotie  in  ©.  38.) 

« 

***)  SBären  bie  S^actoten  ntd^t  auf  bie  einjelnen  S^ge  Derl^eitt, 
fo  uiürbe  bad  93eBeu  U)o]^(  eine  Heinere  SRetarbation  gejetgt  ^aben.  @e^c 
inftructit)  unb  ffir  unfere  S^eorie  günfitg  ift  bet  SSerglei^  mit  bem  foU 
genben  ^ade. 
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^)  @el^t  fd^3ner  %aU ;  Häufung  unb  au§eroibentIU^e  @tfirle 
ber  ^actoren,  ba^er  bie  Serfrü^ung,  fotoie  ed  @.  52  t^eocetifd^ 
entoidelt  mürbe.  Um  \xä)  ju  überjeugen,  ba§  l^ter  fein  St^faK  malte, 
oetgletc^e  man  bfe  gaae  92,  97,  130,  141,  186,  201tu.j.  m.  5)a 
jebod^  ^9nate,  tn  meldten  fid^  bte  ^actoren  fo  günflig  gruppiren.  fetten 
ftjtb,  f 0  imrb  bte  3(ti)I  f old^er  SBeif ptele  im  S3etg(eid^  gu  anbeten  Sauen 
tmmet  eine  befd^ränfte  [ein. 


1865  SQitiL 

284.  aim  6. april ©rbbeben  ju  Ä9 p ari ff ia  im  ^eJoponneS. 
(W  1865  ©.  317.) 

285.  «m  8.  Sfpril  ©rbbeben  ju  SSolo.  (W  1865  ©.118.) 
286unb287.  «m  9.  unb  10.  ^pril  @rbbe6en  auf  @nbaa 

unb  im  ?)eloponne8.  (W  1865  ®.  318.) 
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')  biß"')  SluffaDenbc  SJcrfrüfiung,  hoä^  im  911  Ige  nie  inen 
ift  bie  Seit  ber  Seben  mit  ber  S^beorie  nid^t  im  SBiberfprud^. 

1865  mal  unb  ^tttti 
288  unb  289*  9lm  13.  unb  J9.  9)Jat  örbbeben  ju  Sraorna 
unb  Äi  botoö.  (W  i865  ©.  318.) 

290.  am  28.  ©rbbeben  auf  JHboboß.  (W  18r>5  8.  318.) 
29L  9lm  30.  auf  Äcp^alonia.  (W  1865  ©.  318.) 
292»  9lm  6.  Suni  grbbeben  ju  «t^ e n.  ©aöfelbe  mar  bad  erfte, 
weld^eö  $crr  ©d^mibt,  am  JWefractor  ber  ©ternmarte  beoba^tenb, 
teleffopifd^  ma^rna^m.  JDaö  S3ilb  beö  90?onbeö  geriet^  20«  lang  in  jo 
ftarf e  Semegung,  ha^  eö  bo8  ®eficf)t8felb  öerlie^,  inbem  ba8  Dcularenbe 
beS  ^ernrol^red  fid^  fen!te.  S)aßfelbe  marb  aud^  auf  @uböa  beobad^tet. 
(W  1865  ®.  318.) 
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"*)  I^orfttf(i^  entfpred^be  SetfpShtnp. 

"')  ©eomböm  ©to§.  (Siebe  @.  132.) 

**)  unb  *")  Setjiteuunfl  unb  ©(ftmädie  bet^actoren.  (8.®.  38.) 

^  ©ecttnbärer  ©te§  be8  SJortgen. ' 

1865  StdL 

293.  9lm  15.  Sult  fe^t  jtatYed  @rb6e6en  ju  9toboftoe.  (W 
1865  ©.  318.) 

294.  ^m  18.  lOh  «6enb8  cjro^eS  @tb6eben  auf  ©ictlten. 
(W  1866  <B.  150.) 

295.  9m  23.  fel^r  flatfed  @cbbeben  in  beit  S)atban eilen. 
(W  1865  ©.  318 ) 
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^  Kö  *•')  Serflreminfl  unb  €d^roäd§c  Der  gactorcn  üeroifc^eu  . 
bic  SHcgefmäfeigfeit  unb  cö  entfielen  gro^c  SJctarbationen.  ©er  gactor 
«  fommt  tn  btefem  9Rottate  gar  iitd^t  oor,  ganj  wie  beim  goöe  1.  ; 
©ief>e  bte  t^eorctifd^e  Segrünbung  ©.  38  unb  Die  ©eben  178,  226»  ? 
230,  258  u.  a. 

1865  Octobet. 

296*  am  5.  Dctobcr  ©rbbeben  ju  @  o  it  g  r  a  u  c  i  ö  c  o  in  Äoli=" ; 
formen.  (W  1866  @.  56.)  . 

297»  3n  bem  5)ifh:ict  ©urnabab  murbc  om  10  Drfober; 
um  8^  25m  abenbö  ein  augenblldftic^cö  (ärbbebeu  in  ber  JRidjtung  r>on^ 
Dften  nnd^  SBeflen  nerfpürt,  meld^em  ein  Icid^teö  unterirbifd)c6  ®etöfe  j 
noranging.  äBö^renb  be9  @rbbebend  i)örte  ber  jiemlid)  ftarf  lueljenbei 
Sübmefimmb  auf  einen  Slugeubltd  auf.  3)cr  ^immel  loar  Ijeiter,  bte  | 
Semperatur  +  10^  JR.  (W  1866  (S.  112.)  '       j 

298*  am  15.  JDctober  «benbö  7  U|)r  (ärbbeben  in  Wurau  in| 
©teiermart  (W  1866  ©.  56.) 

299*  am  22.,  10  tt^r  abenbö,  ©rbbeben  in  Snnöbrudf. 
(W  1866  ©.  56.) 
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*)  S^coretifd^  ooKf omtnen  entfpred^cnb ;  bcäüflltc^  ber  Sinfternif; 
fic^c  a^eorie  @.  43  Sflr.  32,  3  «).    . 
»')  unb.  '^)  (gccunbnrc  ©tö^c. 
0  S^eorettfd^  ent)pre(^enbe  !8er[pätung.   (^tnftecntg  toie  oben. 


M»> 


1866  3ltt>ttttt^  tt^k  S^l^^tt^^* 

300»9lm  15. Saituarerbbcbeitju^at er no.  (W 1866®.  153.1 

301*  19.— 21  Jaituor.  ©ecft^  fiartc  ®tö§e  nnr^  horizontaler 
Sfüd^tun^]  oon  Dft  na(i^  äSeft  mürben  tn  6i)to(^  oefpurt.  ^e^recc 
Käufer  tourben  befc^abtgt.  S)ie@tunbe  lä^t  fid^  nid^t  genau  befHmmen. 
(W  1866  ©.  204.) 

302*  «m  22.3att«orerb6eben3U®poleto.(W1866©.153.) 

Sn  bemfelben  Sage  [tarier  @to^  tu  ber  Sitd^tuno  ^^w  Oft  nod) 
SBefi  ju  (S^od,  furje  Bett  na(^  ^IRtttag.  ^v^  beobod^tete  man  ein 
ftarfeö  9{ufbraufen  beö  ?D{eereö  unb  ein  Öluöbrec^en  einer  SJand^föuk 
auö  ber  SMitte  ber  SBellen,  in  falber  (gntfernunp  jwiir^eu  ber  3«^' 
unb  ber  benad^bnrten  Äüfte  öou  .meiuafieu.  «(W  1866  @.  205.) 

303*  8(m  28.  unb  29.  Sanuar  erji^ütterungen  auf  ber  3n|>l 
©antcrin.  (W  1866  ©.  153.) 
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304»  9Im  30.  uiib  3 1 .  6r jd^ütteninöeu  mit  ftcißcubcr  Suteu» 
fitöt  auf  Äammeniö  glammenaußbrüd^e  an^  bem  Äanal  jmiirfien 
^läa^Äammeiü  uub  9flea=Äanimciu.  (W  1866  @.  153.) 

305^  2lm  1.  gebriwr  (ärber|d^üttcning  in  Spoteto.  ßrfte  (^r= 
fcftcimmg  etnct3nfcl3n)ifc^eubcu6eibenÄammein.(W  1866  S.  153.) 

306»  -Ära  2.  gebrwar.  Apeftige  ßrberfdjuttcrunfl  auf  6f)ioö. 
(llSdfle  jupor  föchte  baö9)ieer  unb  gab3{aud)fäulen  üon  fiif),  jwi)d)cn 
ber  Sniel  unb  bem  bcnad)bartcn  geftlanbc).  <W  1866  ©.  153.) 

5)f r  ftdrfc  ©to§  in  (Sfjtoö  crfolflte  in  [jori3onta(ci:  Äiic^tuug  oou 
Dp  und)  3Bcft.  @tn  Jpauö  würbe  jerftört  uub  mef)i*erc  oubcrc  würben 
befdjäbtflt.  —  2)ie  ©d^toefelquelle  in  ^ijpatc  in  'J)()t()iobiö,  wo  mau 
feit  bcei  3a^ren  eine  Sobeneinrit^tung  fyiüt,  ^örte  beujclbeu  Sag  plö^üc^ 
auf  äu  Pieren.  (W  1866  @.  205.) 

307*  *Äm  6.  gebruar.  Sin  bielem  Sage  faub  ein  öibbeben  in 
^)>otra^  imbjripolija  ftatt.  3n  9>atrag  würben  bie  örberfc^ut« 
terungen  um  l^  45m  3flac6mtttafld  guerft  gcljort ;  fie  waren  ^ori^ontal 
unb 'gingen  öoti  Oft  nacft  SSeft.  ©ie  Dauerten  20  Secuuben,  anfangt 
fdjwad),  bonn  ndmnlig  an  3nte[ität  guuef)menb.  3n)ei  Käufer  mnvhtn 
jertrummert  unb  anbere  mebr  ober  minber  befdjöbigt.  3n  ben  gur 
©craeinbe  ^atraö  gel)öri9cn  Drtfd^afteu  würbe  bie  ©rberfd^Werung 
ebcnfaflö  waf)rgenommen,  jebod)  erftrerfte  jte  fi^  uic^t  biö  jur  Jtüfte 
bed  ©olfö  oon  ^eponte,  fublid^  »on  S)oftitfa,  üon  Äalaürijta  unb  dou 
Äorpntl).  3n  Sripoliga  würben  ixt  iSto^e  jugfeid^  um  Ih  45m  ^ai^* 
mittag  gefpürt,  fie  bauerten  felbft  20  ©ecunben  an  wnh  gingen  nou 
Dft  uat!^  SBe(t.  3)ie  Avouier  würben  nur  befd^äbigt,  feineö  berfelben 
umgeftfirjt.  S)ad  6rbbeben  nmci^te  fid)  and)  auf  bem  Sonbe  bemerfbar, 
bid  ju  htix  ®ren5en  ber  @benc  pon  Slrgoö;  in  Slrgoö  felbft  würbe  ia^^ 
felbc  nic^t  wa|)rgenommen.  SDie  ftftrfften  ßrbbeben,  welche  ju  anberer 
3eit  btn  ^eloponneö  ^eimgefud^t  (jabeu,  ja  felbft  bie  üon  1858  unb 
1862  würben  in  2(rgoö  faum  bewerft.  —  3n  ©ijt^ium  unb  in  ber 
ganjen  SDlagne  j^at  man  an  bemfclben  Sage  eine  ftarfe  (5rberfd)fitterung 
üon  Dft  nad^  SBeft  gefpürt  unb  jwor  jwifd^en  1  unb  2  n^r  ?!Jiittagö. 
!Der  @rbfto§  fdieint  mit  bem  in  ^jDatrad  unb  Sripoli^a  beobachteten 
gufemmcujufaßen.  —  3n  SßWte  würbe  berfelbe  ©rbftiB  um  i^  45m 
bemerft,  jebod|  war  berfelbe  fel&r  fd^wad^,  bie  JRid^tung  ging  öon  Dft* 
norbofl  nac§  SBeftfübweft.  (W  1866  ©.  205.) 
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308.  «m  10.  SeBtwot.  4  U^t  SRoii^mmag«.  legtet  ©rbpol  in 
beifelBen  IRid^tung  tote  bie  Dor^ergel^enben  ju  f)  a  t  r  a  8  gefpütt.  (W 
1866  ©.  205.) 

13.  Februar.  @rf(i^etnung  bet  3nfe(  ^^roeffa  in  bet  SSud^t  oon 
©antorin.  (W  1866  @.  153.) 

309.  «m  17.  Februar  ©tbBeben  ju  3fi  o  u  p  t  i  o.  (W 1866  ©.  153.) 
S)et  ©to|  in  SlaupUa  mar  \^road},  ^origontal  oon  Oft  na(^ 

9Be{},  richtete  feinen  ©d^ab'en  an,  mutbe  aud^  nid^t  anOetioSrtd  oerfdürt. 
(W  1866  ©.  206i) 

310.  3lm  20.  geBruar  etbfto§  au8  SBeji  ouf  6^to8.  (W 
1866  ©.  206.) 

311.  «m  22.  gebruar  ©rbbeßen  gu  ©  p  o  te  t  o.  (W 1866  ©.153.) 
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1866  8Rärs. 

312»  2.5Warj.  (ärbbeben  in  bec?Rn^c  oonSalona  inaftamcu. 
(W  1866  ©.  153.)  3wanjig  (Srbflöfec  üon  ungemeiner  .t^eftigW^  m 
ber  ättc^tung  uon  <Sfib  nod)  9iorb  dou  1  l^i  9)(0i'gcnd  bi($  3)}ittQg. 
3u)ülf  ^päujer  ftürjten  in  ciuanber  unb  jU)anjtQ  ^J){enici^en  famen  babei 
iuu.  S)ie  ®t5^e  maren  oon  einem  unteiirbi|(()eu  bonneraI)nlid)eu  C^e- 
täufc^e  begleitet.  S){efe(ben  (Stbftöge  mürben  auc^  auf  ber  ^üfte  oon 
©piruö  biö  :öutrinto  mal)rgenommen.  ^om  3.  biii  16.  3)iarä  bemerfte 
man  jeben  ^^orgen  jmijd)en  9  Qf)r  unb  9)(tttag  gu  ^jlrlona  unb  '^oUina 
eine  (£rberf (Rätter ung  nun  @üb  naii^  9lorb;  jeben  3:ag  naijm  biefelbc 
ab  mit  9udnal)me  am  6.  unb  7.,  mo  [ie  flörfer  mürbe.  9m  6.  unb 
7.  9)tar3  bid  in  bie  92ac^t  ^iuein  bemerfte  man  in  Sriona  eint  au^er» 
gemö^ntic^e  ^nfmallung  beö  ^{eered.  meld)e  befonberd  gegen  bie  Stu^e 
ber  Stmojfäre  abftac^.  9m  7.  erl)ob  fid^  beim  Untergang  ber  Sonne 
ein  heftiger  SBtnb  mit  Stegen  begleitet  unb  ben  fo(genben  9Rorgeu,  ate 
ber  aSinb  nadjliefe,  mürbe  baö  mm  »ieber  nii)ig.  (W  1866  ©.  206.) 

313*  ^laäit  beö  9.— 10.  ODlärj.  örfci^einung  ber  Snfef  JKefa 
nuf  ber  dit)eht  m\  ©antorin.  (W  1866  @.  154.) 

3n  ber[elben  9iaci)t  um  2  Uf)r  mürbe  uon  a3emo(|nern  ^atra« 
eine  leichte  (^rberfc^ütterung  in  ber  9iic^tung  Dftnorboft  nad^  SBeftfüb« 
toeft  wahrgenommen.  (W  1866  ©.  206.) 

am  10.  ober  ILSKärg.  Eruption  beö  SSefuu.  (W  1866  ©.154.) 

314*  3lm  17.  SWärg  (ärberft^ütterung  ju  ^poleto.  (W  1866 
©.  154.) 

315«  9m  20.  aRörj  mürbe  4^  35ni  ^lac^mittagä  ein  {iarfer 
(5rb(io&  Don  Dft  na(^  SBeft  auf  (5l)ioö  bemertt.  (W  1866  ©.  206.) 

316*  3Cm  26.  SKörg  2h  35in  mürbe  fafi  Die  ^alfte  ber  Snfel 
©icilien  oon  einem  @rbbeben  ^eimgefuc^t.  S)a@fe[be  mad^te  ftd) 
buri^  ^mü  auf einanber  ♦  f olgenbe  ©tö§e  bemerf bar ;  ber  eine  bauerte 
:  3  ©ecunben;  ber  anbere  5  ©ecunben.  33efonberö  jlor!  ftat  man  boö- 
felbe  in  Gatania,  Gattagirone,  SWilitedo,  ©ijracuS  unb  SÖReffiua  oer= 
fpfirt.  5Kan  fann  fügen,  bafe  bie  aBetlenbemegmtg  bie  beiben  @renjen 
gegen  ©üb  unb  9lorb  nidjt  fiberfd^ritten  l^at,  meldte  burd^  baS  oOge« 
meine  orografifc^e  ©gftem  öon  ©icitien  gebilbet  merben,  b.  1^.  burdj 
bie  beiben  ®ebirgdfetten,  meldte  i^re  Slic^tung  bit  tim  gegen  Dfinorboft, 
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bte  anbete  flegen  (Submeft  l^aben  unb  bte,  au§ge^^nb  ))on  ben  betben 
Qugrrfien  @nben  nörbltt^  unb  fübltc^  an  ber  dftltd^en  ^üfte  ©iciüenä 
ju|ammen{iugen,  um  htn  @ebttgdfnoten  ber  Snfel  ju  bilben.  (W  1866 
®.  208.) 
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'")  ©ecunbStet  ®to§,  Hxi)  b<i8  ^erigüura  DieDeid^t  »ftfcÄ^t. 
"•)  «ujfüKenlie  SBerfrü^iuig. 

1866  a»iti. 

317,,3Im  l.SRoi  4h  SRorgenSßtberfd^ntterungtnlDefenjOtto 

in  b«  «omborbei.  (W  1866  ®.  301.) 

318.  *Äm  19.  SRoi  4h  aRorgenä  würben  in  ?öiarf etile  jrori 
@rb{lö§e  wa^rgettommen.  (W  1866  @.  224.) 
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')  @ntf)>Te(i^enbe  SSerf^fitung. 
"•)  SBie  bae  SSorifle. 


1866  3«ttL 

319.  9m  18.  llii  49m  gibenbS  in  9iom  (eüi^ter  ®to&  von 
SW  nad^  NO.  (W  1866  ©.  333.) 
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1866  mi 

320*  «m  18.  Sult,  gegen  3  U^r  gfiad^mtttngö,  ^ot  man  in 
©an  tot  in  einen  ©rb^itol  mal^rgenommen,  bergtemlic^  fd^matfi  mar. 
@tnen  gnieiten  ftörferen  bemerfte  man  am  25.  3uli  gegen  2  Ul)i 
9Rorgend. 

®er  Äatofaff  melbet,  ba^'am  30.  Suli  Ih  45m  gfiad^mittagg-in 
bem  ^obriftan'fd^en  £)i{inct  inber@egenb,  me(d^eben9tamenS)egne^ 
ffil^rt,  ein  onlfanifd^er  Sluöbrud^  ftattgefunben.^at.  S)er  SSerg  5)egne^ 
erfiredt  fid^  oon  bem  49  äSerft  fubweßUci^  oon  Sd^emac^a  gelegenen 
^albpofien  ^afc^Iindfaja  an  bet  Don  ©d^olianq  fommenben  @tra§e 
ungefähr  18  SBerji  norbBftlid^.  SRati^  ber  Angabe  beö  Jperrn  SJolfram, 
©e^ilfen  beS  ^eidc^efg  oon  Sc^emac^a,  liegt  ber  Drt  bed  Sudbru^ed 
35  bis  40aöer[t  oon^c^emad^a  entfernt  ©er  §auptauöbru(%  erfolgte 
ml  jmei  beinal^e  an  einanber  jlofeenben  Deffnungen,  bie  je^t  eine  grofee 
©palte  iilben;  aber  aud^  aud  400  unb  .mel^r  ^erumliegenben  Keinen 
Regeln  maren  bem  ^Snfd^eine  nac^  ^lammenjungen  aufgefHegen.  £)ie 
Eruption  mar  oon  einem  SluSbru^  Oebeutenber  @d§lammma{fen  begleitet, 
bie  je^t  in  einer  ©itfe  oon  1  Vil  VW  Slrfd^in  einen  JRaum  oon  3-4 
SBerft  »ange  unb  2-3  SEßerfi  93reitc  bebctfen.  3n  einem  Umfreife 
oon  Va  SBerft  um  ben  ^auptfrater  ijl  aUeß  oerbrannt.  3n  ber  Siöl^e 
fft  ber  ^udbmd^  felbji  oon  SRiemanb  beobad^et  morben,  aber  bie  am 
Bluffe  $irs@l^agat  uml^er^ie^enben  9lomaben  l^aben  il^n  au8  einer 
Entfernung  oon  12  äSerft  ma^rne^en  fomten.  @ie  ergdpen,  bog 
fte  einen  Son  mie  einen  oon^ad^en  begleiteten  @d^u^  l^orten  unb  Balb 
aud^  einen  fd^toad^gelblid^en  Staud^  unb  nac(|  biefem  bie  l^eDe  flamme 
auffteigen  unb  fid^  bid  gu  ben  SBolfen  ergeben  fa^en.  S)ie  ^i^e  ber 
flamme  mürbe  in  biefer  Entfernung  uod^  gefftl^lt  unb  baS  ®etofc, 
melc^ed  ben  Sludbrud^  nod^  begleitete,  mar  jo  ftarf,  ba§  i^re  3^(te  baoon 
erbebten.  @in  eigcntlid[)eß  ©rbbeben  f)at  babei  nic^t  fiattgefunben.  (W 
1867  @.  122.) 
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'")  SBie  ba8  aSorige. 


1866  SCn0«ft 

321.  5n  ^otenj  am  i  3.  »Äupft  9»!  SWorgenö  leitetet,  weQra« 
fömrigei  @rb|lo^,  ber  nut  wenige  Secunben  anbauerte.  (W  f866 
S.  373.) 
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')  3)ic  gadoren  beginnen  ftti^  ju  famntcln,  ba^er  bie  ffeinere 
Sletarbatton  im  SBergleic^e  ju  ben  betben  Dorl^ergel^enben  gaffen. 


SelitemBer  1866. 

322*  3n  berSRad^t  öom  11.  big  12.  September  Miontrff« 
©rbbeben  ju  6ffeg  in  ©looomen  üon  brei  Secunben  5)auer.  (W 
1867  ©.  13, 
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S2S.  Slm  14.  BcpUmbn  \ni^U  eine  6rbcr((5ütteruttfl  einen 
glühen  Stilett  granfreic^ö  ^eim.  S)ie  ^uncte,  an  benen  biefelbe 
beo6a(!^ef  töurbe,  (äffen  ftci^  in  ein  $oli)gon  efnfd^lte^en^  oon  bem  $arid« 
aurerre^  StourrtuS  (©aone9ets?otre)üRont6riion,  Sorbeaujr,  9fJanteö=et* 
Mouen  bie  ^onptecfen  finb;  in  ben  SJeportementö  Snbreset-gotre  nnb 
8otr«et«6^ei  maren  bie  @tbftö^e  am  flatfllen.  3)a8  Monomen  trat 
ein  gegen  51»  10m  SWorgenö  (mittlere  Seit  ^3)ari8).  3mei  SBefifen* 
bemegungen  würben  wahrgenommen,  bie  eine  nad^  ber  Slid^tung  Oft* 
Seji,  bie  anberc  ©üb-SRorb.  2)iefe  beiben  ^Bewegungen  würben  in 
einem  3wif(^enraum  oon  einigen  ©ecunben  bemerft. 

3n  ^enrid^enont  ((5f)er)  war  bo8  (grbbeben  mit  einem  öli^e 
o^ne  S)onner  begleitet.  Sin  mehreren  Runden  ber  ©renje  oon  6^er 
unb  ?otr*ets61^er  glaubte  man  ha^  SRolIen  einefe  entfernten  S)onner3 
ju  oernc^en.  3m9Womente  be8  ^änomen§  i^ai  Weber  bie  SSJiagnet» 
nabel  noc^  ber  eleftrifd^e  Seiegraf  eine  merflid^e  Störung  erlitten. 

Äein  in  irgenb  einer  SBeife  bemerfenSwcrt^er  meteorologifc^er 
Qmftanb  bat  biefed  @rbbeben  begleitet.  Slm  oor^erge^enben  ^ibenbe 
war  bie  Suft  ganj  rut)ig  im  norbltc^en  B^onf reic^ ;  in  ber  yiad)t  fiel 
baö  Sarometer  in  ßnglanb.  Slm  14.  wel)te  ein  ftarfer  28inb  im  9lor* 
ben  oon  @uropa. 

@tne  fd^wac^e  ©rberfd^ätterung  würbe  fd^on  um  2  U^r  9)}orgen9 
üon  einigen  Seobadfetern  bemerft.  (^erte'®aint=(St)r,  SDfereoitle).  (W 

1866  ©.  326.) 

324.  am  22.  ©ept.  4ii  5Rad^mittugg  leidjtcS  ©rbbeben  ju 
lurin,  SRentone  nnb   an   ben  Äfijten   beö  SÄittelmeereS.   (W 

1867  ©.  13.) 
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')  ®e^r  cntfprcd^cnbc  93crfpätung. 

"3)  ©ecunbarer  @to§. 

,  "*)  S>tt  ^äufwttfl  unb  ©tSrfe  bet  ^actoren  entfpred^enbt  S3et> 
frfi^unß.  2)tefe  brct  »eben  Wtben  eine  fe^t  [(^öne  ^atattele  ju  314, 
315  unb  316. 


1866  9liitiemiet. 

325.  am  4.  gfloBcmbet  ^HtttngS  grbbeben  in  bet  ©tabt 
©fotüft  (SBeffotabten);  uotonge^enbe«  bonnetä^nltdie«  ©etSff- 
(W  1867  @.  149.) 

326.  3n  S3arttrf(^i  =  Äubomo  im  Selebejem'fii^en  Äteife 
im  ÄoufofuS  ijt  am  25.  »loo.  ein  awar  nur  3  ©etunben  bauttnbe«, 
ober  ''tarfeö  ötbbeben  fleroefen.  (W  1867  @.  121.) 
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')    Unrcgelmäfeigfeit  hnxdf  Serfireuung  uiib  ©d^mSd^e  ber 
Aadorcu.  (5Pcrftl.  ben  %aü  180  iwb  btc  bort  citirlcn.) 

"')  @nn.5  ber  S^eorte  entfpred^enbc  JBerfpätung,  ba  bte  gactoren 
jmor  ftarf,  aber  311  »enig  on  ber3aW  ftnb.  SBören  nod^  t  unb  «  ^inju* 
getreten,  jo  würbe  bie  (Srfd^fitterung  au(§  früher  eincietreten  fein. 

1866  Sesemier« 

827*  am  3.3)ejember  «benbö  9tt^r  aroei  erbp&Be  in  gtu  me . 

^W  1867  ©.  173.) 
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"')  SBte  325  unb  dtitte. 


1867  domtat. 

328*  am  2„  4.  unb  5.  @rbbebcn  tii  «frifa  («äoren).  Sie 
@tabt  Sltbal^  m  Sflgerien  litt  biird§  ba§  ©rbbcbcn  am  4.  3anuor, 
2  n^r  äRorgenS.  bad  in  bret  StbfS^en  ftatt  ^atte,  ungemeinen  ©d^aben. 

3n  @  p  a  a  toutbe  am  3.  Sanuor  ein  oon  untertrbifd^era  ®etdfe 
begleitetet  ^rbbeben  beobad^tet. 
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329^  (SUn\o  würbe  am  J2.  Sanuar  in  bcr  ©egcitb  t^on  »Hngs 

fjöbtng  inSfitlaub  ein  ^eftigeg  ©rbbeben  tjerjpfirt.  (W 1867  ©.205.) 
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tofe. 

1867  SfeBrttair. 
330*  Shn  4.  %zhxmx  rourbc  Äcp^alonia  oon  einem  fd^retf* 
Hdien  grbbeben  uetrofipet.  2)enn  in  ber  grul^e  gegen  6  biß  7  U^r 
ttatfcn  gewottige,  jum  S£t|ei(  breljcnbe  ©tö^e  gan^  8i]ruri  nebft  öielen 
3)5tfetn  ber  Snfel  niebet,  gcrtriimwicrten  oicle  Oebäube  gu  3lrgo[toU 
unb  beniirften  S^nlic^ed  Unglüd  auf  ©.  9R  a  u  r  a  unb  3 1  ^  a  t  a.  ^JDie^r 
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üI8  200  ÜRenfd^eit  »urbcn  crfc^Iagen.  J£>a^  ©rbbcben  crfr^fitterte  au^ 
3ante,  bod[|  ol^ne  Ungludf,  bann  ben  ganzen  ^eloponneß,  ^Ku» 
mcfien,  Söotten  unb  atttfa.  (W  1867  ©.  92.) 

331.  am  12.  um  1  U^t  3  aßtnuten  9iac^mtttagd  mürbe  in 
iiaibad^  ein  @Tb6eben  mal^rgenoramen.  @d  beftanb  in  ^orijontalen 
förfci^ütterungen  6^ni  ma^rne^mBaren  $aui)t[Ü)g.  S)ie  fc^aufelnben 
@d^ttitngungen  bauerten  gmet  @ecunben  lang,  l^atten  bte  äiid^tung  oon 
Sßefi  na(!^  Djt  unb  waren  t)on  einem  unterirbifci^en  ®etöfe  begleitet 
(W  1867  ©.  245.) 

332.  «m  14.  ?ßad^t8  erbfta§e  in  Äep^alonia.  (6.3.)*) 
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*)  Son  ^er  an  fonnte  t^  au4  bte  becbienfiDoffe,  aber  nt(i^t  <!^ronoIogif(t  9eoTb> 
nete  dufamntenfteaung:  «S)te  (Erbbeben  in  ben  ^a^ren  1867  unb  186B  iwn 
d^.l«.  (S^riedba^  ^ten  1869''  benü^en.  2>arauf  t>enoetß  bte  8e^t(^iutgG. 
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''")  'ÄuffäQigcö  3«treffen.  ©tnrfc  ©ormcnmctte. 

»')  unb  ''')  ttnrcgelmöfetflfctt  wegen  Serftrenung  ber  gactoren. 
»ßL  154, 180  u.  a. 

1867  SMiitj. 

333*  Slm7.  erbjla^einSttiprna,  «eöBoÖ,  ?Waßnejia, 
^Jlbramtti,  ben  fDarbaneHen,  ®an{))oIt  unb  @onftantt« 
nopel;  fte  erfolgten  t^eitö  t)on  Dft  nac^  äSefi,  t^etfö  k)on  9lorb  nad^ 
©üb.  (W  1867  ®.  269.) 

9lm  7.,  ^benbd  8  n^T,  @rb6eben  in  38ätmlad),  @ad^fen:= 
bürg,  SWaltein^  ©tretet  in  Äömten,  oon  Dft  m^  SBefi 
fle^cnb.   (W  1867  ©.  269.) 

334.  am  9.  mieberl^olten  \id)  bie  ©rbfiö^e  in  ©mijinn.  (W 
1867  ©.  269.) 

335*  ^m  15.  @rbbeben  am  ^ogo  maggiote. 

336.  am  23.  ÜRäri  eine  l^eftige  erberfc^üttetung  in 
2;af(i^!enb  (Surfeftan),  meldte  eine  üaöe  Söiinutc  üngebauert  l)aben 
foCi.  Slnc^  in  anberen  ©tobten  Sturfefionö,  g.  35.  in  Sfd^emfenb, 
(^^obfc^enb,  Sfc^inat  unb  ber  ©tobt  Sturfeftan  l^at  man 
bieje«  erbbeben  oerfpürt.  (G.  15.) 

337*  am25.ina5reiberg  in  Äarntert,  SWorgenö  5h,  jmer 
©ecunben  anbauernb. 

*^m  26.  a)?örj  fonö  inStajd^fenb  abermals  eine  Grberfd^üt« 
ierung  ftatt.  @ine  fold^e  mürbe  am  leiben  Sage  anä)  in  3tf  utgf  in 
©ibirten  unb  gleichzeitig  anä)  in  Georgien  unb  Armenien,  ju  2:if  (ie 
unb  in  6  rj  er  um  öerfpfirt.  (G.  16.) 

338.  «m  28.  in  Sfleopel.   (W  1867  ©.  269.) 
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'i  uttb  ^)  ©ttmmcn  gut. 

"•)  ©ecunbSrer  ©to|. 

'^)  Jro^  bcß  \(fya>aä)m  unb  jd^lcd^t  unterftö^tcn  «  fd^efnt  bo4 
bte  ©teDung  bei  ©onne  im  ^equatot  fomte  auc^  bte  SJtonbeSfin« 
fternili  ntd^t  o^ne  @tnflit^  ge6(te6en  ju  fein.  SBergl.  Si^eone  @. 38 
(26,2)  unb  43  (32,2). 

^1  unb  Solgenbe :  (Secunbfite  @tö§e. 

1867  9ipta. 

339  unb  340*  9lm  18.  unb  21.  9(ptt(  derfpürte  man  ju 
©eccata  (^joren)  einige  fd^mad^e  @r[(l^ütterungen,  benen  bid  jum 
25.  gjlat  täglich  8  Mö  12  ft^nlid^e  iStö§e  folgten.  (G.  16.) 

341.  5(m  24.  «pril  erbbeben  in  Äanfaß,  jwtfd^en  1  unb 
3  U^t  9{ad^mtttag^.  (Sd  »urbe  aud^  in  bebeittenbem  9Ra§e  in 
9ltixaila,  aKtffouri,  Sllinotö,  Subtana  unb  D^io wr^ 
fpurt.  (Sflä()ere«  j.  G.  17.) 
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^  unb  "')  ©ecunbäre  ®tB§e. 

1867  iud  mit  3tttti. 

342.  @tn  flarfeS  mit  untettTbifd^em  @eräuf<]^  netbunbrned 
@tbbeBen  würbe  am  14.  9Roi  mJiDonanb  im  SBoabtlanb  »erfpürt. 
("W  11867  @.  325.) 

343.  atm  17.  ÜRot  loujrbe  in  ben  ^t)renäen  ein  @rb|'to^ 
wo^genommen.  (W  1867  @.  325.) 
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344  unb  345*  9(u^81ngra  auf  öcn  Släorff(|en  unfein  wirb 
bertd^tct,  bo^  fett  bcm  26.  ^ai  bafclbfi  fiarle  @rbbc6en  („ixt  @t8§e 
am  31.  9Rai  warcu  öoti  größter  ^efttAfetf  ö.  16)  gcfpfirt  »nrben 
unb  öa^  m  bcr  Slad^t  öom  1.  biß  2.  Sunt  norbtoeftlt^  üoit  ©enato 
ein  üulfanifd^er  Stuöbrud^  ©tatt  l^atte.  35erfelbe  befanb  fid^  im  SKecr« 
bei  38*  52'  n.  ©reite  27°  52'  weftlid^er  gänge  üon  gerro,  in  gcrabct 
ginie  ämifd^eii  Sterceira  unb  ©racipfa.  6ö  würben  bcflonbig  grofeev 
©teine  unb  enorme  5!Waffen  oon  ^ax>a  auöfleiuorfen,  bereit  Änftäufunj 
eine  gefö^rlit^  neue  Snfel  bilben  fann.  3[n  uerfd^iebenen  fünften 
finb  neue  ©ampfouöltrömungen  unb  ftebenbeö  SBoffer  ju  bemertcn; 
ebenfo  ift  in  einer  ©ntfernung  ber  @erud^  nad§  ©d^wcfel  wa^rjunebmeu. 
aSott  Seit  gu  Seit  Ia§t  fidb  unter  bem  Soben  ein  ©eraufd^  üerne^mcn, 
Sl^nlid^  einem  wteber^ten  Slrtineriefeuer.  (W  186?  @.  256.) 

346*  21m  10.  Suni  ^eftigeS  ©rbbeben  auf  3-aöo.  (G.  15.) 

347*  am  12.  Sunt  10  B§r  Slbeubö  unb  am  13.  um  9  U^c 
SSormittagö  heftige,  am  13.  um  4  U^r  Siad^mittag  fc^mad^e  ©tößc 
InSerrata.  (G.  17.)  . 

348*  am  27.  Suni  um  3  Ubr  Sflad^mittogö  \6)toaä)t  ©to^e  in 

©errota.  (G.  17.) 

349*  am30.3uniH%i^®tö^^i»®tt«  ©alDotor.(G.18.) 
350*  am  2.  3uH  fiwad^erer  ©tofe  ebenbafelbft.  (G.  18.) 
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•'**)  biö  '*')  @ö  beginnen  ixi)  bereitö  bic  gadoren  3U  serftreueit, 
ba^er  »erben  bte  »eben  unregelmäfitg,  »obet  tok  l^ter  etn*  ffir  offemal 
bemerfen,  ha^  biefer  Sluöbrudf  nur  bie  ab  nie  tti^ung  öon  bera  ein* 
f  at^fien  ®angc  ber  (Srfd^etnung  bebeuten  foO.  SSergl.  bic  Mt 
106,  ©.  154.) 

***)  3utreffenb. 

'")  uttb  ^'}  analog  rntt  342  unb  343. 

^^•)  bt«  '")  g^ottfornmen  fümmenb. 


1867  3ttli- 

351»  2)em  ^Äaöjfaö"  wtrb  auö  Je la»  gefd^rteben:  ^9Im  11. 
SuK  *)  um  2Va  b  SHad&mftfagS  würbe  ntd^t  nur  m  ber  ©tabt,  fonberti 
aud^  im  gansen  Äreife  unb  auf  bem  linfen  Ufer  beö  aiofau  ein  ßrb» 
•beben  öerfpfirt.  ©le  SRid^tung  beö  ®to§eÖ  ging  non  NW  nac^  SO. 
(W  1868  @.  45.) 

2)a8  Sifliö'fci^e  magnetift^e  Dbferöatorium  mati^t  im  ^Äawfaß'' 
bie  gRitt^eilung,  ha^  am  11.  3uK  in  SEif  li9  eine  (5rberf(%fitterung  in 
ber  SRid^tung  öon  ©üben  nad^  Sorben  bei  l^eftigem  SW.'SBiube  beob* 
ad^tet  morben. 

S)ie  9lad^rid^ten  fiber  l^ier  unb  bert  bemerfte  ^rberfd^ütteningen 
im  Äaufafu«  bouern,  wie  ber.„Äatofaö",meIbet,  fort.  ®o  [inb  ber 
ruffifd^en  ©t.  =J)eteröbttrger  Bettung  jufolge  in  ©c^emad^o  am 
11.  3ttK  um  2h  48m  Sfiat^mittagö  smei  rcfd^  aufeinanber  folgenbe 
flarle  @rberfd^utterungen  unb  gleit^jeitlgeö  unterirbtft^eö  ®et5fe  nia|r* 
genommen  morben.  S)i«  Semegung  bc8  ®rbboben8  verlief  in  ber 
SRid^tuug  üon  0  nod^  W.  Dbgfctd^  feine  föebäube  befd^öbigt  worben 
finb,  waren  bie  furjen  ©tö§e  fo  l^eftig,  ia^  in  ben  Käufern  bie  ®e* 
fd^irre  öon  ben  ©(|ranfen  herunter  fielen.  Sin  bemfelben  Stage  um 
3h  15m  erfolgte  in  ber  97SSerfl  öon©d^ema(^a  entfernten  ^oftftation 
®eo!tid^ei  ein  ©rbbeben.  ®ie  ßrfd^einung  begann  mit  einem 
fdftwadfjen,  faum  bemcrfbaren  ©d^wanfen  ber  (Srbe,  bann  folgte  rafdb 
ein  fiefHger  ©tof^,  ha^  mon  beutlid^  baß  3ittern  ber  großen  ©eboubc 

*)  (£d  ifi  ini>gtid^  unb  mit  ^erUcfft^tigung  i^on  352  gar  nid^t  untoa^rl^etnlif^, 
bog  l^icT  ber  alte  ©t^I  gemeint  ifl,  unb  bag  bad  9eben  am  23.  flattfanb. 
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mit  bem  Stuge  »a^rne^men  foititte.  ©tc  ganjc  ©rfc^cinuttg  baucrtc 
7  ©eninben.  Reibet  iji  btc  9iid^tung  bcr  ©eioegnng  ni^i  fcftgeftettt 
morben.  (W  1868  ©.  248.) 

352«  9[m  23.  fanben  juSurnabab  im  «^aufafud  um  3  U^r 
5Rad)mitta(i8  3  ©rbfiöfec  in  ber  gflid^tung  NO  -NW  (sie !)  ftatt,  tJon  bcncn 
bcr  crfte  30  ©ecunben  bouertc  unb  üon  einem  bonnera^nlid^en  ©etöfe 
begleUet  mar.  (W  (861  ®.  405.) 
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»»)  unb  ^")  ©c^mäd^e  unb  Setjheuuug  bet  ^octoten,  ba^r  bic 
großen  9letacbatiotten  unb  Unregelmo^tgfetten.  äiergl.  154  unb  bie 
bort  citirtcn. 

1867  «ttgttft 

353»  3n  ber  SRad^t  öom  15.  Sluguft  füllte  man  auf  ber  Snfcl 
3  d  c^  t  a  unb  tn  ber  Umgebung  Don  9leape(  ein  jtemlid^  ftarfed  Qxh' 
beben.  (G.  5.) 

364^  am  18.  «uguft  10  U^r  45  SWinuten  «benbö  erbjio§  in 
©trrata.  (G.  17.) 

355*  Slm  SWorgen  be«  24.  «ugufi  2h  58m  würbe  in  bcrStabt 
©c^emad^a  eine  jiemlit^'  ftorfe  ßrberfd^fitterung  üerfpürt  bie  öon 
0  nac^  W  ging,  nön  unterirbtfc^em  ®etofe  begleitet  mar  unb  jttiei  6id 
brei  ©ecunben  onl^ielt.  ©droben  ift  niö^t  angcr'd^tet  morben.  (W 
1868  ©.  46.) 

9m  29.  ^uguft  fanb  ein  ^udbrud^  eine§  SSulcand  im  öfitli(|en 
Steile  3 dianbd  ftatt.  Sbenbd  l)örte  man  bonnern  unb  f rächen  mie 
©d^üffe.  am  30.  «beubg  7  Ubr  fa^en  bie  S^emo^ner  »iepfiaDifö 
eine  ftarf  glänjenbe  glamme  in  SO  ju  0,  meiere  bie  ganje  ^Jlad^t  anlieft, 
auc^  einen  meinen  afd^enregen  fonnte  man  ma^rnet)men,  nirgenb  aber 
füllte  man  aud^  nur  bie  teifeften  ^njeid^en  eined  @rbbebend.  (G.  11.) 
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1867  6etitemB(t. 

356*  3n  ber  Sßad^t  jum  10.  ©eptembcr  um  Ih  8»  war  ein 
6tb6eben  in  StfttS.  ©tellenweife  mor  bo8fcIbe  fo  fiorf,  ba^  bie 
erfd^rodenen  @tnmo^ner  ertnad^ten  unb  aud  bem  SBette  f))rangen.  S)er  . 
3to§  ging  non  SW  naci^  NO.  Stn  anbeten  ©teilen  ber  Stabt  mürbe 
ni(§tö  »on  biefem  ©rbbebeu  bemerft.  35ie  SWagnetnobel  ^at  in  biefer 
%ri|t  nid^t  i^re  Äraft  nerloren.  (W  1868  @.  46.) 

357*  ®tor!er  ©rbfto^  am  16.  unv8  tt^r  15  aWinuten  «benbö 
im®urftl&ale,  Äotnten.  (G.  7-.) 

358*  Slm  19.  unb  20.  September  ^ot  in  SWalta  ein  ©rb« 
beben  flattgefunben  unb  jwar  ereignete  fi(^  ber  le^te  ©to|  am  20.  um 
4b  45m  gjforgenö.  3[n  bemfefben  Sage  »urbcn  auc^  in  ^ulfotoa 
©c^roanfungen  be8  ©rbbobenö  bemerft.  (W  1868  ©.  1280 
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"•)  Berftrcuung  ber  Äactoren,  bol^er  Unreflelmö^igfett. 
^)  ®ut  jutrcffcnb. 
**V  ©ccunbnre  ©töfee. 


1867  CctoBet. 

359*    «m  8-  Dctober  ein  heftiger  @rbftofe  in  ^  i  0  g  0  auf 
Sopon.  (G.  16.) 
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860.  9lm  22.  Dctober  ©tbbebcn  in  ©d^run«  in  SSorarlberg. 
(W  1868  ©.  109). 

861.  am  29.  (grbbeben  in  Sartitö,  in  Äärnten,  aRorgenÖ 
4  U§r.  (W  1868  ©.  109.) 

©Icid^gcitig  um  6  Ufjr  SKorgcnS  juSomöI  in  SBeftfibiricn 
i^wci  @rbjiö§c;  ebcnio  um  1  Ul^t  3  9Rinutcn  Siad^mittagö.  (G.  15.) 

ain  bicfcm  5£afle  ein  furd^tbarer  Drfan  tn  bcn  Heincn  SlntiDcn 
(G.  19.) 
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"•)  SluffoIIenbc  SScrfru^ung. 
'~)  analog  bem  356. 
'")  analog  bcm  357. 

1867  Stotiemfier. 

am  12.  9looember  begann  bie  Sl^attgTeit  beS  SeiuDd,  mek^e 
bis  aRarg  anlieft.  (6.  5.)  aber  auffaDenb  tft  e@.  ba^  am  14.  au(^  in 
9tTcaragua  ein  neuer  Sßulcan  entflanb,  9ft(td^  oon  Seon,  morüber 
5Rä^cre8  hti  G.  18  ff. 

362.  am  18  9loti.,  2Q^t  453R{nuten  Slad^mtttage,  ^orte  man 
auf  @t.  2:§oma§  ein  fiarfeS  untertrbtfd^eg  ©eraufd^,  mocauf  fog(ei(^ 
e{n  ^eftigeö  ©rbbcben  folgte,  ttelc^eö  fd^etnbar  bie  ^Bewegung  öon  SW 
m^  NO  l^attc.  ©a8  ®etöfe  bouerte  ungefähr  nod^  IV.  üRtnuten.  9lat^ 
bem  erften  @to^e  bauerten  bie  93tbrationen  beS  SBobenS  fort,  bid  unge« 
fä^r  nad^  10  SDitnuten  ein  gmetter,  fe^r  §efttger  ©to§  folgte.  @leic^ 
noc^  biefem  er^ob  fic^  ha^  SKeer,  welches  ft(|  hir j  oor  bem  erflen  mehrere 
§unbert  §u§  oon  ber  Äüjie  gurüdfgejogen  l^atte,  ju  einer  ^o^en  SBeDle 
unb  bewegte  ftc^  bem  8onbe,  bem  4)afen  ju.  Sa8  Söaffcr  er^ob  fic^  14 
Su§  über  ben  gemöl^nltd^en  ©tanb  beS  SKeere«  unb  marf  fi(^  ungefähr 
250  gu^  weit  tn'8  8anb,  mehrere  ©d^tffe  mttrei^enb,  morauf  ed  fit^ 
gurucfaog,  um  in  10  SKtnuten  ttteber  ju  fommen.  Dafi  jweite  9RaI 
erl^ob  e§  fic^  no(^  oie(  ^ol^er  aß  bad  erfle  3Ra(.  9lad^  btefen  jmei  äBellen 
iburbe  ber  Dcean  toieber  oofffommen  rul^ig.  JDie  ©töfee  »urben  alle 
Sninuten  gefüllt  @d  fd^ten,  a(d  ob  fte  am  erflen  Stage  alle  aud  einer 
Äette  oon  ungal^ligen  ©to§en  beftfinben. 

93ou  2  U^r  45  aJiinuten  am  SWorgen  be§  19.  Sdooemberß  an 
würben  bte  ein  jelnen  ®tö§e  beutltd^er  geffip.  SSon  2  U^r  45  WtU 
nuten  5Wa(^mittag8  am  18. 5Rooember  bi«  2  tt^r  45  9Rinuten  9Morgen8 
am  19.  9looember  fonnte  man  89  6t9Be  i&^iXt  wa^renb  man  oom 
teftteren  SKomente  big  aWitternac^t  238  ©tö^e  gu  gölten  im  ©tanbe 
war.  33om  21.  9iooember  an  liefen  bie  @tB§e  an  |)eftigfeit  na^ 
fonnteu  aber  böc^  nod^  biß  gum  3.  JDecember  gefüllt  »erben. 

auf  ber  Snfel  ©uabeloupe  »urbe  ber  erfte  ©to§  am  18. ?Ro« 
oember  erft  um  3  tt^r  »al^rgenommen.  3n  geringerer  ©tärfe  betraf 
ba8  Unglüdf  bie  benachbarten  Snfeln,  oon  benen  Slac^rid^ten  einliefen, 
foxtoxUo,  Sirgtn,  ©t.  ©roi.r,  Sortola  u.a.  (G.  19  ff.) 
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S68.  Sm  23. 9lot)em(er  8  U^r  '^bettbd  fanb  in  ber  ®egenb  oon 
SoBorfin  (Ungarn)  ein  mehrere  @ecunben  an^altenbed  @Tb6eBen 
flatt.  (G.  8.) 

SKm  27.  !ßoDem6er  begann  ber  neue  ^tatn  in  9ltcatagua 
obermate  gro^ie  SRaffen  oon  @anb,  9fd§e  unb  Bebeutenbe  Quantitäten 
Don  ©teinen  emporjuf^lenbem.  3m  @angen  »alerte  hüi  Sd^aufpiet 
ber  eruption  16  Sage.  (G.  19.) 

3n  bie(e  2;age  bürften  aud^  iit  (Srbft9§e  Don  ^onburad  unb 
ißenejuela  fallen,  üon  benen  ein  5RcWs2)orfer  33rief  be  bato  12. 
©ecember  1867  fprid^t.  (G.  20.) 
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3«a> 


')  35ie  ötelctt  jufammcntrcffcnbctt  gadoren  unb  ia^  ^oift 
©ewtd^t  ber  ©ottitennä^c  rcd^tfertißen  üoHfommcrt  hai  @rtt)a(ften  ber 
üußanift^en  S^attgfctt,  toö^renb  anbcrfeitö  eine  SBerfpätung  ber  @rb^ 
bebcit  tiJieber  tl^eorcttjc^  burc^  ben  SDtauflel  bc^  gactorö  7  beim  ®otImonbc, 
ia^  untJoHflanbige  Buföramcntreffen  beö  gelteren  mit  bem  ^Pengouni 
unb  bie  B6)roää)t  S3eiber  (SSoHmonb  an  fid^  naä)  ®.  86)  crflärltc^  ifi. 

"•'')  Secunbörer  ©tof;. 


1867  ^ecrmfirt  «nb  1868  ^anmx. 

364*  9lm  18.  ©ecember  faub  ein  (ärbftofe  äuSd^angai  in 
S^ina  ftatt,  weither  bie  ^afenftöbte  Samfut  unb  Ätlong,  im 
norbtit^en  gormof  a  3um  Sl^cttc  in  SRuinen  üermanbelte.  Sn  Äilong 
flieg  eine  gemaltige  ©ampfiaule  au§  bem  9iJleere  empor,  i^r  folgten 
einige  bebeutenbe  Slut^öJ^ff^«-  (G-  15) 

365.  3lm  4.  unb  5.  Januar  fanben  bie  ftörfften  SSibrationen 
einet' ©rfci^utterung  ftatt,  meiere  am  SWonte  SBalbo,  jebod^  Hofe 
anf  ber  italienif (Jen  ©eite  beö  ©arbafeeö  beobad^tet  mürbe,  oon  3i  a  = 
Den  na  auöjugeJ^en  fd^ien  unb  fid^  biö  (Safte  He  to,  in  einer  3lu§= 
bel^nung  üon  9  ?öliglien  fortpflanjte.  Sie  mürbe  oon  fiarfem  Sonner 
begleitet.  (G.  9.) 

S(m  6.  ober  7.  Sanuar  mürbe  in  Sama  ica  ein  heftiger  Srbftofe 
oerfpurt.  (gbenf o  in  6  o  n  e  p  t  i  o  n.  (G.  20. ) 

Slm  (enteren  Sage  üerfpurte  man  aud^  gu  5Wauber8  (SiroO 
jmifc^en  7  unb  8  U^r  Sbenbö  ein  ©rbbeben.  3n  ben  .t)aufern  flirrten 
bie  genfter,  ©egeuftSnbe  mürben  empor«,  ein  Äinb  auS  bem  S^ettc 
gefd^teubert,   ein  anbereö  oom  Dfen  ^erabgemorfen.  (G.  8.) 

366.  2lm  .11. Sanuar  fanb  im9Wül^Iüiertel  (Dejlerreid^)  um 
9  tt^r  30  mmkw  SJormtttag  in  ben  Drt[(^aften  JRo^rid^t,  Äirc§- 
Id^Iag,  ®lafau,  ^etmon^öbt,  ©aütböfd^lag  unb  D6er= 
neufird^en  ein  örbbeben  ftatt,  meld^eö  oon  einem  bonnera§nH(^en 
®etofe  begleitet  mar.   (G.  8.) 
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*)  33oKflänbtg  bei  äerftreuung  bcr  gactoren  cntfprcc^enbe  Un- 
rcßclraa^tßfeit.  (©ic|c  St^coric  ®.  38  unb  51.) 

'•*)  2ßic  364. 

^^^)  3)ie  fe(tene  ^ol^e  beS  ©emtd^ted  oon  a  unb  ß  unb  t^r  na^eS 
3ufammcntreffen  crfe^cn  ^ter  ben  SKangel  bcr  übrigen  gactoren,  fo  ba§ 
ganj  ber  5l^eorie  gema^  nur  eine  Heine  SSerfpdtung  refulttrte. 

1868  ^thxnat. 

367t  3n  S£of  tt5  fanb  tnber  5Rad^tüom3.  auf  ben  4.§ebruar  ein 
(Srbbeben  jlatt.  2)ie  erfte  ßrfi^ütterung  tarn  um  1 1  U^r  5  3Kinuten 
9tad^tö,  bie  jtoeite  um  7  SRinuten  fpäter.  JDtefe  ©tö^e  erfolgten  o^nc 
jebeö  tjörbaren  ®eräuf(^  unb  bauerten  jeber  faum  VI2  ©ecunbe,  marcn 
jebod^  flarf  genug,  ©egenftönbe,  hit  fic^  in  Bimmern  befanben,  ju  er* 
fti^fittem.  Um  12  U^r  35  5!Jlinuten  erfolgte  ber  brittc  ©tofe.  2)tefer 
mar  üon  einem  bumpfm  JRoHen  begleitet,  »a^rte  gegen  brei  ©ecunben 
unb  voax  jo  ftarf,  ba^  leidste  ©egenftänbe  umftürgten.  3>ie  ©tö§e 
nnrften  non  unten  nad^  oben.  (Ö.  8.) 

368*  3n  8  a  i  b  a  c^  tourbe  am  7.  gebr.  Slbenbö  6b  55m  eine  m(^t 
unbebeutenbe  ßrberfd^ütterung  n^a^rgenommen,  ber  Don  ©fibioeft  ein 
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unterirbtfd^ed  Sraujcn  öorangittg.  @tnc  ©tunbe  f^jäter  erfolgte  tim 
gtotiit  \d)toaäitit  (Srbf d^tuanf ung.  —  9(uf  ®tZf)oma^  tverben  itDd^ 
immer  öon  3ett  ju  3eit  ßro§e  ©rbfta^e  uerfpurt.  (W 1866  ®.  104.) 
369*  «m  10.  gebruar  grbbeben  fn  %otat).  (W 1868 ©.212.) 
SIm  11.  gebruar  fanbcn  erbjl3^e  in  8a  Union  ftatt.  9luf  ben 
erßen  ^^maSfzn,  um  7  tt^r  50  SRinuten  Slbenbd,  welcher  15  ©ecunben 
bauerte,  folgte  nad^  einer  SBiertefjiimbe  ein  ungemein  heftiger,  ber  25 
vBecunben  anbanerte  unb  faft  ade  ^öufer  ber  ©tabt  fd^mer  befd^äbigte. 
10  SRinuten  fpöter  erfolgte  ein  britter,  ebenfo  heftiger  @tofi  unb  im 
3}er(auf  einer  @tunbe  oerfpfirte  man  10  @td§e.  3n  im  folgenben 
Sagen  bauerten  bie  @rberfd^fittemngen  fort,  man  fonnte  im  ©anjen 
15  Vibrationen  aal&len.  *)  (G.  20.) 

am  12.  erbbeben  gu  ®ueret  in  granlreic^.  (W 1868  ©.212.) 
370^  am  14.  ein  fold^eö  in  aWalta.  (1.  c.) 
«m  16.  jS^Ite  man  in  Sa  Union  115  ©td§e.  {Q.  21.) 
.  871*  3nber5Rod^to.l9.aufb.20.einleid^tererbjio|in9!Ralta. 
(G.  6.) 

am  20.  erbbeben  in  Äefalonien.  (W  1868.  ©.212.) 
am  23.  Eruption  eineS  SSußanS  iü  @ofeguina,  morüber  ^lö^ere^ 
ö.  21. 

372*  am  26.  gebruar.  $err  2)r.  Sel^rman,  3)ireäor  berSflaoiga'^ 
fc^ule  gn  Segefad,  fd^reibt  oom  9.  apri(:  S3or  einigen  Sagen  erhielt 
id^  Don  $errn  ^ifegaeS,  Kapitän  ber  norbbeutfd^en  ©d^unerbart 
„©atier",  einen  35rief,  worin  er  mir  eine  intereffantc  3)Htt^eilung  über 
bie  nod^  immer  anbauernben  erb{]tö§e  in  ©t.  Si^omad  mad^t:  S)er 
^©atier''  befanb  fid&  am  26.  gebruar  in  18°  17'  nörbl.  ©reite  unb 
64'  57'  »efHic^er  «finge.  Um  8V4  U^r  abenb«  erhielt  ba«  ©d)iff  |)Io&- 
li^  eine  jd^mere  @rfd^ütterung,  atö  ob  ed  über  eine  ©anbbanf  ober  einen 


*)  Semt  ß.  Ü^riedbad^  ffit^u  bemerftt  bag  biefe  Q^rfd^tttterungen  blog  bie 
Sor(&ufer  ber  Dulfantf^en  Q^ruption  am  23.  geioefen  )u  fein  fc^etnen,  fo 
controlKren  bogegen  ouffattcnb  bie  fa|l  glcititacttig  in  fjranfreiij^,  iWalta, 
itefalonien  unb  €^t  tffomaS  eingetretenen  9eben,  benen  feine  üuüanifd^e 
(Sntption  folgte.  (i9  bfirfte  ft($  benmad^  6ier  too^l  bie  Vnna^me  einer  gemein^ 
famen  Urfa^e  empfehlen,  beren  le^te  Strfung  bie  (Eruption  mar.  (Ed  ^t 
fi4  aber  offenbar  nic^t  blog  um  biefe  (Eruption  ge^anbelt,  afö  bie 
9eben  in  2a  Union  auftraten,  fte  §&tten  §Ö($fi  roa^rf^etnlid^  auc^  o^ne  bie 
^Eruption  flottgefunben. 


~     294    — 

jtoraQendff  fd^eure ;  babet  oerna^m  man  ein  (auted,  bonnera^nlt(!^f^ 
&navi\^,  njeld§c§  in  bem  leeren  ©d^tffe  (baöfefbe  mar  kxäft  mit  @tfiii= 
batlaft  Belabcn)  ftarf  ttjieberf)ante.  SBir  maren  burd^auö  frei  üon 
©ruttben,  lot^etcn  fofort  naö)  ber  @r[d^utterunfl  unb  fanbcn  mit  30 
Waben  i?eine  nod^  feinen  @rnnb.  5)a  ha^  ®ti^iff  etwa  3  gufe  auf^  unb 
nieberftampfte  unb  babei  feine  feflen  ©tö^c  erl)ielt,  fann  biefeS  nur  ein 
unterirbifd^er  @to§  geiuefen  fein.  2)ie  ^a^rt  beö  ©c^iffeö  fdjien  gehemmt 
fiir  ben  SlugenBIicf,  aucft  fpürte  ber  Süiann  am  ©teuer,  ha^  biefeö  jiarf 
fd^üttelte.  @§  bauerte  im  ©anjen  3—4  ©ecunben.''  (W1868  ©.  136.) 
373.  am  l.SWärs leidste erbftöfee in  augufta,  ?moine,(G.21.) 
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^')  ©d^roat^c  SJnmcftung. 

*)  3)er  Äraft  bc8  a  entfprcd^cnbc  eintägige  3SerfTfil)unß. 

•'••)  ebenfatenot^^ttu^jtftofe,  beffen  aSerfpätung  in  locafcn 
l^etfjoUttiffen  feinen  ©runb  IJaben  burfte. 

^'*')  u.  ff.   ©ecunbare  ©t3^c. 

'•*)  Set  ©d^ttac^e  beö  '^  entfpred^enbe  SBerjpätunfl.  Q4  ift  l)öc^ft 
intereffanl,  bie  S^atigteit  beö  SButfaneö  gerabc  am  Soge  bed  mit 
eittfr©onncnfin[terni§  oerbunbenen9leumonbe8  erwad^en juf e^en ! 


1868  mm  itttt»  «titu* 

374.  am  SWorgen  bed  16.  gWärj  ein  leichter  @rbfto§  in  ^ig* 
netoIoDonN— S.   ^W  1868  ®.  200.) 

875.  am  18.  aJlätj  in  Sif  (iü  ein  ftarfer  ®to^.  (G.  11.) 

876.  am  27.  tourben  bie  erjien  (^ruptionäf^raptome  om 
'JKaunaJioo  bemerft.  am  28. 33eginn  ber  @rbbeben  auf  ben  ©  on  b^» 
wid^ötnfeln.    (G.  21.) 

377.  am  2.  april  furchtbarem  (ärbbeben  auf  ben  ©anb  = 
wic^dinfeln;  man  jäf)lte  über  300  erbfiafie.   (G.  21.) 

378.  am  4.  erbbeben  in  3)  in  an.  (W  1868  @.  291.) 

am  5.  ein  @rbfio§  ju  arled  in  ^ranfreid^.  33ie  (5rfd)fitterung 
mar  in  einigen  ©tabt^eilen  fo  ^eftig,  ba§  bie93emo^ner  au8  ben^öufern 
fluchteten,  aud^  in  a^ignon  ffit)Ite  man  fd^öjad^e  ©tö§e.  (G.  6.) 

am  7.  öffnete  fid^  tin  neuer  Ärater  an  ber  ©ette  beö  9R  a  u  n  a 
"toa,  aud  melc^em  ftc^  ein  bebeutenber  Sanafirom  in  bie  ©ee  ergog. 
iG.  21.) 

379.  am  8.  unb  an  ben  folgenben  Sagen  heftige  ©rbbeben  in 
öuatemala.   (G  22.) 

380.  am  16.  erbbeben  in  8a  ibad^.  (W  1868  ©.  291.) 

381.  am  24.  um  6  Uf)r  45  501.  SKorg.  ©rbbeben  in  geoben.  (Q.  7.) 
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"')  Set  ©d^ioä^e  beS  9{eumonbe8  ooIlTommen  entfpreii^enbe 
JBetfpätung.  3)te  »uffonifd^e  S^ötigfett  ffigt  jic^  ilti^^aUi  günfttg  ein. 

"^  unb  "*)  S){c  gactoren  beginnen  fd^mad^er  ju  »erben  unb  fid^ 
ju  jcrjheuen,  ba^er  treten  bie  Seben  unregelmä^tjjer  auf.  3«i  Slffge* 
meinen  öert^etlen  fie  fid^  jeboc^,  ber  S^eorie  entfpred^enb,  jttifd^en 
'Perigäum  unb  SSoDmonb. 

"•)  @tn  ^au|)tjlo§,  ber  fe^r  gut  [timmt.  3)e8gleid^en  bie  er* 
neuerte  Dulfanifd^e  St^atigteit. 

^^)  ©ecunbfirer  ©to^  ber  SSorigen. 


'")  @ut  jHmmenb. 
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1S68  SRai 

33om  16.  Mai  on  ernmerten  fiii|  bte  Eruptionen  bee  Sefuo. 
(W  1868  ®.  308.) 

382.  am  22.  unb  23.  fonbcn  ötbbeben  in  Gotbino  ftatt. 
(W  1868  <S.  308.) 
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383*  Slm  15.  ffil)ltc  man  guSaßbercn^  tu  Saj^gicn  bte 
crjicn  @tö§c.  SSon  btcfcm  Safje  an  »tebcrl^oltcn  ffd^  bte  ©tö§e  tögltd^ 
3ioei  6iö  brct  SRal.  3uU)cttcn  fonntc  man  aud^  ein  nntcrirbifd^cö 
SfioHcn  öcrne^men.  (G.  8.)    . 

Um  bie  SKitte  Sunt  fanben  aud)  mföffen  bcbeutcnbc  @rb* 
fiorungcn  ftatt.  ©tc  waren  fo  erl^eBItd^.  ba§  JRiffc  an  Käufern  cntfian* 
ben.  @oId^e  jetgten  fid^  am  ©erid^tSgebSube,  an  einem  ^aufe  tn  ber 
93ranbpra^e  unb  an  bem  JKatJ^^anfe.  S)a  btcfc  Käufer  tn  einer  8tnie 
liegen  unb  biefc  gtnie  gerabe  auf  einen  bebeutenbcu  Sfli§  in  ber  Sa^n« 
f)üffira§e  äufü^rt,  f o  ift  beutlid^  ju  fe^en.  ba§  ber  Srud§  ber  ©rbfd^id^ten 
in  einer  geraben  ginie  ftattfaub.  2lud^  hinter  bem  Änappfd^aft^gebäube 
Wlbete  fi(!^  eine  langgejogene  Äluft.   (G.  11.) 

384»  9lm  20.  Suni  mürben  öon  ben  SSemo^nern  ber  inbifd^en 
2)5rfcr  an  bemgu^e  beS  Svtacci^uatl,  beögmeiten  ber  mit  emigem 
Schnee  bebedften  üulfanifc^en  Serg,  meldte  bie  D^feite  be§  Jl^aleS 
Don  9Weyi!o  begrenzen,  ftar!e  ©etonationen  oernommen,  bereu  (e^te 
unb  ^eftigfte  mit  einem  (ärbbeben  öerbunben  mar.  6in  ungeheurer 
Spalt  eine  riefige  Oeffnungfettlic^  am  Serge  ^atte  fid^  gebilbet.  (G.22.) 

21m  21.  Suni  mürbe  in  5a §be rem;  um  6  Ul^r  33  SJJinuten 
9)iorgen8  ein  bumpfeö,  bonnerä^nlid^eß  JDröl^ncn  oernommen,  meld^em 
gteic^  barauf  ein  ^eftiged  (Srbbeben  folgte.  S)ie  SSemegung  fd^ien  Don 
NO— SW  flattjufinben.  ©ie  SBeHen  bauerten  8  bi§  10  ©ecunben  an 
unb  waren  fo  ^eftig,  ba^  mtk  ©ebaube  befd^abigt  würben.  (Sd  war 
fein  ^auö  in  Sa^eremj,  weld^eö  nid^t  JRiffe  in  ben  5ö?auern  entl^ielt, 
S(^ornfteine,  ja f elbft ^aufer fiür jten ein.  2)er  jweite,  niel  fd^wöd^ere 
äto§  erfolgte  um  7  tt§r  48  SWinuten;  ber  b ritte  unb  öierte  um 
8  U^r  48  bis  45  SRtnuten. 

Siefeg  ©rbbeben  würbe  aud^  in  ^eft^Dfen  öerfpurt.  @ö 
erfolgte  bort  am  21.  um  6  U^r  10  SOWnuten  15  ©ecunben  ÜRorgenß 
mittlere  Dfner  Seit,  ©ie  Sßellenbewegung  bauerte  4  ©ecunben  unb 
mar  jiemlid^  ^eftig.  2)ie  meteorologifd^eu  unb  magnetifd^en  Slpparate 
zeigten  nid^tß  2lußergewö^nlid&e8 ;  nur  bie  9iabel  be8  größeren  ©ecK* 
natoriumS  geigte  eine  fd^wad^e  oerticale  ©ewegung  beö  SKagneteö  an, 
wk  fold^e  bti  jiarfen  Sffiinben  cingutreten  pflegt.    (G.  8  fF.) 
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383)  y  384)  @t]^Bj|g  Seifpielc  uon  Berfircuung  unb  ©d^madfte 
bcr  goctorcn,  »eö^olb  an^  baö  unregelmö^igc  Sfuftrcten  bcr  Scben 
gang  unfercr  S^eortc  cntfprtd^t.  (©.  38,  STbfa^  27,  2  unb  ©.51, 
fottJte  btc  Siotcn  ju  ben  S3c6cn  154  unb  180.)  9lu§ctbcm  tfi  bic  3[na« 
logie  jtotfd^en  380,  383  unb  385  ctnerfcitt  unb  381,  384  nnb 
386  Qnbcrfetta  auffaKenb. 

1868  3ttlt 
386»  2tm  10.,  11.  unb  12,  3ult  würben  m  ctntjicn  ®cgcnben 
JRratnd  jtemKd^  ftarle  @tbflö§e  wahrgenommen.  9lm  ßarfften  uiar 
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Mc  ©rfc^utterung  in  bcr  SKordutfri^er  ®egcnb.  SlIIc  5(njctd^cn  unb 
Seobad^tungen  beuten  batauf  ^tn,  ba§  bad  Zentrum  beS  @rbbebend  \o 
ixtmli^ mit bem ^auptgipfei bee^rlmbergeS  gufammenföllt. (Q.  10.) 

386.  9m  19.3uli  »utbe  in  bem 5tl^ermalfalf e  ber|)t)renaen 
ein  @rbbeben  wahrgenommen.  3n@auteret8  oerfpfirte  man  3 m e i 
igtö^e,  ben  einen  um  2V4,  ben  anberen  um  3V4  9Rorgen8.  ®cr  erfie 
@to^  toax  furg;  jebod^  medte  er  ade  93abegaf!e  unb  &invoof)mx  be@ 
DrtS.  @d  fd^ten,  al8  roUe  ein  leidster,  mit  @ifen  belabener  SBagen 
über  bie  ©tra^e.  S)er  jtteite  ©to|  »ar  niel  fiSrf er ;  er  bauerte  etwa 
15  bis  20  Secunben.  S)ie  ^aufer  würben  bi^  jum  ®runbe  erfd^üttert, 
bie  Seiten  unb  anbere  SRöbel  bewegten  fid^  in  ben  @emSd^em.  9Ran 
glaubte  gweierlei  @erSuf d^  wa^r june^men :  juerji  bad  eined  großen 
(Sifenfta^Uöttgeö,  ber  burd^  tint  gocomotioe  —  jel^n SKal  f 0  grofe 
ofö  eine  gew9^nlid^e  —  inäSewegung  gefegt  würbe,  unb  bann  hai  etned 
großen  D  rf a  nd,  ber  bie  Saume  bed  ©ebirged  fc^üttefte. 
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^*)  ©.  383. 

^^)  @8  treffen  jmar  nur  3mei  gactoren  iufammen,  ober  ee 
finb  bte  l^eruorragenbften  unb  i[)r  (^emtd^t  i)t  gleid^fan»  ba$ 
grö^tmogUd^fte,  meöl^ülb  boß  Soeben  ciemut  auf  beu  Saß  bee 
SöoIIraonbeö  trifft.  SBfirben  oud)  nod^  v  ober  ^  (jinäugetommen  fein,  io 
wäre  bte  ^rfd^fitterung  frfil^er,  bei  geringeren  ©ewiti^ten  be§  "  uiib 
P  jebod^  f  p  ä  t  e  r  aufgetreten. 


1868  «ttfiiift. 

387.  Slni  1.  «uguft  geringe  ®töf^c  in  ?ima.  (G.  23.) 

388.  «m  9.  ^eftigeg  erbbeben  in  Saubere nij. 

3n  ber  ^Rad^t  jum  10.  würbe  ein  jiemlid^  ftarfer  ©rbftofe  tu  ber 
Umgegenb  oon?)artö  {in  SSeUeüue,  SMeubon  unb  einigen  aiibcren 
Drten)  Derfpfirt.   9)^el)rere  ,t)öufer  am  33a^u[)ofe  erl)ielten  SRiffe.  ((J.  1 1 .1 

am  U.  «uguft  um  8  U^r  30  Minuten  9lbenb8  unb  am  12.  um 
1  Uf)r  4.5  9)?inuten  ^rfil^  würben  ^wei  nid^t  befonberö  ftarfe  C^'rbftönc 
in  3:acna,  ber  .s>ouptftobt  bc^  S'cpartementeS  ?3ioqnequu  in  '})erii, 
beobad^tet.  3iuif(^en  bem  9.  unb  12.  folleu  bereu  uiele  wai)rgeuommen 
worben  fein.  (G.  24.) 
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389*  am  13.  augufi  würben  Die  ©täbte  2acna,  5lrica 
(1805  bitrd^  ein  @rbbcbcn  beinoljc  ganj  jcrftört),  Streqitipa,  -Bios 
qucqua,  3lo,  SKotenbo,  Sßfai,  ©l^aca,  Sambo,  ^pifagua, 
Squiquc,  SKolc  unb  cincüKenge  anbcrcr  burd^  em(Srbbe6cn  tiefte 
gan}  jerftffit,  t^etld  burd^  bte  bamit  oerbunbene  gro§e  ^(ut^toeDe  weg- 
gc[pült  ober  me^r  ober  tteniger  befd^fibtgt.  6r[ter  ®to§  fajt  genau  um 
5  n^r  abenbd.  9la^ered  barfiber  bei  &xxtibaä)  @.  23  ff. 

am  16.  3lugu[t  grofeeö  (Srbbeben  in  6c ua bor.  (ärflcr  ©to§  um 
1  U^r  20  SKinuten  SWorgenö.  (91.  o.  D.  @.  41.) 

Slm  17.  fanb  in  bem  größten  S§eite  oon  5Reufeelanb  ein 
grbbeben  jiatt,  am  ftarffien  in  SB  e  Hing  ton,  wo  eö  um  9  tt^r  55 
Minuten  gRorgen«  eintrat.  (G  44.) 

390.  am  20.  um  9  U^r  «benbö  ^eftigeö  (grbbeben  in  3a§* 
Berenp.  (Q.  9.) 

«m  21.  um  5  tt^r  ISORinutenabenbö  feit  bem  13.  ber  ^eftigfte 
StofeinSacna.  (G.27.) 

am  24.  um  5  U^r  50  SWinuten  SKorgenö  ein  nod^  flärfercr. 
SSom  13.  bis  jum  29.  fonnten  menigftenS  250  einjelne  @to§e  beutttd^ 
gejault  werben.  3n  htn  legten  Jagen  würben  fie  fettener.  (G.  26.) 

am  24.  würbe  aud^  in  iima  unb  @aIIao,  aber  erft  um  8  Ul^r 
45  SWinuten  abenb«  ein  jiorter  ober  f urger  @to|  oerfpfirt.  (G.  44.) 
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')  Serfireuung  unb  ©(^wät^c  ber  göctoren,  bo^er  bie  0UtfttBenbe 
SSerfrfi^ung,  mo^u  in  bem  «  fein  @runb  Dorfjanben  i|i.  5)a&  biefe  unfere 
Anficht  nid^t  auö  ber  8uft  gegriffen,  beweifen  am  93eften  bie  Soeben  53, 
81, 174,  300  u.  3(. 

^n  ©et^ötägfge  SSeripätung,  bewirft  burc^  ben  ou^erorbentlid) 
fi^iöttd^en  SoDmonb  unb  bie  3«t[treuun8  ber  gactoren. 

^")  ©er  erfte  unb  .pauptflo§,  mit  ffinftSgtger  burd^  bie  ßonfleda* 
tion  beö  18.  nad)  unferer  Sljeorie  öofffittnbig  gcred^tfertigter  SSerfrfi* 
^ung  (@.  52).  »oju  nod^  bie  SSebeu  7,  23,  70,  92  u.  31.  ben  Sewei« 
liefern,  ba^  i)m  mon  feinem  Sufalte  bie  SRebe  fein  fann,  fonbcrn  ein 
SlaturgefeJ;  Dortiegt,  auf  metd^eö  wir  juerfi  aufmerfforn 
gemacht  ^ben.  SSir  glauben  bief^  audbrüdffit^  fjernor^eben  ja 
muffen,  wet(  bie  Äritif  ni^t  immer  objectiu  genug  tft,  um  ier  SBo^r- 
l^eit  {Red^t  wtberfal^ren  ju  (äffen. 

'•"•)  u.  gofgenbe :  ©ecunbäre  €töfee.  Seac^teni^wertf)  ift  hier 
wieber,  bo^  öom  .^auptfio^  in  Sacna  (am  13.)  biö  jum  erften  ftarfcit 
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baronf  fo(genben  (am  21.)  gerabe  ad^t  Üage  oerffoffetf  unb  fi(|  Sterin 
»ifber  bte  UHd^ttgfeit  beö  e.  132  ©efagten  eriöetft,  loo  eö  in  ber 
3ttotf  61  Reifet:  Sntereffant  tjt  bte  J^otfad^c,  ba§  btc  fccunbärcti  Stöfec 
in  ben  raeificn  fällen  6—8  Sage  m^  bem  erfien  @to§e  folgen. 

SDtefer  3Wonat  bietet  überhaupt  ein  befonbereä  3wtereffe  baburt^, 
ba^  mrgenbd,  fo  tote  ^ter,  bie  ^auptmomente  ber  Seit,  na<|  mtl^m  bie 
9}atui'eTf(|eiming  ber  ^rbbeben  im  SfÜgemeinen  verlaufen,  re))rSfenttrt 
eri(^einen.  Sßir  l^aben  sunäd^ft  in  387  ein  93etfpiel^  auf  weld^e  SBeife 
bie  Se^flwuung  unb  Bijmdi^nnQ  ber  Sorforen  bie  3eit  ber  ©rfd^fit« 
terungen  beeiufluf;!  Sobann  in  388  eine  SBerfpötung,  ^errfi^renb  Dom 
jc^mac^en  SSoKmonbe.  3n  389  eine  fünftägige  SSerfrü^ung  unb  enbltd^ 
in  390  bie  fecunbören  &o^t. 


1868  eetiteniBer. 

39L  9(m  9.  @e{)tember  um  4  U^r  SRorgen^  unb  um  10  unit 
11  n^^lad^td  neuerbing§ (^rberfd^fitterungen  in  Sa^berenq.  (6.9.) 

392«  9m  14.  l^eftigeS  äBogen  unb  Sieben  ber  @ee  in  Saca« 
1^  u  a  n  a ,  ba6  man  einem  unterirbif «i^en  ©ibbeben  jnf d^rieb  (öffentt. 
»latter). 

9[m  15.  3la^ti  um  11  U^r  11  Minuten  in  9gram  ein  l^eftiger 
zellenförmiger  ©to§  in  ber  SRit^tung  oon  NO— SW.  (G.  9.) 

am  17.  um  eU^rSIbenbä  ein  6rbfto§  in  SaPereni),  oon 
heftigem  ©etöfe  begleitet.  5Ra«i^  einer  falben  ©tunbe  mieberl^olte  fic^ 
berjelbe.   (G.  9.) 

5(m  19.  um  8  U^r  51  SWinuten  Sibenbä  in  SSorweiben  bei 
aad)en ;  er  mar  f o  l^eftig,  ba^  bie  ®ebäube  erbebten  unb  bie  ^^enfter 
flirrten.  Siefe  erfd^fitterung  ijl  aix^  in  ©ürbiö,  @t.  3ori6, 
9i  eui  j  en  unb  anberen  Drten  oerfpürt  ujotben.  (G.  12.) 

393»  am  24.  tin  leit^teö  l^rbbeben  auf  ber  3u|enDiolln. 
(G.  6.) 
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3U1> 


')  3)cr  v2c^ö)ä(^e  bcö  «  unb  bcm  SWongel  an  SRitcinfluffe  doU* 
ftönbtg  entfprec^enbe  ^JSerfpötung. 

''^)  2)er  ©tärf e  beö  «  unb  bcm  f räftigcn  gRitetnflufjc  oolljianbig 

entfprcd^cnbe  SSerfrfi^ung. 
3W)  ©ccunbarer  ®to^. 

1868  Oetobet. 

394*  «m  2.  Dctübcr  würbe  in  SlifUö  ein  ©rbfio^  öerfpfirt. 
(G.  12.) 

395.  Som  6.  biö  9.  Dctobcc  öcrfpfirtc  man  in  Sltl)en  mcl)rcrc 
erbftöfec.  (G.  6.) 
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396*  2fm  8.  Dcto6cr  fanb  ein  ^cfttgcS  ©rbBcBcn  tn^togo 
flatt.  Sin  bemfctbctt  Slogc  erfolgte  ber  erfte  ?aüaergu§  beöSBcfuü. 
(Dcffentl.  Slätter.) 

«m  10. 5Ra(^tÖ  äwtfd^en  1  unb  2  U^r  eine  ftarf c  erberfd^fittcrung 
lnÄol9,  St^orer  ©omttat.  (G.  9.) 

397*  am  19.  erbjio§  in  Sttf Uö.  (G.  12.) 

am  21.  um  7  U.  45  9)?. SWorg. mürbe  ganj  aBefÜaltfornieu 
pun  einem  heftigen  ©rbbeben  ^eimgejud^t.  (^ISI^ereß  G.  45 ) 

am  22.  erbftofe  in  Sift ig!  (G.  12.) 

398*  am  25.  um  1  U^r  5  9W.  gRorgenS  @rberf(^ütferungen 
ingatbat^.  (G.  10.) 

399*  am  30.  jmifd^cii  10  unb  1 1  U^r  menU  grbbeben  in 
gonj  ai>  c  ft  e  n  g  I  a  n  b.  (^lobereS  G.  12.) 
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^*^)  ®tt8  gcnttuc3ufammentreffen  bfirftc  in  locolen  SSer^altmffen 
feinen  @runb  fiabtn. 


895> 


')  unb  ^^^)  offenbar  oon  ber  (Sd^ttJäd^c  be^  «  ab^finjjfje  l^er-- 
fpStungen. 

***)  -SBie  bte  sitiet  fjolgenben:  3ufommengc^5rige  SSerfpfitungen, 
öjobei  fid^  wo^l  a\xif  fd^on  fecunböre  @tö^e  beflnben  mögen. 

'"*)  ©ecunbarer  @to^. 

'•^  aßie  394. 

1861  mt>mbtt. 

400*  am  4.  SfioDember  8  U^r  «bcnb«  ein  ftarfer  ßxi^o^  in 

@.  goutS  ?>otofT,  gReVico  (G.  54.) 

am  5. 5Roücmber  heftiger  ©rbfiofe  in  @ a  n  g t a  n c töco.  (G.  54.) 
am  6. 9loüembet  um  9  U^r  abcnb«  an  bcrÄfifie  bei  ©  t.  ?oui« 

fd^toad^er  ©to§,  fiarfer  in  9(Rc?:ico.  (G.  54.) 

am  7.,  wenige  SDJinuten  uor  SWitternad^t  auf  ber  ©etölingcr 

(fd^wabifd^en)  aip  jmci  erbfl5§e.  (G.  10.) 

am  8.  ein  leidster  ©to^  in  Sictorta,  auf  ber  gSancouwr 

Snfel  an  ber  Jßeftfüfte  3lorbamerifa'8.  (G.  54.) 

am  9.  ein  Seebeben  im  atlanttf d^en  Dcean.  (G.  17.) 

3weiter  8at»aergu§  beS  SSefnu.  (Deffentl.  Slotter.) 

401.  fim  12.  gjHttagg  12  U^r  35  99«nuten  (ärbbeben  in 

Signaöco  unb  gocarno.  (G.  6.) 

am  13.  um  9  H^r  10  aRinuten  9)lorgenö  3Wet  fe^r  |iarfe©t5§e 

InÄronftabt,  St.  ®r)Brgi)  unb  33afo8.  auc^  in  S^uforeft 

würbe  biefcg  SPeben  moDrgenommen.  (G.  10.)   aber  ^öd^ft  intereffant 
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\^  ber  Umflanb,  ha^  biefelben  j»et  (£t5^e  oud^  tn  ^tf  dienern 
(Scffarabtcn)  um  9  Ul^r  35  5!Jitnuten  ftattl^atten,  wo  bcr  erfte  faiim 
fühlbar,  bcr  anbcrc  aber  gtcmltd^  ftarf  mar,  fo  ba§  an  mehreren  ^teOen 
nid^t  fc^r  fejtjiel^enbe  @cgenj!önbe  umfielen.  ®te  ©töfee  bnuerten  ant^ 
l)Ter  jtoet  hxS  brct  ©ecunben.  (G.  14.) 

8lm  14.,  um  8  U^r  47 gSinuten Slbenb^,  erbfio§  tn  Sobelbab, 
eteiermar!.  (G.  10.) 

«m  15.  neue  gofe  beS  »efuö^^uöbrud^eg.  (Deffentl  m&ttn,) 

«m  17.  um  3  U^r  15-20  SWinuten  Slad^mittag  ©rbbeben  in 
jlö(n,  ^Sad^en,  SSergl^eim,  ©raoenbrotd^,  ©erred^eim, 
©lefenborf,  Sebburg  (§ier  om  ftärfflen),  55uren,  SüHd^ 
tt.  a.  (G.  14.) 

403«  91m  27.  begann  bte  Eruption  beS  ^ e t na.  („Les  Mondes'' 
XVin,  18.) 

am  28.,  um  10  n^r  30  SRinuten  Sbenbe,  ein  heftiger  (^rbflog 
in  IBuf  are ji  unb  5  SKinuten  jpoter  (?)  aud^  in  Ar  onftabt.  (6. 10.) 
2lm  le^teren  Drte  mar  ber  erfle  @to§  ftörfer  ate  am  13.,  b^r  gmeite 
\^m^.  (G.  10.) 
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")  ©tefc  JRet^e  üon  Sebcn  tft  offenbar  anotofl  ju  395  unb  3%, 
ebenf 0  tote  eS  399  ju  394  toör ;  bie  aerPreuuncj  ber  ??actoren  hemirft 
aitd^  eine  größere  3erftreuung  ber  ©eben. 

*"**)  ©tefc  ©ruppe  uerfrul^te  [idh  unter  bcm  ©influffe  ber  üorflu§^ 
gefiongcnen  3?eben.  (@.  S^eorte  ®.  GO  b.) 

*"';  ©ecunbSrer  ©to§. 

n  ®enauto{e899. 

1868  Sestmüet. 

404»  Slra  5.  ©egembcr  ftarfeö  35eben  in  Squtque.  (^©triu^^ 
m,  181.) 

404  a*  «m  15.  um  11  U^r  93ornitttagö  ein  heftiger  ©toB  in 
5  a  fe  m  1 1^  a  1 9 1  e  l  e  f ;  30  ORmuten  fpöter  abermals.  (G.  9.) 

am  16.  ebenbafelbji  um  11  U^r  45  SKtnutcn  SBOTmittogÖ.  (G.9.) 

«m  17.  ebenbajelbfi  um  1  Ul^r  45  ?!R.  Sflad^ratttagfi.  (G.  9.) 

405«  am  20.  ein  ^eftigeS  (Srbbeben  in  (So! in a  unb  ^an^sa^ 
ntno,5Ke]rtco.  (G.  54.) 

406*  am  26.,  balb  nat^  gjJitternat^t,  eine  giemlit^  ftarfe^rb^ 
erfd^utterung  inÄecöIemet;  um  3  Ul^r  5  SRinuten  90?orgen§  ein 
Parf e8  Stttern  in  3  a  j  9  g  i  e  n ,  bem  f ogleld^  jwei  heftige  (St5§e  folgten, 
Me  fi(^  jtotfd^en  4  unb  5  U^r  wteber^olten.  (G.  9.)  2)iefelbe  (Srfc^ut* 
terung  »urbe  aud^  inSnnäbrudf,  aber  fd^on  um  11  öbr  norSKitter* 
ttod^t  oerfpürt.  (G.  10 ) 
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1869  ^awmic, 

407.  am  10.  um  8  U^t  30  aRinnten  ^baM  ein  Uii^tti  ®xh 
beben  in  J^ronftabt.  (G.  10.) 

408.  ^Sm  13.  ein  flarfer  @rbflo^  in  Satcutta,  fönte  im 
gongen  Segitf  Sf  f  am.  3n  S3  ef  r  a^  würben  biete  ©ebSube  bef^fibigt^ 
in  @tltf(^at  bet  Säajat  aetflört.  (ZtUgc.  b.  m^.  au^eD.  Big.) 
SMefeS  Seben  ^fitfe  m^  (i.  16  am  15.  ßattgefunben. 
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9rm  14.  um  12  ttfir  21  ?ö}in.  5)torji.  (frbbebcn  tn  ©  a  t  m  fia  it, 
iDcId^eg  andf  xoe^lxäi  btS  ,v<^  ^17^6111,  norMtd^  (tS^ratiffutt, 
oftUd^  btö  in  bad  ^»{umbufftbat  unb  fublid)  btö  naä)  ^etbclberg 
fleffil^lt  morbcn  tft.  Äurj  Dor  7  Ul^r  SfKorjenß  »iebcrl^olte  fid&  bie  6r* 
fc^fitterung.  (G.  15.) 

409«  ^2m  26.  in  ^Jit^en,  ^orintl^  unb  anbeten  Orten  ein 
feilt  fjertiflet  etbftofe.  (.aa«.  augöb.  Btg/'  Sflt.  40,) 
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»eben  53, 174,  261,  300  u.  «. 
«*)  Stttrejfenb. 
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*^)  ©tarfc«  ©erntest  üon  ©onne  unb  9Ronb,  fowie  gtcmltd^ 
gunftiger 3Rttetnf[u§i,  ba^erSSerfrül^unQ  Don  gkuei  S^gen.  @.S§eone 
Q.  52.  S^od^  fii^ettten  l^ier  anäj  locale  günfüge  Umftanbe  inttgeiottft 
gu  ^6en,  ba  tn  ber  Stegtl  SBerfrü^ungen  beim  äSoQmonb  eine  no(|  otel 
gr5|ere  enetgie  ber  gactqren  erfotberu: 

1869  getniftt  im^  SRüt). 

410;  91m  7.  gcbruar  gmifdften  5  unb  6  Vifyc  9)lorgen8  etntge 
leidste  (Jrbft5&e  in  Slorenä-  L&iain  Sogeßpofi^  Sflr.  40.) 

411.  9(m  11.  ?5ebr.  nm  3  U^r  45  9W.  SRorgen^  ein  gemaltiget 
(frbjlo^  in  melieren  Drtfti^often  ber  Pfarren  ®alneuftrd^en  nnb 
SJBar  tb  erg  (Dberöjicrretd^),  bem  naä)  einer  SSiertelfhinbe  ein  fd^»ad^erer 
unb  barauf  wieber  ein  ftatferer  folgte.  („®rttjer  Sageöpoji''  9lr.  44.) 

412*  9lm  h  ^ars  borgend  2  U^r  in  9(tf)en  unb  Umgebung 
ein  jiemlic^  heftiger  etbfiofe    (3lBfg.  Slugöb:  3tg.  5«r.  84.)      . 

9(n  bemfelben  Sage  3)iorgend  um  3  tl^r  oerfpfirte  man  in 
äiB^inbifd^graj  (tlnterfiteiermarf)  eine  bebeutenbe  @rberfd^utterung, 
tt)el(i^ebeinal[(eein^  SKinute  long  on^ielt.  („@rajer  SageSpoP''  9. 99iSrg.) 

gernerS  l^atte  am  nömli^en  Sage  gu@an@alDabor  (^eru) 
ein  heftiger  @rSfto^  flatt^  meld^er  einige  @ecunben  bauerte.  S)ie 
3ltmoffare  mar  jur  felbrgen  3rit  auffatfenb  fall,  ©er  SSulcait  Sgalco 
mar  ungeuö^nlid^  laut  unb  brad^te  bie  93etto]^ner  ber  Umgebung  Don 
©onfonate  in  nid^t  geringe  Seftilrgung.   („©triuß''  II,  127.) 

Sei  biefen  SBeben  mürbe  ixt  SSoraudfceftimmung 
üon  bem  SSerfaffer  jum  erften  ?liKalena(^  bieder  Sl&eorie 
oerfud^t.  3n  beffen  populärer  aftronomifc^er  3eitfd^rift 
^©itiuS''  ^ei§t  eö  in  ber  SRummer  oom  1.  gebr.  1869  mört* 
lid^:  ;,8lm  28.  gcbruar  ober  1.  ?0iärj  merben  l^eftige 
©rbbeben  ben  Orient  erfd^üttcrn."  3n  metd^er  Sluöbel^nung 
bie^  erfüllt  mürbe,  ift  leidet  auö  ben  dtirten  Sendeten  gu  entnel^mcn. 

413*  «m  3.  ^Uxi.  fflaijU  2V,  ü^r,  mürbe  im  aWarKe  g  r  a  n  g 
ein  ^geö  ©rbbeben  oerfpfirt.  @8  erfolgten  brei  ©to^e  im  Scitraum 
Qon  5  ©ecunben.  3){e  ©d^minguugen  gingen  in  ber  Siic^tung  0  —  W. 
(^©tajer  Sageöpofi^  9.  ajlfirg  1869.) 

414*  9lm  12.  SWärg  oerfpfirte  man  in  5Ölenböga  unb 
Umgebung  ein  (Srbbeben,  meld^eö  bebeutenb  mar  unb  aud^  einigen 
Sd^aben  angerid^tet  ^at.  („@irin§*  II,  152.) 
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415*  am  15.  gWStj  ffat  cm  ecbftofe  ittgancaf^ttc  Patt» 
gefuttbcn.  Sic  „S>axl\)  9ic»§*'  Bringen  baruber  foljenbc  SRttt^etlunj: 
3n  öerf(i^ebenen  ©cgenben  Don  Dfit*gancaf^ire  unb  SBeft«2)or!f^c  §at 
am  15.  SRöTj  Sibcnbd  6  U^r  unb  einige  SOf^innten  ein  @rb6eben  ftatt^ 
gefunben.  ©ie  erfd^utternng  toax  l^eftig.  SuSlurington,  JRoft^ 
grofeunbSBaterfort  bauerte  fie-  7  ii^  8  ©ecunben.  8[n§erbem 
mürbe  biejeS  @rbbeben  nod^  ma^rgenommen  ju  Sßladburn,  Sur^« 
3Dtibbteton,  Sobönorben  unb  ©ewerb^'Sribge.  3m  SRittelpunft  bet 
@tabt  SJiond^efter  unb  in  itn  SBorftäbten  l^enfc^te  geroume 3ttt 
^inburd^  gro^e  äSeftfirjung.  S)te  @d^tt)ingungen  [d^ienen  Don  Dft  mif 
SBeft  ju  gelten. 

Sn^ofa^ama  l^oben  im  SKonate  SRar  j  gleid^f  attö  ©rbbeben 
ftattgefunben,  »te.bie  „Slugö.  Slffg.  ßtg/'  2  SKat  berid^tet,  al^ne  jebo^ 
-ein  nö^ereg  fDatum  anzugeben. 

416»  Slm  17.  ©rbbcben  in  Sonn  unb  Umgebung, um  9  Ufyc 
28  mmUn  STOorgenö.  (?Ra^ere§  „©iriuö''  Sb.  II,  ®.  62.) 

417»  3[m  20.  um  4^  9Rorgen§  (Srbbeben  in  Duito,  wcId^eS 
bie  ganje  Seuölferung  fomo^I  burd^  feine  5)auer  ofg  aud^  bur^  Mc 
©tSrle  bcr  ©emegung  in  Slufregung  öerfe(^te.  $Rod^  fiSrfer  mar  eö  tn 
@8meralba§  unb  febr  l^eftlg  in  Sarbacoaö.  Ser  SRuIcan  ^afto 
geriet^  in  Sl^ätigf eit  unb  fpie  JRaud^  unb  flammen,  („©trtuß",  Sb.IL 
@.  127.) 

418*  Sfm  25.  um  6li  20ni  9(benbö  @rbbcben  in  ©pital  am 
©emmering.  C.®iriu8^)  ü,  62.) 

3n  © t.  5SJI  a  1 0  mürbe  am  26.  ^Diärj  grfi^  4  Ul^r  eine  oScrIlircnbc 
(grberfd^utterung  oerfpfirt.  („Sobem."  30.  aWärj.) 

419*  am  28.  SKöra,  SKorgenß,  abermaK  (grbbeben  in  «anca^ 
(l&ire.  (,©iriu8"  n,  63.) 

am  nämlid^en Siage  aud^  in  tarnten,  (©iriug  II,  63.) 

420*  am  30.  unb  31.  ÜRärj  5Rad§tö  \)at  mteber^olt  etn  ftcftigci, 
Diele  ©ecunben  an§a(tenbed  @rbbeben  mit  bonnerSl^nlid^em  Qkibk  in 
3engg  unb  Dttocac  (SDalmatien)  fiattgefunben.  („91.  gr.  ^reffe^ 
4.  april  1869.) 

421*  am  1.  april  3h  50m  in  ^etromöf*  (Äoufafuö)  brei 
fd^mat^e  erbftö^e.  USo^em."  30.  aRoi  1869,) 
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"")  Unregeltnä^igfeit  wegen  6(^roä^e  unb  SetjIreHung  bei 
Bottoten.  aSergl.  228  u.  !ä. 

"')  Sufammentreffcnb  analog  ben  33ebcn45,  62, 151, 160, 215, 
221,  232  u.  3[. 

"')  ®ang  regelmö^ig  auttrctcnbc  bicitogigc  aScr|>ätung,  loeldic 
wegen  ber  au^erorbentüd^en  Äraft  unb  bem  iingcmeiu  gfinjügeu  9Rit» 
cinflu§  ber  gadoren  üorauögefagt  loerben  foimte.  ©er  5ftcumonb  ^atte 
unter  biefen  UmPcinben  eine  SBerfrii^ung  f)erbeigcffi^rt.  So  bie  gactörrn 
mtnber  gemadtg  auftreten,  fann  eine  ^JSoraucfmgung  nic^t  gewagt 
merben,  meü  bie  Störungen^^meld^  in  ben  unbefannten  geotectonifdien 
Ser^ältniffen  i^ren  ©ruiib  l)nben,  leichter  jur  ©eftung  fommen. 
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*")  ©ecunbStfr  ©tofe. 

"•)  2)ie)e  SScrfrüIjung  lö^t  fi(6  tl)cilö  burd^  bie  größere  Störte  bed 
9leumonbed,  tt)ettö  bitr^  ben  @tnf[u^  ber  Doraudgegangenen  Seben 
erffSren. 

*'*)6iö^")  ©ecunbarc  ©töfee. 
-   "'O  5)icDorau8gcgangencn  Scben  f owol^I,  al^  bte  gro§e  .t)8wf "^fl  ^^n 
gactoTcn  u.  it)r  ©erntet  red^tferttgen  j)te  3tägige  äjerfvfi^ung  DoQf  ommen. 

'")  btd  "')  Secunbäre  @tö§e. 

1869  npvü  nttb  SNai. 

422»  aim  6.  april  füllte  man  ein  ftorleö  ©eben  fn  31  m  b  a  t  o 
(^eru).  3n  ^  tt  t  at  c  ^orteman  ein  unterirbifcfieö  ®etö)c.  (Sittuß  11, 127.) 

423*  am  18.  «pr.  6h  ?Wörg.  scrflörenbeö  (Srbbcben  auf  ber  Snjel 
®  9mi;  bieSto^e  hielten  biö  jum  24. an.  (5Rat)ereö,,©iriu8"II,120.) 

424/ «m  22. 5Rad^t8  2b  erbbeben  m  gaibad^.  ©te  unbu* 
(irenbe  ^emegnng  ^atte  anjd^einenb  eine  oflmeftlid^e  Otic^tung,  mar  Don 
furjcr  2)auer  —  etma  jtoei  ©ecunben  —  ol^ne  befonbereö  ©eröujd), 
aber  bo(i^  ^inreid^enb,  um  auc^  einen  gefnnben  ®c^(öfer  aud  bem 
Sd^tefe  ju  rütteln.  (,;@iriuÖ"  II,  71.) 

425^  Slm  1.  9Kat  33eginn  ber  (grbftö^ein  9iagu)a,  meldte 
f^  faft  tag(i(^  bemerfbar  matten.  SBiele  ^aujer  mürben  be((i^abigt 
unb  bie  Seöölfentng  iiberftebeltc  in  benad^barte  Sörfer  ober  bro(i)tc 
bie  mäfU  im  greien  gu.  U^do^m."  24.  5Rai.) 

426»  am  14.  aWai  gegen  4  Utjr  5IRorgen8  ein  jtemlid^  ftarfe^ 
Srbbeben im®röbent^oIe  (Stirol.)  ©rei fd^neU aufeinanber f ofgenbe 
@rbf}5§e  maci^ten  bie  ^aufer  erbeben  unb  rüttelten  bie  ganje  @inmo^ner' 
ft^aft  auö  bem  ©d^afe.  (^©rajer  Sageöpoft"  21.  ü)iai.) 

Slm  15.  Wai  um  ih  20m  gw^i^genö  äwei  Sto^e  ju  6^iog3  io. 
(W  1870  ©.  260.) 

427*  3lm  23.  SWat  um  It  58m  gjJorgeuö  fnnb  ju  SBiuonnc 
(Departement  be  la  33ienne)  ein  @rbbeben  fintt.  &ü  fjatte  bie  ©törtc 
unb  SRid^tung  beS  SebenS  Dom  14.  @e))tember  1866.  ©teM  ^eben 
mad^te  ftd^  a\x6)  in^^^oitierd  um  2li  SKorgenci.  jebod^  nur  in  bre i 
leichten  Schwingungen  fühlbar,   (Bulletin  hebd.  30.  ^))tal) 

428*  3tm  2b.max  IIV2  U^r^benbö  iuSuturefd^t  bret 
oerticate  ©rbpö^e.  („!8ol)emia"  5.  Suni.) 

429*  3(m.  27.  gjfai  um  IIb  35m  jiemlid^  ftorleö  örbbeben  in 
Ä  e  i  e  9  9  ^  a  j  a.  („©iriue"  II,  102.) 
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1869  3tttti 

430«  9m  5.  muibe  bte  ^roDtnj  @anterburi|  in^leufee« 
(anb  (auf  ber  {ub({d|en  3ntel)  r>on  einer  9iet^e  tion  @rb6eben  ^etm« 
gefuc^t,  meldte  mand^ce  @igent^um  jerftörten.  Sefonberd  ^eftig  loar  ber 
erfte  @to^.  9ud^  in  ber  ^rooinj  Dtago  mxi  bie^  93eben  an  Dielen 
Ctten  oerjpfirt.  (,,©iriu8"  III,  175.) 

43t  Sm  6.  Sitni  @rbf}o§  in  @  1^  e  m  n  i  |  smifi^en  6  unb  6V2  U^r 

^JWorg.  („So^."  10.  SnmO     . 

•21 


—     320    — 

432^  9(m  12.  um  4  tt^r  2  Mn,  S^ladjitt.  fanb  in  «tma  ein 
jicntlid^  I)cftigc8  6rb&e6en  jlatt.  9ln  bcmfctten  Sage  tourbc  üud^  iu 
(SU3C0  ctncö  wal^rgenommen.  („©triuS"  III.  152.) 

433«  9m  14.  »urbe  iu  ^Srequtpa  um  1  tl^r  15  9)linuteii 
«nb  in  S:  tt  c  n  a  10  SKinuten  fpötcr  ein  ©rbbcben  Dcrfpfirt ,  bcffen  ^ef* 
tigfcit  unb  ©auer  btc  ©inwo^ncr  in  gro^e  SBejlfirjuttfl  Dcrfc^tc 
(J®tr. "  III,  152.) 

434.  Slm  19.  ©rbbeben  in  ©ugco.  («.  a.  D.) 

435«  am.  22.  cbcnbafelbjl  um  5  U^r  SRorgen«.  (@t  Sftational 
21.3util869). 

436«  2[ni.  23.  cbcnbafclbft  um  2  tt^r  gjlorgenö.  , 

^icr  ^abcn  bic  ©rbcrfd^utterungcn  oom  15.  bis  23.  fortgcbauert, 
tnbem  fie  \xif  in  je  12  @tunben  ettoaS  me^r  ober  toentger  ttie« 
berl^olien. 

Slm  24.  ju  SIrejjo  tetd^tcr  metlenförmiger  @to§  um  3  U^r 
5Rad^mittag.  (W.  1870,  260.) 

3n  bicfe  Sage  bfirftcn  aud^  bie  Seben  ju  Dcrje^en  fein ,  auf 
ttjel(ä§efic^  fotgenbeßorrefponbengber^augöb.  91.  3-"  SUr.  203  begießt: 
^iSR^oboö,  am  26.  3uni:  5)ie  erbjlofee,  benen  ein  unterirbifd^eö  ®ftöfe 
^prau§ge^t  unb  folgt,  ^aben  auf  ber  Sufel  ©i  m  r  i  i§r  ©nbe  nod^  immer 
nic!^t  erreid^t.  3n  golge  bcffen  ^at  abermaÖ  eine  STngal^I  grember  bic 
3nfel  oerlaffen  unb  fic^  nad^  ^l^oboS  geflüd^tet  tt)o  ooDfommene  Slube 
^errfd^t." 

437,  am  25.  Sunt  ^atte  in  8tma  um  ö  tt^r  15  SKin.  abenbg 
ein  fci^mäd^erer  <5to^  jlatt.  3n  3  q  u  i  q  u  e  mürbe  an  bemfelben  Stage 
um  5  UfjrgjiorgcnS  ein  heftiges  (Srbjitternocrfpfirt.  (^(StriuS''m,  152.) 

an  bicfem  Jage  um  2  ll^r  53  9Kin.  SRad^mittagfi  ©rbflofe  in 
gloreng,  oerbunbcn  mit  fiarfer  magnetifd^er  ©torung ;  um  2  U^r 
58  SJlin.  fe^r  flarfev  meHenformiger  @to^  in  S80  logno  oon  10  ©cc. 
SDfluer  mit  unterirbifc^em  ®etofe;  um  3  U^r  $Rad^mtttag  gu  ürbino- 
(F  1870  ©.260  ff.) 

438«  am  29.  imtrben  in  Ärequipa  SDiorgenÖ  ©rbfio^e  oer^ 
fpnrt,  melri[)e  grofje Seftfirgung  ^eroorriefen.  aud^  auß  Stacna  meldeten 
tie  Bettungen  unter  bem  30.  Suni:  „Sn  biefen  Sogen  finb  oerfd^iebcn^ 
heftige  ßrbbeben  oorgef ommen. "  0,©ir."  III,  152.) 
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**)  M8'^  3erflmmng  ber  goctorcn,  ba^cr  anä)  Scbcn  burd^ 
bctt  gaitjcnüRonttt.  ©o^  üou  nun  an  hit^aijl  ber  einjclncn  Söffe  gr5|3er 
ift,  Ott  e9  in  früheren  Salären  unter  benfelben  SSer^öltniffcn  ber  %(i\l 
»or,  §at  fefnen  ®runb  in  bcm  llmfiaube,  Do^  bie  aRitt^eilungen  auis 
^Peru  burd^  ba3  Ueberfenben  fpontfd^er  Bettungen  an  ben  SSerfaffer  erft 
in  biefer  ^tit  begonnen  ^aben.  Sluc^  finbet,  unterer  S^eoric  gemä^r 
tagltd^  gtoetmttl  ein  3)m(f  auf  btc  ©rbrinbe  flott,  unb  gmor  in  ien  Slequo» 
toriol'gänbem  fiorfer  otS  oubermortö,  me«l^otb  bort  bie  Seben  nid^t 
nur  jur  Seit  ber  "^i^fltn  @torTe  biefed  S)ru(f ed  r  fonbern  ond^  hzi  ge- 
ringen  ^5^en  beSfelben  auftreten  !5nnen ,  »03Ü  bann  no(^  bie  locol^ 

9.V 
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JBefd^affen^ett  (f c^mac^e  SBiberpanböfraft)  bcr  grbrinbc  f ribji  bo8  irrige 
betttagen  mag. 

1869  3ttlL 

439.  5tm  3.  3ult  Seebeben  auf  bem  atlanlijt^en  Dcean  in  bet 
9iäf)e  bed  «equatorö.  (9iä^ereö  ^©triu^"  III,  175.) 

44p«  ^m  5.  um  3  lH)t  9tac^m.  in  $(requtpa  ein  @rbbeben 
öon  jtemlic^er  ©törfe  unb  langer  JDauer.  (@l  5RationaI  r>om  21.  3uli 
1869). 

44L  Stm  6.  um  öV»  SRorgeng ,  ©rbbcben  t^on  f urjer  2)auer  in 
©adao.  ((SI  9lat{onal  oom  6.  9(ugufi.) 

442«  Slm  7.  famen  in  iii^a  gmei  @rbbeben  oot,  etned  um 
8'/4tt^r3Rorg.,  bad  anbete  gegen  2  U^t9lac^mittagd.  (,,©ittud"lll  152.) 

443.  'j(m  9.  3ult  um  10  U^t  9lad^tö  ein  (Stbbeben  in  (Sujco. 
S)adfe(be  mar  in  6uta^uaft  unb  ^olltpata  fo  ftatf,  ba§  bei 
98eg  „laQ  S^taS"  nal^^  an  bet  Sauf  gang  jerftört  mürbe.  (@(  9lattonal 
Dom  21.  Suli.)  3n  berfelben  9lad^t  nac^  SDfitternad^t  @rbbebcn  t« 
Snngbrucf  unb  ^all.  (,©ir."  lU,  152.) 

'  444«9rml2.umlOIl.  205ntn.$Rad§«,erbbcbenin(Fuico  unb 
j»ar  ba8  ftörffte  feit  bem  13.  «uguft  1868.  „SBenn  biefeö  »eben  eine 
^albe  SRinute  gebauert  ^Stte^  märben  viele  93er(ufte  gu  bef tagen  gemefen 
fein."(@I9fiattonal  »om  21.  Suli.) 

445*  3n  bev  9lad^t  vom  13.  auf  ben  14.  jmet  (Srbbeben  in 
3 quiq  ue ;  baö  erfte  um  9  Ul^r  45  5ÖHn.  mar  baö  pärffte  unb  üerfeftf 
bie  ganje  Seoolferung  in  ^Xufregung  unb  Sfngft.  S)te  @rf(^utterunfl 
mar  nic^t  odciDtrenb,  fonbern  uertical  unb  me^r  ber  äStrfung  eiuer 
@]rp(ofton  ö^nltc^.  fomo^l  feiner  furgen  S)auer,  ali  aud^  bem  gemaltigen 
@et0fe  nad^,  baS  ed  Derurfac^te.  ^lan  fann  uerfic^ern,  ha^  feit  bem  oom 
5.  35eg.  1868  fein  flärfereö  ^ier  öorfam.  5)a8  gmeite  trat  um  2'/4 116  r 
gWorgend  auf.  (61  Sflational  oom  21.  3uli  1869.) 

446«  ^üm  JG.  jmei  ä3eben  in  3qu{ que,  eined  um  5  U^r,  M 
anbere  um  9  U^r  45  39lin.  9Rorg.  S>a8  erftere  mar  mentg  bemerfbai, 
ba«  gmeite  abet  jiemlic^  regelmäßig  unb  anl)altenb.  (C  a.  D.) 

447«  aim  17.  eine  gemötinlid^e  Srbetftfiütterung  in  Slrequipa. 
(61  SRottonaUom  6.  Äug.) 
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448. 91ml8.unt3n^9lad^m{ttagd@rbbe6eit{n  S{a§^9(tpat^t 
unb  jmoc  jo  ^efttg,  ba§  bie  ^eute  fic^  et(tgfi  oud  ben  ^öufecn  tnd  Stete 
fluchteten,  (^a.  «.  3cit.^  9lt.  203.) 

449«  9(m  19.  in  SltSlIeBurg  (Sc^meben)  eine  jmat  ntc^t 
heftige,  ober  genügenb  flarfe  @r{(|fitterung ,  um  ÜRöbel  Don  t§rem 
f)la^e  gu  rficfen.  (91.  a.  D.) 

450.  9(m  22.  in  ber  9lQ(i^t  unb  aRorgend,  gmet  florfe  @rb&eben 
in  Zacna,  ixma  unb  Stequipa,  an  (e^terem  Drte  um  lOn^r 
'Kotg.  (@(  üflattonale  oom  6.  9(ug.) 

451.  Sm  27.  um  IIV4  H^r  Sorm.  giemltd^  flarfed  @rbbeben 
inSrequtpo,  fomteouc^  mSqutque.  (@(  ^lottond  n.  11.  Slug.) 

9m  30.  um  2  ll^r  15  ÜR.  SRorg.  fe^r  ftarfer  »eDenfarmtgec 
StoB  jtt  ©tttöngaro.  (W.  1870.  ©.  261.) 
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0  bid  ^^')  @Qnj  mie  im  Dortgen  Monate.  9Ran  entnimmt  au9 
bcm  Jejctc,  ba§  bic  fteftigfien  Scben  ämift^cn  bem  7.  unb  13.  (442  (iS 
445)  ftottfonben,  »od  mit  bec  2;l^eorie  fe^r  gut  ftimmt.  3n  ber  jueiten 
{)alfte  bed  ^{onate^  ragt  450  ^tuor. 


1869  «tngitl». 

452.  ^J(m  6.  ^^uguft  9lac^mtttagd  mürben  bte  @{nmol^ner  Don 
.Äi^'Äomärom  bnrc^  jmei  (Srbfiöfec  in  Qifyctätn  gefegt,  »fli^e 
t)on  )o(^er  .spefttgfeit  maren,  ba§  bte  ®ebäube,  fomie  bte  auf  ber  @traf;e 
fa^renbcn  ^iil)rmerfe  ftd^tlid^  fdjmanfteu.  («©triu0"  II,  182.) 

453*  ?(m  8.  awguft  1  U^r  50  SKtn.  ^loxfi.  [ignalifirte  ber 
(Sidmograf  bed  SDbferuatoriumÖ  am  $efuD  einen  meDlenformigen  <Sto§ 
Don  Dft  nad^  SSeft,  unb  atn  9.  um  3  tl^r  40  ÜJlin.  ^torg.  eine  a^nltc^r 
ßrfc^fitterung.  SRerlmürbifler  SBeife  ffat  am  8.  aud^  intern  einßrb^ 
beben  fiattgefunben.  Sn  SKoItenbo  füllte  man  SDtorgend  jwei  jiem* 
l\6)  ftarfe  Soeben,  eineö  um  7  U^r,  iai  anbere  um  8  Ill^r.  (1.  c.) 

454.  Slm  10.  'jfugufi  10  U^r  3  3Rin.  »bb. ,  mntbe  in  (^allao 
ein  gro^eö  ®erauf(^ .  ö^nli^  bem  eineö  entfernten  ©ifenba^njuge«,  net* 
nommen,  melc^eg  bte  ganje  @inmol^nerf(]^aft  inSBemegung  fe^te.  Stni^e 
moKen  aud^  eingeben  oerfpürt,  Snbere  nur  ba^ ©eroufd^  gebort  §aben. 
Um  10  U^r  4  9)^in.  S(bb.  mürbe  in  8ima  ein  [c^mat^ed  6rbbeben 
ma^rgenommen.  (1.  c.) 

455«  Slm  12.  Siuguft  3  U^r  3)lorgene  mürbe  in  Sgram  unb 
ber  Umgebung  ein  jiemlid^  i^eftiger.  burd^  einige  ©ecunben  an^altenber, 
öon9lorbnad^®üböerIaufenber@rbjto§öeripfirt.  (;,©ir.''  II,©.  188.) 

456.  9m  15.  9ug.  5mifd^en4  unb  5  U^r  9)?orgend  ein  jiemlic^ 
[tarteö  unb  langeö  33eben  in  3  q  u  i  q  u  e.  (1.  c.) 
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457*  Sbn  18.  Slug.  ein  (ärbbeben  in@tJraItar,  melc^cö  in 
jwei  Derne^mlic^cn  ©töfeen  an  öer|d^icticncn  '})unften  ber  ©labt,  an 
bet  fpatrflt^en  ©renje  unb  in  ©t.  3iocque  gcfüf)lt  morbcn  ift.  Sic 
©to^c  fanbcn  jmift^cn  5  unb  6  U^r  Äbcnbö  in  ber  .'jiidjtuug  uon  £)ft 
nad)  SBcft  jtatt.  (@.  6.)  . 

458*  «m  20.  awg.  Ratten  in  Sir ico  Dierjig  erbftä^c  [tatt 
iDe(d)e  bie  SetiÖlferunc|  jmangen,  fic^  nac^  Siacna  unb  auberenbenad)- 
barten  Drten  jurfirf jujic^cn.  „(Sl  SRaHonat''  nom  24.  Sing.  1869  bringt 
ba ruber  fülgenbcGorrcfponbenj:  „^xica,  22.  Slugufi.  Söirbefinbcn  unö 
in  größter ScfifirjungC^Estamos  aterrados«).  Sd^  fci^relbc  biefc  Seilen 
unterbcm  fd^merjlii^jientöinbrucfe.  3n  ber 5fta(^t  beö  20.  oon  IOV2  bi&  1 1 
U^r'')  ereignete fid^  in biefer  4)afettftQbt  eine  furd^bare  unb  ungeroö^nlii^e 
(irregulär)  ©rberfdiütternng.  3la^  meiner  (Erinnerung  war  jic  ftärfet 
atö  bie  Dom  13.  Sluguji  norigcn  Stt^reö.  ©a9  unterirbijd^e  ®ctöfe  unb 
bie  @r|^utterung  niieber^olien  fid^  in  biejer  ungludflid^en  ^thdjt  mit 
bro^enber  ^uufigfeit.  93id  3U  bem  ^^(ugenblicf e ,  wo  id)  bief^  fc^reibc, 
3ittert  *ie  örbe,  »enn  oud^  nic^t  mit  ber  früheren  ©törfe.  'DJierfiüurbij;! 
ift  bie  @rfd)eiuung ,  ba^  bo§  SWeer  feit  bem  Seginne  biefer  23eiuegung 
uodftänbig  ru()ig  ift.  S)ie  ^^u^manberungen  ber  bemittelten  Familien  in 
bie  benachbarten  Drte  uermel^rt  bie  Slngft  ber  SJrmen. "  — 

Berner  finbet  fid^  in  ber  nämlichen  Plummer  folgcnbe  (Sorrefpon* 
benj:  „SEacna,  am  22.3luguft.  6ine  gra^lid^e  ^))ünique  ^errfc^t  unter 
und  (Estamos  poseidos  de  un  pänico  terribile)  in  gofge  beö  jlarfen 
(f rbbebend,  mtl^ti  oorgeftern  ^^benbd  (antes  de  anoche)  um  10  lll)v 
20  50iinuten  ftatt^atte ,  fottie  berjenigen ,  wele^e  iit  gan^e  9Jad^t  ^iu« 
burc^  barauf  folgten  unb  nod^  biö  biefen  SJlorgen  fortbanerten.  S)ic 
löeöofferung  ijl  alarmirt  burd^  biefe  }o  frembartige  Srfi^eiuung,  unb 
im  ©lauben,  btt§  unö  eine  a^nlic^e  Äatoftrofc  beoorfte^e,  wie  am  13. 
^)(uguft  u.  %  mürbe  bejc^toffeur  jmei  ^äijk  gu  luad^en ,  }thm  D^^oiuent 
ermartenb,  ha^  etmad  ^u^erorbentlid^ed  unb  Sraurrged  [ic^  ereignen  merbe. 
(?Ö  tfi  erjid^tlid^,  ba^  man  biefe  ©rjd^utterung  feiner 
auberen  Urfad^e  at3  bem  SSoKmonbe  jufdjrciben  müfte 

')  «Ifo  lüx  3«t  t)cr  (Kulmination  t>t9  9Konl5e§,  roo  nad)  ber  ^l^eorier 
)o\siU>  feine  Störung  öor^anben  ift,  ber  größte  3)riicf  ffattfinben  muß,  nm  fo 
mc^r,  aI5  fi(ä^  bamalS  ber  SWonb  nod)  ba5u  naf}e  am  ät'^itf'  t»pu  ?(rica  unb 
Xacna  befanb.  iH.  b.  iö. 
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3)emnad§  fd^etnt  e^ ,  ba§  <!perr  %alb  bod^  Stecht  (ehalten  ttftb ,  unb  ba^ 
ft(^  ferne  SSotaudfagungen  mef)r  ober  weniger  Befifitiget  ^aBeit,  inbem  et 
[td^  nur  im  SDatura  geirrt,  unb  jmar  um  fefir  »enige  Sage*),  ©iefe  6r* 
etgntffe  machen  mtc^  glauben ,  ba^  ber  Untergang  bed  £)eportement§ 
beft^toffen  tjl.  3.  ©etöf." 

@nb(tc§  enthält  btefe(be  Plummer  no(^  folgenbe  (Sorreiponbenj: 
rr^qutque,  21.  Slug.  Watt  tfi  ^ter  fe^r  neugierig,  bie  9infi(^t  bee 
$erm  %alh  über  bte  @rbbe6en  fennen  ju  lernen.  äBa^renb  ber  oerfloffe- 
nen  ^atl^t  f)ahtn  ton  ntc^t  weniger  als  ne u n  gehabt,  non  benen  bret 
einen  ge»o(ttgen  unb  anbauernben  @l^orafter  Ratten  unb  ba6er  groge 
Surc^t  ffir  bte^fiflenfette  erregten.  S)effenuttgea^tet  fyit  ftc^  nod^  m<|tS 
Sefonbeteegugetcagen,  obg(e{(|  bte@rbe  beßänbigbjebt  (esiä  trem- 
blando  de  continno).^ 

>Z\x(Sf  bte  ,,S3alparaif0  unb  SSefl^SoaftaRatC'  Dom  3.  (September 
1869  ermahnt  biefed  93eben.  @ie  fagt:  ^äBir  l^en  ^ier  9lad^tt(^t  er- 
matten ,  ba§  am  20.  ^J[ugu|)  ein  fe^r  ftarfer  @rbfto^  in  ^^ri  ca  oerfpnrt 
mürbe ,  ber  eine  gro§e  Seftürjung  unter  ber  ©inmo^nerid^aft  l^ecDor« 
brad^te,  mooon  ber  größte  %ijtil  bte  9laä)t  auf  bem  ^uge(  Morro  ju» 
brad^te.  Slid^t  mentger  aU  24  Derfd^iebene  @td§e  foden  mäl^renb  ber 
9lad^t  Derfpurt  loorben  fein  unb  bit  ©apitaine  ber  nor  Snf er  Itegenbeu 
©d^iffe  erwarteten  jeben  Moment  an  bie  «^fifte  gemorfeit  ju  merben." 
459.  »m  21.  »uguft  3  U^r  4  mn.  ^lad^mittogS  ^at  in  unb 
um  @  db  e  m  a  d^  a  ''^)  am  fadpifd^en  (See  ein  @rbbeben  ftattgefunben, 

^  „Parece,  pues,  que  el  senor  de  Falb  se  sale  eon  la  suya  y  qne, 
pooo  mas,  poco  menos  sus  pronostioos  ae  han  realizado^  pnes  solo  ae  ha 
eqmYocado  en  fechas  y  esto  en  muy  pocos  dias." 

>)  Sar  bereits  im  guni  1869  jerftött  morben.  ^ie   ißac^rid^   eintger 
81&tter,  bag  bte  S^tf^^i^ung  t>on  ^ema^a  am   2.  ^September  flattgefunben 
fyibt  (So^emta  30.  6ept.)  tfl  offenbar  irrig,  unb  nur  burd^  abermalige  Ser^ 
tDanblung  Ded  fd^on  üeriDanbelten  S)atumd  (9.  Sluguft  alter  @t)^(  «=  21. 
I^ugufl  neuer  S^tt^l)  entftonben.  9emeid:  1)  2)er  audfü^Iic^  unb  gut  gcf<j^rte« 
bmt  8ert<!^t  ber  o92orb.  fLü^tm."   flammt   offenbar  bon  einem  europAifd^n 
8eri(j^terflatter;  biefe  oertoanbefn  aber  ftetd  f4on  ba^  S)atum  in  ben  neuen  &^t 
2)  3n  ber  ..iRcuen  Seit-  öom  21.  @cpt.  §ei§t  c§;  .  ?lm  9.  (September  um  3  Übt 
^ad^mtttag«  (au4  bie  «9{orbb.  %%"  ^at:  3  U^r  4  ^tn.  Sf^a^mittod^If 
trfolgte  in  ber  @abt  ©d^emad^a  ein  Q^rbftogi  bei  toeld^em  baS  bortige  !^e(egrafen- 
9ationi^»<Seb&ube  einftttr^e."  92un  brachte  aber  fein  anbered  ^oumaf  biefe  92acb' 
d(!^t,  unb eS  f(beint  ^ier  eine  Serwe^Sfung  mit  bem  9.  9(ugufl  alten  @t^Ird 
b.  i.  21.  tlugufl  neuer  <Stt)l,  ftattgefunben  gu  ^aben. 


—  327  - 

« 

teS  gu  ben  ^ef tigflen  unb  jerflorenbflen  ^rfc^utterungen  gejfi^lt  merben 

mug,  bte  [ett  3Ren{(i^engebenIen  ben  ^aulafud  f)etmgefud^  ^a6en.  S)ad 

@rb6eben  ^at  ben  größten  %f)tii  ber  @ebaube  bei  @tabt  (Sd^ema^a 

gerftikrt,  l^at  baS  18  SSeift  Don  ber  @tabt  entfernte  S)ot\  ©unbi  in 

Srfimmer  oermanbelt  unb  bte  ganje  ©rboberflctd^e  innerhalb  ber  ^eife 

@d^ema(^a  unb^uba  erfd^üttert.  2)ad9la^en  ber  jd^recfHd^en^atafhofe 

marb  lange  oor^er  burc^  Der[(^tebene  SQmptome  in  ber  Statur  ange« 

ffinbtgt;  eine  ber  Fontänen  in  ber  @tabt  marf  trübet ,  mit  immer 

btderem  @d^mu^  geffiKted  SBaffer  oud ;  hk  Suft  in  @d^emad^a  unb  im 

S)orfe  ©unbi  ^tte  einen  {tarf en  JSnoblaud^geruc^,  unb  furj  t)orS3eginn 

befl  ttgent(i(^en  @rb&eben§  nerfpürte  man  im  (enteren  Drte  unb  in  beffen 

Umgebung  furd^tbareunterirbifc^eStd^e,  bte  an  baS  Stoden  beäS)onner8 

erinnerten.  &izi^  barauf  erl^oben  fid§  beerte  @taubmo(fen,  bie  in  ber 

^ifd^tung  non  Dflen  nad^  Sßeften  ba^inftürmten.  3)er  Magnet  nerlor 

feine  ^raft.  (Snblid^  um  bte  oben  ermähnte  Seit  begann  ber  ^oben,  auf 

bem  €(^ema(^a  fte^t .  fic^  heftig  ju  fd^aufeln,  unb  M  bauerte  nac^ 

einigen  15,  nuc^  anberen  22  ©ecunben.  9lur  nienige  ^Sufer  finb  un^ 

nerfe^rt  geblieben ;  ber  größte  S^eil  berfelben  ift  entmeber  DoQftanbig 

jerftSrt  ober  me^r  ober  weniger  ftar!  befd^abiget.  S>ie  SSemegung  bed 

@rbbobene  »ar  oor^errfc^enb  eine  uiellenformige ,  mobe:  bie  Stellen 

gleid^jeitig  oerfd^iebene  diic^tungen  einfc{)(ugen  unbftc^  g^genfeitig  burd^» 

fc^nitten.  2)aö  weHenfSrmige  ©c^manfen  war  begleitet  oon  einer  in  ber 

$Ratur  anwerft  feiten  beobad^teten  oerticalen  Sewegung  bc8  @rbbobenö. 

S)er  ^ittelpunft,  oon  bem  bad  (Srbbeben  ausging,  mar  ein  in  ber9lat)e 

©c^emat^a'«   bepnblic^er  ®ebirfl§!noten.  (9lorbb.  Slflgem.  3tg.  öom 

17.  Dctober  i  869.) — 

460.  am  24.  auguft :  „lieber  baö  ©rbbcben  in  ©üb  =  Slmerifa 
unb  aBefl*3nbicn  liegen  nod^  folgenbe  9lod§rid^ten  oor:  ^8(u8  K^ifi 
melbet  man  oon  einer  JRei^e  t)on  ©rbftö^en ;  allein  ^eru  ifi  weit  Be= 
beutenber  ^eimgefud^t  morDen.Sn  8ima  ^errfd^te  bie  größte  S3efturjung 
über  bie  llnglfidf8po|ten,  meiere  au8  ben  füblic^en  ^roüinjen  einliefen. 
«ra  20.,  21.  unb  24.  2(ugu|V)  würben  bie  im  oorigen  Saläre  fo  ft^wer 
betroffenen  ganbftrid^e  abermals  tnäe^ttg  erfd^üttert.  ®ro§er  ©d^aben 
mürbe  oerurfadbt  unb  namentlich  am  24.  waren  bie  ©toge  wirf (id^  furcht« 


Btpttmltx  gemelbet.  9-  ^'  ^. 
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bar.  93ei3qutque  unb^frtca  ging  bte (See  mit  entfe^Hd^er^d^ncOtg- 
feit  jurüd  unb  ftürjte  bann  me^rmafö  6  %n^  über  bie  gem9^nlt(^ 
^(ut^^o^e  in  bad  ganb  ^metn.  S)ai  @efc^äft  lag  ooQfiänbtg  batmeber, 
unb  airica  war  Dertaffen."  (,,5».  fr.  ^rcffc"  19.  Dctober  1869.) 

S)ic„93aIparaifounb2Beft=(5üafl::3Wail"  fd^relbt:  ,,®em 6apitain 
6on(ar  beö  ©ampferS  ^at)ta  Derbanfen  wir  folgenbe  Sla^rie^t: 
«m  24.  Slufluft  um  1  M^r  25  9Min.  Siac^mittagö ,  ate  bie  ^a^ta  fic^ 
in  -  19"  17'Sreite  unb  70"  21'  meftlit^e gange  ober  gegen  49gReifen 
Dom  ^pafen  Slrtca'^  unb  circa  3  ÜKeilen  üon  ber  Äüfte  entfernt  befanb 
(9Jleereötiefe  75  gaben),  füllte  man  an  Sorb  einen  fe^r  heftigen  unb 
an^oUenben  6rbfto§ ,  ber  gegen  30  ©ecunben  anijielt  unb  auf  ben  tine 
3(nja{)l  anberer  non  geringerer  ^eftigfeit  unb  ©auer  folgten ,  wown 
ber  (efte  um  3  H^r  40  SDiin.  Slad^mtttagö  ftattfanb.  S)a§  ©effl^l,  bad 
man  beim  erften  Sti)^  empfanb ,  war  gerabe,  atö  ob  ha^  Sc^ijf  niH  ber 
93reitfeite  pl5^li(^  aufgehoben  unb  bann  mit  groger  ®ewa(t  wieber  auf 
baö  SSaffer  gejtürat  worben  märe.  (Sine  Sbee  oon  ber©tarfe  be8®toge6 
unb  ber  @efa()r ,  we(djer  ha^  @d^iff  audge[e|}t  war ,  f ann  man  fic^  aud 
bem  Umftanbe  bilben,  bag  ®föfer  unb  S^ongefd^irre  auö  i^ren  ©efteüen 
geworfen ,  ber  Sn^alt  eineö  Sfic^erfaftenö  im  (gafon  beö  ßapitanö  auf 
ben  23oben  geftveut  unb  ein  maffioer  (Sijenfd^ranf  im  3tmmer  M 
ßajficröauö  feiner  ©teflung  gebracht  unb  einige  3oH  überfd^obcn  würbe. 
?Dian  fann  fid^  benfen,  ha^  nun  bie  größte  Seftür jung  unter  ben  ^affa* 
gieren  ^errfc^te,  auf  beren  ÜWet)rjal^I  bie  SSorauöfagung  bed  .Iperrn  %alh 
einen  großen  (Sinbrud  gemacht  ^atte;  aUein  burd^  bie  ^altblütigfeit. 
weld^e  ber  (Sopitän  (Sonlan  unb  feine  Dffijiere  im  entfdjeibenben  3Ro= 
mente  entwicfelteu,  würbe  jeber  ^anique  oorgebeugt;  obgtei^  e8  wegen 
ber  ^äufigfeit,  mit  welcher  fid^  bie©t5§e  wieber^olten,  fetbftoerftanblic^ 
einige  Seit  brandete,  biö  bieSRu^e  wieber  ^ergeltellt  war.  3m?DJomcnte 
be8  erften  ©tofeeö  war  ber  ©ommanbore  gerabe  unten  beft^öftiget ;  unb 
alö  er  auf  \>ai  ®edt  fam .  gab  er  fogIei(^  ben  Sefe^I ,  hai  SSorbert^il 
beö  ©c^iffeß  oon  ber  Äüfie,  t>k  l)ier  fe^r  ^od)  unb  fteil  ift.  wegjufet|rcn, 
inbem  er  fürd^tete,  eö  motzte  bem  ©toge  eine  erbbebenwelle  folgen. 3 ut 
felbcn  3eit,  al8  man  ben  ©tog  an  Sorb  füllte,  fa^  man  5Diaffen  m\ 
lofem  ©efteine  nad^  einanber  oon  ben  ©ipfetn  ber  ^ügel ,  welche  bie 
Äüfte  einföumen ,  ^erabroden ,  unb  bie  ©ee ,  welche  anfang«  einem 
Spiegel  gli(^,  würbe  fogleid^  unrul)ig  unb  befpri^te  baö^gj^^ff  Don  allen 
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©eiten,  ganj  fo ,  toit  »enu  leidster  Wegen  ober  ^qqA  ouf  baö  SBaffet 
föOt.  S)te  ©toubwotten,  mcl^e  man  nad^einanber  oon  ben  Jpügeln  ouf^ 
jletgen  fa^,  jeiflten  beutlic^  o«)  ba&  bie 5Rt(i^tuHfl  be«@to§f8  »on  5Rotb 
nac^  ©flb  lief*),  ma8  [id)  aud^  burd^  ben  Umftanb  beftatiget,  bo§  ju 
Squique,  b.  ^.  gegen  57  SDtetlen  jübKd^  Don  bem  fünfte,  wo  baö©d^iff 
ben  ©to§  erhielt,  man  benjelben  erfi  um  1  Ut)r  40  ®Hn.  9lnd^mtttag8 
fupe.  aljo  15  SRtnuten  fpöter;  unS  aud^  baburd^,  bag  er  ftd^  nid^t  bis 
eoWja  (144  ?!KeiIen  ffiblid^  üon  Squique)  au^be^nte." 

461.  am  26.  Sluguft.  „3i\i^  ^otenjo  26.  «ugujit  wirb  tele^ 
grofirt:  ^eute  nmrbe  i)ter  eine  mellenformtge  @rberfd^üttening  beob- 
a^tet.  S)Qg{e(be  Monomen  rourbe  ond^  in  ^lolfi  wahrgenommen." 
(Sobemia  oom  30.  SJuguft  1869.)  33om  27.  auf  ben  28.  SDlitternad^t 
ju  »Hf  ona,  fe^r  fiarfer  wenenförmigererbjloi  (W.  1870,  @.261.) 
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«)  2)ct  @ti)g  ereignete  fi(6  20  SWinuten  oor  ber  untern  (Julmi  nation 
ntü  Wiontit»,  atö  ber  t^oretif^e  |>9rttibe  @onuenmeIIeiigipfe(  na^egti  30  unb 
ber  t^eoretifc^e  negatibe  iERonbweQengipfel  na^u  24  (Bxat  n  ö  r  b  H  d^  uom  Ort^ 
be^  ^(^tffeS  ft4  befanb.  (Sd  mngte  bemnac^  bie  (£rf(6ättecung  naöit  ber  ^^eorie 
(,,drunb}ttge  @.  54)  uon  92orben  fommen  unb  uac^  <Büb  fortfc^retten.  S)iefe 
Ue&eretnjHmmung  ifl  um  fo  b:merteuS«>ertber,  al«  in  biefem  JJatte  bie  ©eob» 
a(4tung  Aber  atten  3n>eife(  rr^ben  bafte^t.  1  b.  3$. 
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"')  bis  **^)  S^tftreuung  unb  ©c^mäc^e  ber  gactorcn,  ba§cr3er= 
flreuuug  ber  ä3eben  über  ben  ganjen  9){onat.  ^jlte  bie  jt&rtjlen  fteUen 
ftd^  offenbar  452,  458  unb  459  ^eraud,  benen  jebednml  tmt%infttu 
n  t  §  folgte.  (®.  a^eorie  ® .  43,  SJbf.  32,  2  a)»  rooburt^  bte  Herne  33er* 
ftfi^ung  gered^tfertiget  erfd^etnt. 

1869  etptmhtt. 

463*  am  1.  September  mürbe  tnSSatna  (3Hgier)  eine  fe^r 
Öeftige  erberfd^utterung  oerfpfirt.  ®rei  ®tö§e,  bte  ftärffien,  meiere  man 
m  Stttna  fett  1860  gefüllt,  Ratten  iit  erfd^einung  angefunbtgt.  ®ie 
33emegung  wer  oerticaf.  ©in  @turm  mit  35(i^  unb  ©onner  folgte  bem 
©eben  ouf  bem  gu^e.  (Sournal  be§  ©öbntö,  11.  September  1869.) 

463*  am  8.  September:  „SBie  im  oorigen  Saläre  mteber§oIten 
ftd^  l^euer,  namentlid^  feit  bem  8.  September  in  ber  ®egenb  öon  Sofe^ 
bereut)  beinahe  täglich  bie  ©rbbeben,  menn  aud^  mit  geringer  3nte«= 
fttät."  („^efier  gtopb"  öom  19.  September  1869.) 

464»  am  9.  September  Slac^mtttagö  um  Val  tt^r  würbe  in 
3aS  jmi^Ä H tele f  ein  ©rbbeben  beobad^tet.  ©ie  ßinmo^ner,  bte  fi4 
on  bte  im  oergangenen  Sa^rc  au8  gleid^enUrfad^en  uuöge jtanbene  Stngp 
erinnerten,  waren  ba^er  fiber  bog  5ßaturereigni§  entfe^t.  (Hefter  Älopb 
öom  19.  September  1869.) 
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465^  9im  11.  (September:  !Dad  „^outnol  be  Sotiloufe'^  melbet 
oQd  Sagn^reä  be  93tgone  tu  bett  ^)>t)renäen  nom  12.  September: 
tf&t^tcn  um  ö  U^r  5  9Rtn.  ^orgencl  marb  etu  ^ftiger  (£rbf}o^  3u 
Sagnäred  be  S3tgorre  empfunben,  ber  fid^  in  ber  Sfltc^tung  nadi^ 
Sarrige,  Sug  unb  @otnt  ©audeur  fortfe^te.  SBie  immer  jeigte 
ft(^  bie  @rf^nuug  burc^  ein  bumpfeS  9)oQen ,  Sl^nlid^  einem  fernen 
(Donner,  an  unb  enbete  mit  einem  ©ti)§,  ber  mit  einem  Sufammenfturj 
ju  oerg(ei(i^en  ift.  3n  S3agnered  glaubten  oiele  ^perfonen,  ba§  if)i^m& 
einflfitge,  unb  ^aben  fic^  eiligft  au§  i^ren  Seiten  geflüfi^tet.  3n  @aint 
©auoeur  l^at  eine  ^au ,  meldte  nac^  ^j  ging ,  um  bort  bie  ^oft  gu 
nehmen,  auf  bemSSege  ben  Soben  unter  i^ren  Sfi^en  jd^manfen  geful^lt 
unb  ein  SioOfen  ge^drt,  »ef^eS  fie  burc^  bie  iSnfunft  ber  fDiligence  Der« 
urfad^t  glaubte.  Son  Slarbed  mirb  ebenfoQd  9[e§nli(^ed. berichtet,  unb 
mie  bad  ^^BuUetin  hebdomad.'V melbet,  würben  bie  Sto^e  aud^  in 
Kautet  et»  gefüllt''. 

466*  Am  17.  unb  18.  ©eptembet.  „«ud  ber  ,t)oöflnna  wirb 
oom  2().  @eptember  gemelbet,  ba^  am  17.  September  SRac^mittagd 
Vi3  Vif)x  unb  am  18.  ©eptember  um  biefelbe  ©tunbe  auf  ber  Snjel 
'St.  2;  I)  0  m  a  d  4  ©ecunben  lange  @rbftö^e  oerfpürt  morben  finb,  burd^ 
»eld^e  jeboc^  feincrlei  ©traben  angerid^tet  mürbe.  @ie  maren  gugleic^ 
auf  ber  Snfel  ©t.  (Sroijc  wahrgenommen.  (93o§em.  30.  ©ept.  1869 
unb  30.  Dct.  1869.)  «m  19.  um  3  Hl^r  9lac^mittag  (ärbjiofe  ju  8oco» 
rotottbo.  (W.  1870©.  261.) 

467*  S(m  20.  ©eptember:  5m  „Bulletin  hebdomadaire**  ber 
„Association  scientilique  de  France''  oom  10.  Dctober  1869  f)el)t 
folgenbe  ßorrefponbenj  (Srief  beö  .f)etrn  ^forrcrö  oon  ©l^ebli  in 
Algerien):  „31m  20.  ©eptember  um  10  H^r  29  Wn.  ^atte  l)ier  ein 
örbbeben  ftatt ;  auf  eine  leiste  erfd^ntterung  folgte  eine  fel^r  heftige, 
hit  oon  ©äbweft  ju  fommen  jc^ien  unb  brei  ©ecunben  bauerte.  ^an 
fturjte  and  ben  Käufern ;  iod^  eä  H^  o^ne  bebeutenben  ©d^aben  ab. 
5)iefe«  S3eben  traf  bie  nämlichen  Drte,  wie  jeneß  oom  2.  Sanner  1867, 
aber  mit  oiel  geringerer  ©tärfe.  —  5)ie)e  (ärjd^utterung  würbe  um  bie 
gleid^e  ©tunbe  aud^  in  ^^Slgier  oer[pfirt.  'Sla^  ben  eingaben  be^  mit 
ben  Seoba  c^tungen  betrauten  SIrliQerie  ^  ä)eamten ,  .t)errn  9>ei|ralabe, 
war  bie  .$)auptri^tung^  ber  Bewegung  oon  ©üb  nad^  9iorbnorb « SBeft 
gerichtet." 
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468.  2lm  24.  ©fptemkr.  ©afi  „Bulletin  hebdom/'  Dom  10. 
Dct.  18H9  bringt  folgenbc  ©orrcfponbenj :  „©an  ®ermignono ,  28. 
©e|)t.  ©onntag  am  24.  ©e^rtember  \)aüt  ein  jcl^r  heftiger  @rbflo|  jtott 
um  9  n^r  45  9Jttn.  @r  mar  t)on  einem  @etofe  begleitet  unb  ed  »urben 
ber  größere  2:l^eU  ber  Käufer  mel^r  ober  meniger  befc^äbiget,  namentlich 
fene,  bie  gegen  Slorbweji  liegen.  Swift^en  biefem@to§c  unb  bem  erften, 
ber  um  6  H^r  45  9Rin.  jtattfanb,  gab  ed  nod^  oier  anbere  leichtere,  bie 
nur  Don  äBenigen  bemerft  mürben ;  aber  ber  um  9  U^r  45  9Rtn.  jnmng 
ade  Semol^tter  bed  OrtcS,  eiligfi  bie  ^(uc^t  ju  ergreifen.  (Sinige^duier 
^aben  f el)r  ftarf  gelitten ,  gmei  ftitr jten  gaitj  jufammen.  S)te  @to§e 
folgten  fid^  faft  o^netlnterbred^ung  mit  größerer  ober  geringerer @tarfe, 
aber  ftete  uon  großem  @etofe  begleitet,  ^and^mal  glaubte  mau  eine 
ftarf e ^anonabe  gu  ^dren.  3u  ©iena,  @oIle,  (Safielfiorentino 
unb  gu  Sot terra  maren  bie  ©tö§e  minber  ^efttg.  (Sertalbo  unb 
9>oggtbonfi  mürben nad^ ©an-® ermignano  am ^firf jten ^eimgefu(^L 

Sfuf  bie  2:age  uom  20.— 24.  ©eptember  bürfte  [id^  enbUd^  auc^ 
folgenbe  9lotig  begießen:  „Sitten,  26.  ©ept.  9!)le^rere  unferer  öfMicften 
Snfeln  [inb  in  festerer  3eit  l^öuftg  oon  ©rbbeben  ^eimgefu^t  morben. 
Suerj}  mürbe  die  SedOlferung  t)on  ©f  ^atl^o  burt^  mieber^olte  ©t9§e 
erfd^edEt:  nun  l^at  fid^  aber  biefe  9laturerf(j^einung  aud^  in  @uböa, 
in  Slebiipfo,  mo  man  binnen  42  ©tunben  nid^t  meniger  atö  32  (St* 
fd^fitterungen  nerfpfirte,  unb  fd^(ie^(id^  au(^  auf  bem  ^eftianbe  inSamia 
bemertbar  gemad^t.  3n  (e^tgenanntem  Drte  l^aben  in  ^otge  ber  unter» 
irbiic^en  ©tö§e  mehrere  ^aufer  93efd^abigungen  erlitten ,  ein  ernfleret 
Unfall  mar  aber  bi^l^er  nid^t  gu  beflagen."  (,,9lorb.  öligem.  3tg."  vom 
7.  Ddober  1869.) 

9[m  26.  ©eptember  brei  heftige  förbftö^e  in  ©uajaquiL 
(5RationaI*3rft.  19.  Dct.)  91m  nämlichen  Sage  fanb  ein  neuer  au§* 
brud^bed  9(etna  ftatt.  S)cr  Saoaergug  bilbete  einen  oielfad^  get^eiU 
ten  ©trom  non  etma  einer  5!Reile  ?önge  unb  6  biö  9  ©c^u^  Sieftr 
bauerte  aber  im  ®angen  nur  etma  4  ©tunben.  ^anonenbonnerat)nIic^e 
S)etonationen,  t>a^  Sudmerfen  non  ^jd^e,  [ogenannten  99omben  (©teine 
»on  Vj  biß  200  ^>funb  ©emic^t)  in  unjal^Iiger  9)?enge  unb  ©finden, 
ml6)'  (entere  einen  4  Klafter ^o^en  ^>ugel  gebilbet  Ratten,  bann  bi(^te 
Siaud^maffen  unb  mei§e  3)&mf)fe  begleiteten  bie  ^ocbintereffante  @rs 
fd^einung.  ^ernerS  an  biefem  2:age  um  9  Vit)x  9(benb8  gu  ©iena  ein 
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@ib{lo^,  bem  im  SBetlauf  bet  ÜRac^t  ein  jueitet  ^arfet  folgte ;  ebenjo 
j;u  92eo))e(  unb  ein  {(^mad^ec  um  10  U^t  ^benbS  in  Floren j. 
(W.  1870  @.  261.  aSol^em.  1869.  !Rr.  233.) 
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«*)  gunftäßtflc  »crfrü^ung  wad^  bcr  S^eoric  ©.  52. 
*")  bii  "*)  ©ecunbiSre  ©tö§e. 
*^)  gctfc  Stnmclbung  bcö  golgenbcn- 
'*0  ©e^r  äutrcffenbcö  Seben.  ©er  Factor  t  erfc^t  t^citmeiic  bie 
Sc^tDad^e  ber  ^octoren. 
«fl«)  @ec«nbärer  @to§. 
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1869  Oetotet  tttib  9lolietttier. 

469*  2(m  30.  ©eptembcr  ftnb  in  SS  a  t  c  ö  leidste  ©rbfiö^e  in 
uerfd^tcbenett  Steifen  beö  ganbeö  oerfpürt  njorben.  Stagö  oorl^ct  me(» 
beten  fi(^  ferner  SSorboten  jener  SBirf ungen  an,  bie  man  Don  ber  beoor^ 
fte^enben  SKonbnö^e  auf  bte  %lvii\)  erwartet;  an  ber  Äüfle  oon  Äorn» 
roaü  ftromten  nömltd^  hie  ^lut^mogen  mit  einer  ©c^nelltgfett  Don 
'5—6  engltfc^en  SKeilen  per  ©tunbe  l^cran  unb  überfd^memraten  ian» 
bereien,  bie  üor^er  nie  ©eeroaffer  gefoftet  l^atten.  (Sofern.  ».  9.  Cd. 
1869.^ 

470»  3lm  l.Dctober  ein  leichter  Sto^  (slight  shock)  tngimo. 
2lm  n  ä mli c^en  Üage  gro^eö  ©rbbeben  in  5Di a n  1 1 a.  ©ariiber  bringt 
bad  „Bulletin  hebdomadaire^^  t)0m  9.  Januar  1870  fotgenbe  9la^' 
ri(i|t :  „2)urc^  bm  ©ourier  ber  ^^üippinifd^en  Snfeln  erhalten  mit  bif 
5DJittf)eilung ,  bafe  ju  SWantla  am  1.  De  tob  er  o.  3.  ein  (ärbbeben 
fiattgefunben  ^at.  (§§  war  gegen  1 1  U^r  30  9Wtn.  5)Korgenö,  ate  fi(| 
bie  erften  ©rfd^fitterungen  bemerfbar  mad^ten.  35arauf  folgten  fürc^- 
terlid^e  (Sd^man! ungen,  bie  45  bid  50  Secunben,  nad^  Slnberen 
gar  über  eine  SKinute  lang  anl)ietten.  ©iefeDöciUationen  waren,  ©if 
bad  3ourna(  oon  Manila  jagt,  regnför ,  abgemeffen ,  (cadenc^es)  unb 
heftig ,  öbttlic^  bem  ©d^aufeln  eineö  ©(^iffeö  im  ©türme.  Sflad^  bcn 
ainbeutungen  be0  ^Penbelö  gingen  fie  anfangt  in  berlHid^tungSO— NW, 
jpöter  oon  NO— SW  oor  fid^.  SBiele  ?)erfonen  mürben  baDon  feefranf. 
Der  ©d^redfen  ber  S3eoöfferung  wä^renb  biefer  angfitoollen  SWoraente 
mor  ungel^euer ;  man  \>a6)U  an  ha^  (Srbbeben  »om^nl^re  1863 ;  u.  f.  ro. 
©aran  rei^t  fic^  fofgenbe  ?9tttt()eilung  ber  „9leüen  preufeifd^en  S^itung" 
öom  11.  Sonuar  1870:  „5Rac^  einem  ^rinatfc^reiben  auö?Wanila 
üerojfentHd^tbte,,Dftieejettung"  f olgenbe  ©njelnl&etten  über  ha^  jflngftf 
bortige  ©rbbeben ;  2.  Ddober:  Die  (^rbe  fd^manfte  beöngfttgenb  ftarf 
wie  ein  ©c^iff  im  argen  ©türme ,  SEßanbe  unb  33a[fen  frad^ten.  Mt 
Sßanbe  in  ben  3intmern  Ratten  Stiffe  aufjumeifen  unb  ber  93oben  »or 
überoa  mit  Äalf  unb  3Körtel  bebedtt.  3n  ber  gcftungöftabt  gjianila 
fetbft  ifat  fid^  bie  ganse  33orbcrjeite  ber  ^Äüguftinerfirc^e  gefpaltet,  jiel^t 
aber  no(^  aufredet  ha.  3m  alten  |)ttlafte  beö  ®ouoerneur8 ,  mo  je^t  bie 
Sreforie  ober  bai  ©taatöfaffenbureau  errichtet  ift ,  fiel  ein  ganjer  2^eil 
beö  ©eböubeö  ein.  3m  ®anjen  finb  jebod^  wenig  9)?en|d^en(eben  ju  b^ 
flagen.  @g  ifi  faum  tin  ^auS,  iai  m6)t  me^r  ober  weniger  arg  mitge» 
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ttommeniootbinioare.  heftiger  noä)  aH  ^{erföd  baö  @rbbeBe:t 
in  ben  Itna^iatltn  Drteit  SSuUcan  unb  @aoite  gefci^abet  §aben, 
100  mtlft  SRenfc^enleben  ju  ifieflagen  finb .  a(d  ^tet.  Su§er  ben  erßen 
jioet  @tb§en,  loomit  baS  @rb6eben  begann^  »or  bie  SBetoegung  ber@rb« 
oöet^&c^e  eine  ^ortgontalc,  bie  ^eftigfeit  aber  nic^t  geringer 
als  jene  imSa^te  1863.  Ratten  [id^  bie  @tö§e  t>o  n  unten  miebertiolt, 
f 0  tofire  SRanita  ^Sd^fi  loa^rf d^einlid^  ^eute  nur  nod^  ein  ©c^uttl^aufen 
—  3.  Ddober.  @eftern  ^benb^  6  ll^r  l^atten  mir  ein  gioeited  @rbbeben 
mit  l^orijontaler  Semegnng  unb  jiemtid^  lange  anbauemb.  —  4.  Dcto« 
bet.  @eßem  9taä)ii  8  tl^r  abermatö  ein  @rbbeben  Don  furjer  S)auer. 
S)te  erflen  fRad^rtd^en  oon  93u(acan  unb  @at)ite  beftätigen  ftd^; 
an  etflerem  Orte  finr gten  f ajt  ade  @tein^äuf er ,  barunter  bie  ^ird^e, 
ba«  ©eric^tfl^auö,  ?)farr^ou§  u.  f.  ».ein.  —  11.  SDrfober.  2)ie  ®rb* 
fiöfie  ^aben  fid^  in  ben  folgenbett  gmei  klagen  (am,  4.  unb  5.)  n^ieber^^ 
\isit,  fo  ba§  toit  fünf  Sage  ^intereinanber  jeben  SSag  mit  einem  @tbbeben 
Mutgef ui^t  mürben.  @eitbem  ift  älu^e.  S)en  ^eute  eingelaufenen  9tad^« 
richten  üM  ben  |>rot)in jen  jufo(ge  mürbe  bad  @rbbeben  auf  ber  g  a  n« 
gen  3nfel  S u g o n oerfpürt,  alfo  auf  einem  ilad^enraume  fo  gro^  mie 
Satern,  SButtemberg  unb  SBaben  ^ufammen.  ^m  meifien  foQ  hcS  @rb^ 
beben  in  ber  fnblid^en  ^rooing  9  ( b  a  t)  gemattet  fjaben. " 

Sernerd  am  nomlid^en  Siage  @rbbeben  in  Ut^a  (9lorbamerifa). 
£)ie9la(^ri(^tbaräber  in  ben  Sagedbtatteni  ift  mir  entgangen.  @rmö^nt 
finbet  e«  fi(^  in  ®obefö :  „JRljeinlanbijd^e  ©rbbeben  öon  1869"  ®.  62, 
Seile  5  oon  unten. 

471  •  Slm  2.  Dctober.  ^ex^  „SBod^enfd^rift  für  ^Äjironomie, 
SRetcoroIogtc  unb@eografie''5ir.41  bringt  folgenbe  5Rotij :  ,,Saft  fc^eint 
e^,  aß  ob  bief elben  llrfad^en,  meldte  um  bief e  Seit  in  @übf!nierttaO  ^ef ^ 
tige  (Srfd^utterungen  emarten  liefen ,  aud§  bis  gu  und  i^re  SBirf ungen 
erfhedft  Ratten.  3n  ber  9la(^t  öom  @am§tag  auf  ©onntog ,  ungefähr 
um  11%  ttt)r,  mürbe  am  SÖiittelrl^cin  —  fo  mcit  bie  bi^  je^t  un8  vox- 
'iegenben  5Rad&rid^ten  reichen  —  ein  @rbbeben  uerfpürt.  „3)ie  Srft^üt- 
tcrung",  fd^reibt  man  a\\^  Sonn,  „erfoKgte  ungefähr  2  SKinuten  oor 
IIV4  U^r.  35{e  SJngaben  über  bie  ^ai)l  ber  ©töße  fd^manfen  jmifd^en 


*)  2)af  ber  Slu^brucft  bicfer  heftigen  ©eben  genau  in  Sübamerila  patt* 
finben  würbe,  ging  nid^t  an9  unserer  2:^cotte  ^erüor,  roaS  ,,@irtu«"  6.  63 
Shtmmtc  t^om  15.  KprU  1869  au^bTii(frt(i^  gefagt  würbe. 
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gmet  uub  fteben.  S)ie  SRiti^tung  (ä^t  [id^  noc^  nU^t  fejtfteQen.  S)te 
SBtrf ung  mar  f o  ftarf ,  bö^  bie  metften  Scwol^ner  unfercr  €tabt  and 
bem  ©d^tafe  gemedt  mutben ,  Dtele  f ogar  aud  bem  93ett  tprangen  unb 
um  $ttfc  riefe«.  3n  einem  ^aufe  auf  bcr  Äobleujer  ©tra§e  fiel  eine 
^erje  Dom  Seuci^ter ;  in  anbeten  @ebäuben  f)ittt  man  ba§  Staffeln  ber 
porjeHanenen  SBqfei^gcfa^e.  Ueberaß  bemerfte  man  ein  Sittern  bet@e= 
65ube  unb  ©(^wanf en  ber  Settcn ,  »aö  bef onberö  in  ben  obcrn  ©torf = 
werfen  beutlid^  wahrgenommen  mürbe.  @ine  ja^me  ^S^e ,  meb^e  in 
einem  an  ber  SBanb  ^ängenben  Äöftg  auf  einem  ^^ötjc^en  fi^nb  f(^Hef, 
fiel  l^erunter  unb  fd^rie  laut.  3)aß  ©eräuft^  wirb  oon  ben  SWeijhn  mit 
bem  SfloUen  eined  fd^neO  über  bad  ^flafier  fa^renben,  fc^wet  betobenen 
äSagenS  oerglidien.  @ine  auf  ber  erftenßtagefd^Iafenbe  Familie  glaubte, 
ber  im  6rbgefd|offe  befinblic^e  feuerfcfte  ®elbf(^ranf  fei  umgefallen. 
Rubere  meinten ,  ein  f c^werer  2:ifd^  würbe  im  Simmer  f ortgefd^oben. 
3)ie  ©rfd^üttcrung  mürbe  au(^  in  ben  benachbarten  SDörfeniÄeffeni 4 
unb  3)uidborf  fe|)r  beutiid^  nerfpürt. SSor^er  gegen  9V2  U^r,  war  dou 
(Sinigen  ebenfalls  eine ,  wenn  aud^  bebeutenb  f d^wäc^ere  ^rfd^üttemng 
wahrgenommen  worbeii.  @infenber  biefeS  fa^  um  biefe  Seit  ait  einem 
Zi^^t,  mit  8efen  befc^aftigt,  al§  er  plö^Ud^  ein  fd^wad^ed  Sittem  M 
%i\^zi  unb  in  bem  an  bad  Simmer  {to^enben  ©d^ornfieine  ein  @k^ 
raufd^  bemerfte ,  ald  ob  fi(^  ber  9tu^  abgeßft  ^atte  unb  l^etunterftele. 
SCnbere  ^örten .  wie  hinter  ben  Tapeten  ber  ^auerfanb  ^erabtiefeUe. 
9[n  bemfelben  ^benb  würbe  in  nörblic^er  ätid^tung  ftarfed  SBettedeu^ 
ten  malgenommen.  S)ie  Suft  war  jiemKd^  ru^ig.  2)er  ä3arometer|tanb 
war  ©amötag  5DWttag  um  1  U^r  27"  10,27"'.  ©ie  aRagnetnabcI  be^ 
in  ber  Diepgen  ©ternwarte  aufgeftcllteu  9Jlagtteto*ÜRcter8  war  ©amd- 
tag SRittag  um  1  Q^r  fe^r  rul^ig,  wS^renb  fie  biefen  SRorgen  um  8  Q^r 
ftarf e  ©d^wanfungen  jeigte,  bie  jebod^  e^er  bem  Gewitter  atö  bem@rb« 
beben  jujufd^reiben  fein  burften." 

9luÖ  grieöborf  bei@obe8bergJiammtnad§{te^enbeüRittl^e(Iung: 
„©eftern  Stberib  gegen  ein  Viertel  oor  12  O^r  würbe  l^ier  oon  tJtelen 
^erfonen  ein  jiemlic^  ^eftiged  ©rbbeben  oerfpürt.  2)ie  (Srfd^ütterung 
war  bebeutenb  ftarfer  aU  bie  bei  bem  legten  im  SMonat  lü?ärj  itobadj- 
teten  ©rbbeben  wal^rgenommene.  gaft  allgemein  würben  befonberS  jwci 
©tJ^e  bemerft,  hit  an  mond^en  $)oufern  Uz  Senfterfc^eiben  flinen 
machten."  3nSnberna(^  oerfpfirte  man  mel^rere  etwa  eine3Rinute 
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an^ftenbe,  gtemitdg  heftige  (Srb[td§e,  mit  bonnera^nlid^em  Siotten  6e« 
gleitet.  Sernei  liegen  9la^ri^kn  ani  ^enntf,  Sftemagen, 
Sinjing  unb£)6er(a§nftein  oor.  3n  9lieberfpai  mürbe  ha^ 
^n^äflaf^tn  ber  ©toden  gehört.  9(u8  SOtontabaur  fd^reibt  man: 
,,$eute  aibenb  um  llVa  U^r  würbe  l^ier  ein  @rbbe6en  uerfpfirt;  e8  max 
mit  bonneroJ^nlid^em  ®etöfe  begleitet  unb  nafyxt  bie  {Richtung  Don@üb= 
Dfi  naäf  9lorb « äSeft.  Um  9  U^r  glaubte  man ,  mel^rere  Sbrfer  nad^ 
Süb,  £)ft  unb  9lorb  ftanben  in  flammen,  fo  ba§  unfer  gan jed  @tabt(^en 
fn  ^jllatm  geriet^.  Um  11  U^r  ^atte  fid^  jebod^  btefer  raud^^  unb  flam^ 
mena^nlid^e  @d^ein  Der(oren.  ä3ei  bem  @rbbeben  finb  bte  Käufer,  meldte 
6ö^er  Hegen,  me^r  erfd^fittert  morben  ald  bie  tief  gelegenen.'' 

9lad^  meitern  Sdtix^Un  über  bad  @rb beben  in  ber  9lad^t  ton 
SamMag  auf  Sonntag  ift  badfelbe  aud^  unterhalb  ^öln  wahrgenommen 
morben,  nfimlid^  in  JDüffetborf,  wie  bte  „©.  3tg."  berid^tet.  ©ie 
@nbpunfte  waren  bamad^  a(fo  etnedt^ettö  S)fiffeIborf  unb  S3opparb 
unb  anbernt^eitt  ©itorf  nebfl  Hennef  on  htt  ©ieg  fo  wie  ©ud^en« 
^eim  bei  ©uöfird^en.  3n  Äoblenj  waren,  wie  bie  bortige  äeitu  ng 
fc^reibt,  bie  ©tö^e  oon  einer  fold^en  ^eftigfeit,  ba^  nid^t  aCein  etn3elne 
im  Innern  ber  Käufer  befinblid^e  @egenfianbe  umfielen ,  fonbern  aud^ 
an  ben  du^ern  dauern  Siiffe  ent{]tanben  unb  ber  ©d^ornflein  eineS  in 
ber  9181^  beS  9t§eined  gelegenen  ^aufeS  gufammenfiurjte." 

472«  ^tox  3.  Dctober  9lad^m.  um  batb  3  U^r  wieber  ein  fd^wa= 
(^er  erbfio^  in  Äoblenj.  („5Bo^."  7.  Dct.) 

9(m  4.  Dctober  ^uSbruc^  beS  Sutcaned  9)urac6.  Heber  biefe' 

Äatajhofe  berit^tet  bie  „31.  gr.  ?)reffe"  Dorn  18.  9ioo.  1869:  „3la^ 

ben neueften 9lad^rid^ten  fanbein  l^eftiger,  oon  großen  S^rfldrun« 

genunb  93er(ufien  an  ^Dtenfc^enleben  begleiteter  ^uSBrudg  bed 

SBuIcaned  $ura  c6  in  ber  fübamerifanifd^en  [RepubKI  Columbia  ftatt. 

®egen  §alb  3  Ufyc  frül^  am  4.  Dctober  begann  ber  ä3erg  mit  gewaltiger 

(Sxuvtion  ungeheure  lOlaffen  Qlfd^e  unb  ä3im:6ftein  audjuwerfen.  Bmei 

ober  breiS>9rfer  an  feinem  %n^t  foQen  ganjlid^  oernid^tet  fein  mitfammt 

i^ren  93ewo^nern.  ©aS  äBaffer  beS  3(uffed  @auca  ftieg  bei  ^popa^an 

einen  %n^  über  feine  gewöl^nlid^e  ^ö^e  unb  iit  baburd^  oerurf ad^te  rafd^e 

Strömung  brad^te  iaM^  SRenfd^en«  unb  S^ierleid^en  oon  ber  ©iätte 

ber  Serwfifiung  mit  ^erab.  Um  11  Vi^t  SRorgend  an  bemfelben  2:age 

roat  ber  %bi^  fafi  andgetrodnet. " 
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473.  ^tn  11.  Dctoler  förbbeben  inStQabta,  Sebattofol 
unbanbcrcnDrtcn  berÄtim.  3n  göbof  ia  erfolgte  um  1  Übt  20?!IhiL 
ein  Stofe,  in  gofge  beffen  einige  Käufer  SRiffe  erhielten. 

3n  ©d^uba!  ^atraanbteÄird^cganjgefd^tojycn,  nicil  pe  fo  jtorlf 
SRiffe  ^atte,  ba§  man  t^ren  ©nfturj  ffird^tete.  9lud^  in  Salto  ^t  ibüj 
btcfctt  @to^  Derfpfirt.  (^S5o^."  15.  Sloö.) 

474.  am  13.  Dctob.  warb  um  4  tt^r  38  gRin.  gRorgen«  in 
JRabmannöborf  (6  SWeilen  üon  8aiba(^)  unb  Umgebung  cm  ^inr^ 
Itdö  flarfeö  (Srbbeben  ucrfpürt,  ujel(^c8  on  »f)fittfer»anbcn  unb  ©^oni^ 
ftetnen  JRtffe  uerurfad^te.  Sm  ®anjen  waren  bret  ©töfee,  bie  Beäfn 
erftern  bie  jlorf eren.  9tm  namlid^en  Sage  um  4  Uftr  45  9!Rtn.  SWorgeiß 
(grbflo§  in  8atbad|.  (,,©o^."  17.  Dct.)  Um  4  n^r  SSSRin.  SRoTgrai 
ein  heftiger,  2  ©tunben  bauember  ©to§  in  @{8n  er  n. 

475.  Slm  16.  5  ttfir  14  5JRin.  ^ü^  in  ®münb  (Äärnteni 
beftigeS  ©rbbeben  mit  bonnerä^nlid^em  ®etöfe ,  fo  ba§  Sanfter  unb 
(Slöfer  gewaltig  flirrten;  („SBanberer"  20.  Dct.)  Stra  18.  ?Rac^miltaj 
4  U^r  ein  fd^wadfeer  ©to&  in  © ar  m jl a  b t.  (SR.  6.  @.  325.) 

476.  9m  22.  heftige  Srbftdge  uon  S3ofton  bid  9leu6raun^ 
ft^wetg.  Ua3o^.''25.  Dct.) 

477.  Slm28.5Rad^mittag  4Il^r  f d&mad^er ®to§ in  ©ro^gcraa. 

478.  9lm  29.  abb8.  9  U^r  30  SRin.  erbbeben  in  ©oberfc^if. 
Äratn,  (SBo^.  Sfir.  266.) 

479.  9Rttbem  30. Dctober beginnen  bic@ro^gerauer  Sebfn 
i^rc  ernfle  ©ejialt  aujune^men.  SBtr  befinben  unö  ^ier  in  bemfelbra 
gaüe,  wie  bei  ben@rbbeben  im  3}i§pert^ate  (@.  143),  mit  weld^cn  bir> 
Steige  über^au})t  eine  raerfmurbige  Sle^nli^feit  ^at.  SBaö  wir  bort  pf= 
mad^t  ^aben,  tft  bemnad^  aud^  ^ter  geboten  unb  wir  werben  ai^'o 
nur  bie  S:age  ber  flörfpen  ©tö§e  bei  ber  Slnwenbung  auf  unfm 
S^eorie  tn  Setrac^t  stellen,  ©in  gunfiigeS  (Sefd^idE  fügt  e8  auc^  ^iei. 
ha^  wir,  wie  bort,  einen  @  e  g  n  c r  unferer  S:l^eorte  aö  Q u  eil e  benufm 
fönnen.  ^err  JDirector  gubwig  in  ©ormflabt  oeraffentlic^tc  in  bra 
,,gRitt^eilungen  ber  gro^^.  ^eff.  ©entratfiene*)  ffir  bie  &inbee|tüK«f- 
2)ejem.  9lr.  82  eine  aut^entifdbe,  überjti^tltd^e  Sufamraenfiettung  bieder 

*)  2>tcfe  OufUe  »trb  oon  und  burd^  bie  (S^iffie  SSi.  <{.  angezeigt 
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@rbbeben  in  ben  Monaten  Odober  unb  9lotieni(et,  fo  wie  fie  tn  &to^* 
geroii  üomJ^errn@crtc^t8acccfftjicn  SBicn  er  unb  $crni  ®r.  gtanf 
mdf  genauen  SßeoBod^tunpen  uial^rgenomnien  uiorben  »aren.  ^m 
30.  Dct.  ^atteum  8  U^t  öSDanuten  Slbbö.  ein  jtemimtarfcr  @to§  ftdt- 
(9».  6. ©.  323.)  2){efer©t06'wurbe  jugleidjin  2)  armftabt,  ÜÄatnj^ 
@etn8]&etm,  Dppenl^etm  (onle^teren  2 Orten lim 8 U^r 30 SOWn.) 
gefüllt/) 

480.  «m  31.  Dct.  um  5  U^r  25  SWin.  «bb.  jiemfic^  fiorfer 
Stofi  in  ®ro§gerau,  ©armflabt,  SBieöbaben.  SRainj, 
Sopparbunb  nielen  Orten  be8  Hnfen  Siljetn*  unb  ?!Ratnuferd,  bie 
genauer  in  bem  unten  cttirten  SBerte  oon  @obe[  nad^getefen  merben 
mögen . 

481.  8[m  1.9loö.  auögebreiteteö  SBeBen  in  ben  gcnonnten  ©egen^» 
ben-  3n®ro§gerau  jiemlid^  ftarferStofe  um  4U^r  7  9K. 9)iorgenö ; 
ie^r  ftorfer  um  11  U^r  50  SR.  Sflod^tg. 

482.  3lm  2.  in  @ro§gerau3iemlic^  ftarf  um  11  U^r  15  «Dt 
äJorm.  unb  2  U^r  30  SDiin.  3flac^mittag8 ;  fe^r  ftarf  um  9  Ut}r  28  9». 
«bbß.  ©leit^faHö  fe^r  auögebreilct. 

48S^  SIm  3.  anSgebreiteteß  33eben;  in  ®ro  6  g  er  au  jiemlid^ 
jtarfer  eto§  um  3  U^r  50  aRin.  «iorgenö. 

484«  Slm  4.,  5.  unb  6.  jebedmol  12  ^rfdjfilterungen  in  ®ro§= 
gerau,  jebod^ijtbie^n^aljl  bereite  in^bna^me  begriffen,  llmmieber 
ben  Saggu  finben,  mo  eine  neue  3una^.nie  eintrat,  (a[[en  mir  ^ier 
bie  oon  ©r.  granf  in  @ro§gerau  gejnad^te  3ufammen[teUuug  (9)i.  (S 
2.  324)  folgen: 

am  29.  Cctbr.  0  ©rfdöütt.  4  SSibraHonen, 
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*)  @ie^  bie  DerbienßDotte,  aber  me^i  geograflfc^  a\^  4Tonotogtf(j^  georb' 
nete  gufammenficttttng  in  (S^i^beU:  ^SDie  r^intänbijc^en  (l^rb&eben  oou  1869/ 
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^m  6.  fflor>.  12  @t[(^ntt.  26  9iibtüiimm, 
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„  15.     „     10        „        29 
„  16.    .,     11        „      112 

//  !••     II       ^ 
II  18.     „       3 

ff     ■«■*'•  »F  ^ 

485.  Slud  btefer2:abelle  toirb  Kar,  bag  am  13.91od.  mieber  eine 
©tetgcrung  ber  (ärfd^fitterungcn  (nad^  t^rer  Slnja^I  14)  eintrat.  —  Sh 
ber9la(!^t  Dom  12.  aufben  13.  um  ^ttternad&t ein @to^ in  @re noble, 
eBenfoin  ber  folgcnbenum  btefel6e3cit.  („Bull,  hebd.**  oom  28. 5ßoo.) 

486*  am  15.  tft  bie  «naaljl  ber  eric^utferungcn  gleit^faOg 
eine  l^erüorragenbe. 

487.  Slm  16.,  too  in  ®  r  o  ^  g  e  r  a  u  bte  S[njal[)t  ber  ©rfd^utterun^ 
gen  nnb  nod^  me§r  jene  ber  SSibrationen  auffaOenb  juna^m,*)  nurben 

»)35ic  „SfieuegrcieiPrcffc"  Dom  23.  S^oö.  enthält  folgcnbc  SortefponbeiQ 
aus  Oroggcrau :  „3n  ber  ^a6^t  com  14.  auf  bcn  15. 5Roüember  »uxbcn  innerWb  4 v^ 
<^tunben  24  S)onner  unb  9loIIen  beobac^^tet,  »oi^on  {leben  bon  (frfd^fitterangnt 
begleitet  waren.  *SAt\t  erreid^ten  t^eiltoetfe  eine  fold^e  @tSrfe,  bag  ber  befle  6<l^t 
baüon  unterbrod^en  »erben  mugte.  SBer  baS  Jtlirren  ber  f$en{ler  unb  SOfiam. 
überhört,  mirb  ftd^er  burd^  bte  empor  ober  ^ur  Seite  fdbleubembe  Seoegnnj 
be9  9lu(fed,  toeld^er  bte  Srfd^etnung  fafl  ßetiS  begleitet,  ^um  (^nxtdgen  gejoun^n. 
<So  jeigen  ftd^  benn  aud)  fd^on  bte  folgen  biefer  unaudgefe^ten  Kufrq^ungen : 
ßranf^eitderfd^einungen  beS  9{ert7enf ^ßentd  itnb®emät(d,  bte  immer  neue  S^o^nmg 
getotnnen  burc^  auftaud^enbe  g^erttd^te  t)on  in  Sudftd^t  geftellten  @teigentngen. 
S)iefelben  meiben  um  fo  ftd^erer  geglaubt,  ald  fie  {letd  bie  gfctlb'fd^  2:(eorie 
jur  ®runblage  ^aben,  bie  ^ier  fd^on  manche  bange  SftaiS^i  Derurfad^t  ^t,  o^ne 
bag  eine  Ißeranlaffnng  baju  Dor^anben  toar.  8ei  bem  l^rannol^ben  SoSmonb 
meinten  bie  (Gläubigen,  eine  2^n{tt&tiS<^®erme§mng  fidler  enoarten  ju  bärfen* 
»ad  ftd^  aud^  burd^  bie  leiste  ^eriobe  feit  bem  13.  9iot)ember  ^u  oeitoirflicben 
fd^ien,  nad^bem  fogar  in  ber  9lad^t  Dom  16.  auf  ben  17.  9h>t>ember  unter  foit« 
to^tenbem  2)onnem  (60  innerhalb  breiet  <^tunben)  ^mif d^  1  nnb  2  liftr  eis 


-  841  - 

9la&mtttag8  mehrere  £)rte  StlgertenS  »on  einem  heftigen  @rbbe(en 
fteimgefud^t.  ©er  „?Motttteur  be  rSHgcrie"  nennt  namentlid^  bie  Drte 
Siefra,  ©ertona  unb  ©ibt^D!ba.  ©8  würben  jweiSto^ebe« 
obad^tet;  ber  eine  um  1  Ul^r  iO  ^.^),  bet  anbere  um  Stl^r  SRad^m. 
3n  93idtta  mürben  bte  ©aferne  unb  bie  übrigen  mtlitdrif (^en  ©ebdube 
befd^fibigei;  jmei  ^öufer  in  ber  neuen  Stabt  ftnb  getabe^u  unbemo^n^ 
bar  geworben  unb  im  alten  93tdfra  ftnb  mel^rere  Raufet  etngeflürgt. 
Scrtana  tjl  ein  ©d^uttl^auf en ,  hoä)  l^atte  bie  SBenölferung  Seit,  [id^ 
in  retten.  3n  ©  ibi  D f bar  finb  gteid^faHS  öiele Käufer  in  Srummet 
uepoanbelt  worben.  («So^/'  27.  9lo)).)  3[m  nfimlid^enSage  um  7  tl^r 
abeobö  in  »iöfra  ein  je^r  fd^wad^er  ©to^.  Um  9  U^r  10  501.  jlarfe 
©c^manfungöonSfiorb^Dji  nac^  ®üb=2Bejt.  („Bull.  hebd."ö.  12.  ©ej.) 

488*  Slm  17.  »urbe  in  Stöfra  *ni(^t8  ucrnommen;  aber  am  18. 
um  4  Il^r  17  Wl.  99?orgen8, 1)attc  bafelb|l  eitt  ftorfer,  uerticaler  ©to^ 
üon  NO— SW  ftatt,  toeld^em  ein  gro§e8  ©cröufc^  uorouSging  unb 
folgte.  (ST.  a.  D.)  8lud^  gu  ©roftgerau  ereignete  fid^  an  biefem  Sage 
um  Sn^r  305»itt.  SRorg.  ein  fel&r  ftarler  @to§.  (SR.  6.  ©.  327»). 

fc6r  heftiger  3)onncrf(^lag  eintrat,  ber  glctc^  bem  am  30.  October  HbcnbS  bie 
$&nfeT  getoaltig  rüttelte  nnb  ^ule^t  bie  föänbe  unb  halfen  ^u  flarlem  kxoi^n 
Smang.  SUIeiit  ben  id.  ißoDembev  fd^eint  ber  8oC[nu>nb  im  ^üdjt  laffen  p 
tooSen.  ^e  Sr{(i^einung  jeigt  gegentodrtig  Raufen  oon  mehreren  ©tunben,  in 
»el(^en  nur  gon^  feiten  2)onner  auftreten.  !Dann  beginnen  mehrere  aufeinanber« 
folgenbe  9loIIen.  9lad^  einigen  3J2inuten  folgen  tüeitere,  i^eild  f!&rfere  unb  jule^t 
ein  flarfer  !Z)onner '  mit  (Srfc^ütterung.  92a(j^  lurjer  9hi^e  beginnt  biefelbe  (Bx» 
fc^nung  t)on  neuem,  um  nadft  me^rfa(!^er* Sieberl^olnng  mieber  einer  längeren 
^ßoufe  ^u  toeit^en.  @o  geigte  ft<i^  bad  $^&npmen  in  ber  9la(!6t  t)om  17.  auf  ben 
18.  92ot>em6er,  »ä^renb  ftd^  bei  £ag  üor^ugdweife  nur  bie  prieren  S)onner, 
fowie  bie  (Srfd^ütterungen  toa^me^men  laffen.  %vl^  nur  in  ®roggerau  unb 
ben  nxdft  itber  eine  ^tnnbe  entfernten  Orten  fönnen  fo  genaue  Seobad^tungen 
gema<l^t  »erben/' 

*)  ^adi  einer  fp&teren,  genaueren  (Sorrefponbeng  beö  Bulletin*  hebdom.'^ 
Poni   12.  2)ea.  bottc  ber  erfle  ©tog  um  12  U^r  4()  SWin.  flatt. 

2)  2)ie  2:abette  in  ben  „SWittl^eilungen  ber  (ientralflette"  ifl  folgenbe : 
Itm  18.  ißbüember  SÜX.  (^ao)  StSR.  I2.30/  3.3o. 
19.        „         »SK.  3.,o,  4,30»  S^aJl.  l.45f  6.45. 
30.        ,,         $9».  2.io,  5.40.  923R.  l.io* 
21.        „         «aW.  10.30. 
n    22,        ff         ^äR.  1.31»  I.3J1  l»tt. 


ff 
ff 
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489*  «m22.  »tebcr  Sunal^mc  m  ©rofegctau;  ,,?BHtt^el« 
fungcn"©.  331  enthalten  närattd^  folgettbc  »ngoben:  ,,3u  ©tofegcrou: 
22.  5RoD6r.  S5SDI  I.35,  (7.i5,).  7.45,  10.4i,  $R3R.  l.«,,  4,»,  IO.30,  II.«. 
11.43;  23.  9{ot)6r.  ^Wt.  3.o^  -3.30^  3.45^  3.4g»  Sm*  4o/  4.4b/  4.«o/  4.»' 
5.J,  6.0,  8.40,  11.37,  gim  7.0;  24.  Sflobr.  SBÜR.  I.0,  6.0,  25.  btt 
27  SfioDbr.  ütele  fc^wad^c  @tö§e;  28.  3flottbr.  5ft9n.  10^,  30.  Sioobt. 
meistere  fd^ad^c;  l.Secbr.  SSW.  2.30,  4.30,  ffM.  0.30,  2.S)ecbr.?RgR. 

1£  54f    3.45, 

®tc  ©rfd^ütterung  uom  22.  SRoobr.  S9M.  7.ia,  ©.  »arb  au(]§  ju 
©d^ttan^etm,  ?fitt^,  Pfaffen  ^^  Secrfurt ,  Dbcr»Se€rba(^,  ©rttpoftn, 
5Rtcbcr=3tam[tabt,  JWo§borf,  ©d^Bnberg,  SBormö,  JRfibcö^etm,  glon^nn 
bc{  Sßjct),  ^fungjlobt,  $l)tHpp§cid&  unb  .t^ctlbroitn  am  ^tdat  gefpfirt; 
bie  üom  28.  ^ioüerabcr  SfiSK.  IO.20,  ©.  jti  Dppen^cim  unb  granffurt. 
am  leiteten  Drtc  tarnen  am  29.  9löüember  939».  80.  unb  8.45  ?r* 
fd^uttcrungcn  öor.  '^ 

490*  91m  25.  um  3  Ul^r  40  9Rtn.  ^rfi^  ein  heftiger  etbftofe 
mtt  unterirbifc^cm  ©etofc  in  Snnöbrucf.  (91.  «.  3.  27.  SRou.) 

491.  91m  28.  erlitten  meutere  Dttfd^aften  ber  ?)rontttj  6  a  1 1  a  n» 
jaro  heftige  (Srbbeben.  3n  SWonteroff  0  mar  um  1  U^r  ÜRorgend 
bie  erfd^utteruug  »ar  fo  jiarf ,  bafe  ötelc  ^oufer  fd^wer  bef^abtgct 
mürben.  (^So^."  16.  2)eg.)  «n  btefem  Sage  um  10  n^r  BO^DKn.  trat 
ttt®ro^gerau  ptö^lid^  o^ne bie frül^er  beobad^teten SSorjetd^en  unter* 
trbif d^en  S)onnerg  unb  9io(Ien§  eine  f e^r  heftige  @rberf (^ütterung  ein , 
bie  fid^  in  einem  7—8  @ecunben  ma^renben  ©d^ütteln  unb  9Iätieln 
—  aü  ob  ber  ©oben  auf  einer  fd^ief en  @bene  ^erabrutfc^e  —  funb  gab. 
(,,S5ol^."  3.  35e}ember.)  ©eben  ju  Dppen^eim  unb  granf  fürt. 
{©.  oben.)  9lm  29.  ju  granf  fürt.  (©.  oben.) 

@tn  S:e(egramm  ani  ^Jtzapzl  Don  biejem  2:age  befagt ,  ba6  ber 
95ef  uo  mieber  in S^ötigfeit  fei  unb  meifee,  mit9Ifd^e  Dcrraif(|te 3flau^' 
»olTen  auöfto^e.  („9(.  «."  3-  1.  ©cj.) 


wobei  bie  3eit  ber  Sibtationen  mit  getoö^id^ Settern^  bie  ber  f^to&^e- 
ren  (irb flöge  burc^  breiteren  2)ru(f,  ber  mittelbar len  bur(^  fette  3^^' 
aeid^en,  unb  bie  3eit  ber^ärfflett  bur^  eingeflammettc  fette  Sfii^ddftn 
angegeben  ifi.  Wtaa  fte^t:  ber  (Sortefponbent  ber  ,,9leuett  %t.  treffe''  l^  e^ 
mit  bem  18.  iRooember  nk^t  fo  genau  genommen. 
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0  ?etfc  9lnmelbung  bcö  golßcnben. 

*'^)  SRit  btef^m,  öonunS©.  62  Bcfttmirtt  öorouögc^ 
fagtcn  ©eben,  ha^  ftd^  ntdbt  nur  in  2)atum  unb©tunbe/) 
fonbern  anÖ)  in  ber  Stötle  leiber  nur  ju  genau  an  bie 
St^eorte  attfd^lo§,  iji  ein  in  jeber  SSejiel^ung  merfmür- 
big  er  33ewei8  für  bie  JRid^tigfcit  ber  Unteren  gegeben. 
Sflamentlid^  wirb  baburc^  flor,  ba|  uujert  tl^eoretij(^f 


*)  3)tc  Äataftrofe  trat  ein  2*/,  @tuubcn  na^    bcr  (Sulmmation  W 
äl'tonbed,  totl^  an  jicnem  £age  genau  im  3entt§  t7on  SRaniU  ßottfanb. 


4731 
4761 
411 

480^ 
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Snttttdiuttg  iiBet  bie  Serfrft|itit0eit  (@-  52)  nid^t  ani  ber 
8uft  gegriffen  ftnb,,  fonbetttin  benS^atfad^crt  il^rc  Se« 
jifittgung  ftnben.  fteiste  boit  aSeti  botl^oitbeiteit  (Eirbbeüeti« 
tl|e0tieit  f^id  btefem  ttntftattbe  Vltifmm^  fittragett,  meSl^ani 
Ii0t  «iiS  tii>$  ttieebt  (ErbBeBett  b^voitSgefagt  tperbeit  fonnte/*) 

*")  unb  folgenbc:  S3egletter  beö  ^ouptflo§e8. 

^)  unb  bie  folgenben :  ©ecunbfire  ©tö§e. 

^  S)em  fc^n)a(^en  SSoDmonbe  ange^origer  ^auptjio§. 

")  Bi8  *'•)  JDem.Sto^e  469  analoge  SInmelbung  beS  golgenben. 

^)  @8  fd^eint  bie§  ber  b^m  93eben  470  analoge  ^au|)tf]to^  gu 
fein.  SebenfaOö  ij*  im  SSergleii^e  mit  leitetet  @iuppt  (469—472)  bie 
mimotIi(^e  ^eriobe  nid^t  gu  oetfennen.  Sarum  l^aben  biefe  93eben  nid^t 
fd^on  mit  ber  Doraudgel^enben ,  fl&rferen  ©pringflutl^conjtetlation  bed 
5.,  —  ober  mit  ©erudEftd^tigung  ber  SBerfrfi^ung  —  am  1.  D  et  ob  er 
begonnen?  S)iefeSrage  fönute  man  gegen  hit  ^ier  oorgetrogene  £§eorie 
ald  @inmanb  aufmerfen.  918  SSeanttuortung  fonnen  folgenbe  Seilen  ber 
„atugöb.  ailgem.  3eit.''  öom  9.  3floö.  1869  gelten:  ^5)it  ungcmöl^nlid^ 
kofft  Slut§r  ttetd^e  ffir  Anfang  vorigen  9)lonat8  tiorj^ergefagt  mar ,  ober 
ni^  eingetroffen  i%  tfi  am  3.  9loD.  eingetroffen ,  ol^ne  »or^ergefagt  gu 
fein.  3n  berSSl^emfe  ftteg  baäSBaffer  mel^r  ald  3$u^  über  ben  gettöl^n« 
lid^en  ^od^mafferfianb ;  am  ^afen  oon  $ort8mout^  flanben  bie  Sßagen 
btd  an  bie  92obe  im  SBaffer,  unb  inS^amdgate  mürbe  ein  ganger  Reifen« 
norfprung  meggef))ült. "  gotgt  baraud ,  ba§  bie  bisher  geltenbe  Sl^orie 
ber  ÜReereögegeiten  unrid^ttg  ifi?  5Rein,fonbem  einfad^  nur,  ba§  tocale 
Serl^ältniffe  ober  anbete  (Siuflüffe  btn  rein  t^eoretifd^en  @ang  ber 
Slutl^  mobificiren,  refpecttoe  um  eine  gange  $eriobe  oerfd^ieben  f Snnen. 
SMefen  tlmftanb  muffen  mx  confequenter  SBeife  aber  aud^  für  ben  @ang 
ber  innern  ^lutl^  beanjprud^eri ,  unb  guiar  mit  um  fo  größerer  3lot\}^ 
»enbigfeit,  ald  bie  be beuten  b e  S)id^te  be6  ^luibumd  ^ier  gar  fe^r 


**)  3)ic  erjic,  4  3)ru(f6ogen  umfaffcnbe  ?icfcning  biefeiJ  Öud^e«  ip  BercitiS 
im  9Xär)  1869  tx\divenm,  »ogegen  fxdf  ber  2)ru(f  ber  legten  9ogen  bid  in  baS 
So^r  1870  l^ineinjog.  ^^>ta>fia\b  tonnten  bie  (Srei^inifre  ber  legten  SJ^^onate  »on 
1869  no(fi  re^tjeitig  bem  SRanutcrifjte  beigefügt  »erben.  2)er  8en>eid,  bag  bie 
SoraixSfage  nid^t  etioa  erfl  post  festam  erfolgte,  fonit  aud^  butA  ben  II,  9anb 
be«  „©iriuö"  geftefcrt  »erben. 
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tn  ^rttaäjt  3U  !ommen  ^at,  tnfofetn  fie  eine  Serul^iguttg  bedfetben  nor^ 
ber  erflett  ^i(ufregun(|  ntd^t  nur  ntd^t  gefiattet,  fonbem  bei  bem  6in* 
treten  bed  näd^fleu  fi^nho^en.  loenn  au^  fd^on  etniaS  fd^mad^eren  @9ji> 
gtumd  butc^  eine  abermalige  ©teigerung  unter  Umftänben  einen  gro^ 
geren Effect ^eruorju6ringen  im  @tanbe  fein  mirb.  (^an  fel^e  bieS^orie 
©.  51  unb  ©.  60,  abfa^  41.  b.) 

^")  unb  folgenbe  toie  471. 

"*)  ©ecunbörer  ®to§. 

480)  48;)  mib  *«»)  SBerfrfi^ung  megen  ber  bereite  öor^anbenen 
Aufregung.  5)tefc  ©to^e  ftimmen  mit  ber  St^corie  uofffornmen 
uberein  unb  bie  ^;rf ung  bed  SBoKraonbed  ifi  l^ierin  bereitd  erfuHt.  Wan 
mu^  unfere  S^eorie  gar  ni(|t  üerfte^en  um  fo  gu  fd&reiben,  toie  e« 
ber  ermähnte  jtorrefponbent  ber  ^91.  %.  ^r."  t^at.  @ben  ber  9lad^eid 
ber  Qmftänbe,  unter  benen  balb  eine  SSerfrübung,  balb  ein  Bufammen^ 
tauen,  balb  eine  SSerfpätung  ber  SBeben  im  SSergleid^  mit  ben  ©qjigien 
ftattfinbet,  tft  in  unferer  S^eorie  öoBjiönbig  im  Äuge  behalten  morben, 
wie  ed  fd^on  bie  SSorrebe  @.  V  betont,  ©eö^alb  ift  eö  gerabegn  unbe* 
greiflid^,  wie  @ö bei  in  feiner  oben  angefübrten  ©d^rift  —  wo  er  oon 
bem  Qmftanbe  f prid^t,  ba§  am  Sage  bed  ©QjigiumS  felbft  in  ben  meijten 
gfillen  eine  „förmliche  ?)aufe''  eintritt  —  ©.  76  behauptet,  ba§  nad^ 
ber  ^galb'fd^en  St^eorie  gerabe  an  biefem  Sage  hxt  Äataftrofe  ju  er* 
warten  gewefen  fei''  unb  ba^  bicfeS^eorie  ,,biefed  SSer^alten  ber9iatur« 
fröfte  in  f 0  rfidtfid^ttofer  SBeife  oerleugne. ''  SBenn  ber  ^err  SSerfaffer 
jener  ©d^rift  nic^t  beffer  beutfd^  oerfitel^t ,  fo  foH  er  ein  bcutf (^  gefd^rie* 
beneöSBerf  nid^t  fritiftren.  SBir  em))fe^tett  i^m  in  unfereraöud^e  3.  V, 
Seile  2  oon  unten  unb  ©.  50,  ^bfa^  35  unb  36  aufmertfam  bur^ju* 
(efen  unb  bann  feine  ^rage«  unb  Sudrufd geid^en  bortbin  gu  f e^en,  »o^n 
fie  ge^5ren. 

*••)  unb  *"")  ©ecunbSre  @tB§e.     ' 
0  analog  ben  »eben  469  unb  477. 


491^ 


1869  SrsetitBer» 

492*  Am  1.  S)e3ember  um  6  tt^r  abenbß  würbe  bie  ©tabt 
Dula  (Äleinafien,  Sejirtaibin)  oottftanbis  jerfiört.  @tntge  oorlSuftge 
©töfee  warnten  bie  (äinwo^ner  ret^tjcitig,  |o  ba&  nur  wenige SKenfd^en* 
leben  oerloren gegangen finb.  9)larmari^a  unb  SOioula  ^aljen  eben* 
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falle  Part  gelitten.  Um  7  U^r  50  SWin.  a6b8.  würbe  ber  @to§  w  3(  i  b  i  it 
gcffi{)lt,  (nad^ anbeten  SfJad^nd^tetT  ^atte  aud^  bie  Äatajlrofe  üon  Dula 
um?  U.  55  SW.  ftott).  3)te  SRtd^tunß  be86tofee8hiDuIa  war  SSO-NNW. 
©en  9f nögang^puntt  6f Ibete  bte  Äfi jienftabt  ÜR  e  n  t  e  f  d&  e  (ben  ©potaben 
gegenüber),  toelt^e  feit  bem  großen*  Srbbeben  »on  SKitijlene  nid^t  onf - 
ge^5rtbatte,  üon3ettju3eit  crfc^üttertju  tnerben.  („ST.  St. 3-'' 22.  ©ea-) 
Slud^  in  Smprna  mürbe  gegen  8  U^r  9lbenb§  -ein  heftiger  Sto§  Der* 
fpfirt.  (,.5R.  gr.  ^."  d.  18.  ©ej.)  (Sine  anbere  SRadirici^t  welbet:  S)ie 
(Stabt  Oula  nad^ft  ©mr)ma  »urbe  im  maleren  ©inne  beöSBorteS  öon 
einer  fid^  pß^tid^  öffnenben  @rbfpalte  nerfd^Iungen.  SWtttwod^,  ben 
1.  b.,  6  U^rabenbö,  würben  bie  bortigen  ©intoo^ner  bnrd^  ein  ftatfe? 
unterirbifd^eS  ®et5fe  plS^Iid^  aufgefd^redft,  ein  jtoeitca  bonnerol^nHd^e§, 
begleitet  »on  einem  jiarfen  ©rbbeben,  folgte  furj  barauf  nnb  Deranta^te 
jum  ®Indf,  ba§  fic^  bie  gefammteSeöötferung  in'Ögreie  flfid^tete.  5)er 
britte  ©to6  enbH^,  mit  bcr  flätf  ften  5)etonation,  uernid^tctc  bie  ©tobt. 
3)rei  ?)erfonen,  bie  [id^  in  i^ren  SSJo^nungen  üerfpSteten ,  fanben  babci 
i^ren  Job.  („So^."  20.  ©eg.)  ©ie  „«.  9(.  3."  öom  30.  ®ej.  enthalt 
femer  noc^  folgenbe  Sflad^ri^t :  ©aß  (^rbbeben  am  1 .  ©ej.  ^atfid^nid^t 
bto^  auf  9i  b  0  b  0  d  befd^ränft.  9lad^rid^ten  oon  ber  benad^barten  flein^ 
afiatifd^en  ^fte  melben,  ba§au(^  in  ^])!afri,  9Rarmarit5a,  S3ubrum 
«ttb  anberen  Drten  @rbftö§e  nerfpürt  mürben ,  unb  ijttjar  öiel  ftorfere 
ate  ^ier.  3n  SWarraari^a  würbe  ein  ©erg  entjwci  gefpalten ,  unb  in 
bem  un8  na^en  ©  i  m  i  mar  bie  ©rfc^ütterung  ebenfaHö  fel^r  ^efttg.  Sin 
biefem  S^age  Rattern  (ärofigerau,  mie  obige  %ixht\it  3eigt,  SlbenbS 
9  U^r  31  g».  ein  fd^mad^er  ©to^  ftatt. 

493.  am  5.  um  12  U^r  48  ?!Kin.  9Jad^m.,  ein  p>n  ©ecunben 
bauernbeö  ©rbbeben  in5ftenmar5of  (bei  Sfgraml  SPefonbetS  l^eftig 
mar  bie  (grfd^üttening  ber  älnl^ö^e,  auf  mefc^er  fid^  baö  grdflid^  ©rbö« 
Di)f(^e  ©cWofe  befinbet.  ©ie  SBönbe  gitterten ,  bie  ??enfier  flirrten,  bie 
Silber  fd^manften  unb  bie  ©lödflein  ber  ,ÄapeBe  begangen  ju  Hingen, 
(„^rager  abenbblatt"  ».  9.  ©e^.) 

494.  2lm  13.  jmiTd^en  3  unb  4  Ubr  SKorgenö^finb  in  ®enua, 
35ologna,  ?)arma  unb  ^Pabua  fajl  gleid^ijeitig  ©rfd^fitterungen 
oerfpurt  morben.  S(e^nlid^e  SRad^rid^ten  liegen  oud  @a(abrien  Dor; 
nur  finb  bort  bie  Srfd^ötterungen  b^ftiger  unb  richten  bebeutenben 
Schoben  an  ®ebauben  an.  (r,95o§."  19.  ©e^.) 
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495.  am.  14.2)ej.  gtb|tö§c  ju  3ftetttamtgorra<^  inSoben. 
(®öbct  ©.  62.) 

496*  9lm  15.  35c j.  ucrfpfirtc  man  in  JReggto  eine  wellen» 
förmige  @tfc^ütterung  non  bebeutenber  @tärfe,  meldte  jebod^  feinen 
Schaben  anrichtete.  Sn  9Rontc(eone,  in  ^iggo,  ingilobelfia 
unb  in  ben  SRad^barorten  fommen  (Srbfiö^e  fafl  jeben  Sag  nor.  3n  ber 
@tabt  üRonteleone  mürben  mehrere  ^änfer  fiarl  befc^abigt,  fo  ba§  fie 
tfieilmeifc  non  ben  Sewo^nern  nerloffen  werben  mn^ten.  SSon  ben  öffent* 
liefen  ©ebänben  ^at  bad  3Baif en^and  am  nieiften  gelitten,  bann  bie 
@arabinieri«(Saferne.  S)te  ^ndbrud^e  bed  naiven  ©tromboli  ^aben 
in  ben  legten  Sagen  nic^t  nnbebeutenb  jngehommen.  (Ißiener  .,|>reffe" 
©orrefp.  anö  Sftca^jel  öom  29.  S)eg.) 

497.  9lm  21.  wnrbc  um  6V4  tt§r  (Sagefijeit  ifi  nid^t  genannt) 
in  ®munb  unb  mcl^reren  anberen  Drtfd^aften  ÄSrntenö,  ün  6rb|fa)fi 
bemerft,  ber  fid^  burd^  ein  fturmwinbS^nUd^eS  93raufen  unb  bonner- 
o^nlid^ed  JftoKen  funbgegeben  ^ntte.  („^0^."  6  San.  1S70.) 

498.  2fm  26.  um  11  U^r  30  SDWn.  SKorgcnS  brei  (ärbflö^e  in 
ber  ©egenb  üon  Sif  Hö.  („«.31.  3.^  wm  5.  9lpri(  1870.) 

499.  '^m  26.  ^atte  gegen  en^r^benb^*)  ein  ftarfed  @rbbebenin 
©atifornien  jiatt;  e8  würbe  in  ©acramento,  SKar^Sntllf, 
®raiüa(te5,5Renaba(©tabt),3owa*^itt,©todCton,  6^ico 
Srudfer  unb  anberen  benachbarten  ©tobten  nerfpfirt.  3n  ber  ©tabt 
Jßirginia  (5Renaba)  ftfirgten  SKauern  ein.  5)ie ^rf Fütterung  bauerte 
10  ©ecunben  unb  nerurfac^te  allgemeine  ©ejiürgung.  3«  Sieno  ging 
ber  @rfd^ütterung  ein  mac^tiged  ®etöfe  uoran,  ha^  2  ©ecunben  bauerte. 
(„Bull,  hebd.''  öortl  16.  San.  1870.)  an  beiben  le&teren  Slagen  pnb 
gwifd^en  2  unb  3  U^r  borgend  in  S)armftabt  abermate  (Srb^ 
erfd^fitterungen  nerfpürt  worben.   0fS3o§."  30.  55ej.) 

500*  Slra  28.  ©cj.  um  öVa  U^rSSRorgenS  mürbe  nad^  furj  »or* 
hergegangenem  Stoütn  unb  bumpfem  ®etöfe,  hai  nur  einige  ©ecunben 
angebauert  ^atte,  plo^lic^  burd^  wenige  ©tö^e  bie  ©tabt  £  e  u  { a  8 ,  auf  bec 
jwifd^en  @ep^atonien  unb  bem  ^e^lanbe  ^iorbgrted^entanb^  gelegenen 
Snfel  8euf abia  (ober  ©anta  9)iaura)  faft  noUflänbig  gerfiort.  ©leic^  bei 


*)  £)rt83cit  öoft  @an  fJranciSco.  Scrtoonbelt  man  biefe  aber  m  fca8 
europ&tft^e  S)atum,  fo  finbet  man,  bag  ba8  8eben  in  (ie  erfien  ©tnnben  bed 
27.  fiel. 
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beit  crflen  (Stoßen  jKirjtcn  gegen  bret^tg  ber  grögtett  unb  öu8  ©tefti 
gebauten  ^Sufet  unb  ^td^en  ein,  ber  S3oben  fpdtete  fid^  an  unjäfilt^en 
Drtcn  unb  hit  @rf(pttcrungen  banem  riüii  immer  fort.  9n^  ber  ber 
3nfel  gegenüBerliegenbe  ^ftenftric^  Sffamanien«  üon  SWiffotungi 
bi§  Sont^a  foll  arg  gelitten  ^aben.  ©o  fagtmon,  ba^  in  benSDSrfern 
^eratia,  3«öerba,  ^aleoc^af  unb  9Wt)tifa  ©öufer  eingefiflrjt 
feien.  Siö  gefiem  würbe  befannt,  bo§  au8  bem  9Rauerfd^utt  10  geid^en 
ausgegraben  »urben ,  ba§  bte  @inmol^ner ,  il^rer  ganjen  ^abe  beraubt, 
in  Sflad^tgeiDänbern  öon  ber  ©tätte  ber  3er[törung  errtflolien  feien,  unb 
fid^  im  ©ebirge  uerbergen.  ©iefe  öon  Srbbeben  fo  fel^r  ^eimgefud^te 
3nfe(  @anta  SRaura,  beren  ^öufer  eben  beSi^alb  au8  jpo(5  gebaut  ftnb, 
mürbe  fd^on  im  Sal^e  1825  (19.  Sönner)  faft  ganjlid^  butd^  ein  @rb» 
beben  jerftSrt  unb  wer  weig,  ob  bte  @inmol^ner  ntd^t  bereit  wören,  aud» 
guwanbern,  um  einen  fejJeren  ©oben  unter  ifyctn  %n^tn  ju  gewinnen. 
{„Sdof).''  17.  San.  1870.) 
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')  ^auptjio^  analog  mtt  470  unb  480. 

"3)  ©ecunbarcr  ©to|. 

n  bii  "«)  Slnalofl  ben  »eben  486,  487  unb  488. 

**")  (Sccunbarcr  ©to^,  analog  ju  493. 

^«^)unb"")  änmelbung  .bcrÄatajlrofc,  analog  ju  469,  477 
unb  491. 

'^)  ^auptfto^  analog  ju  470,  480  unb  492. 

2)iefc8  viermalige,  jhreng  pertobifd^e  Sfuftretcn  ber  Äatafhofen 
oon  SWanüa  (1.  DctoBer),  9iöein<)roöingen  (1. 5Roö.),  Duta  (1.  5)ej.) 
unb  @t.  SKaura  (28.  S)eg.)  iji  ein  fo  augenfc^einfid^er  ©etoeiS  üon  bet 
Slid^tigfeit  unferer  Stl^eorie,  ia^  man,  um  il^r  bie  SCnerlennung  no^ 
ferner^  Demetgetn  gu  f Snnen,  auf  jebe  ®d^(u§foIgerung  getobeju  S3er  - 
jtd^t  leiften  mu§. 


ttierttB  €ap\Ul 


h  SBer  b{e  oWgc  SufammcnftcHimg  aufmerffom  b'urij^bltrft,  bcm 
fann  tro^  i^rer  nnDonpänbigfctt*)  ntc^t  entgegen ,  ba^  barin  bev  Sin« 
fin^  bejS  SItoitbed  ganj  beuHic^  anägefpto^en  ift.  9Ran  neunte  fidj 
g.33.  tturbteSlRfide,  jctteeonfteUattonenaufgufuc^en,  in  bercn  Perigäum 
anb  ©Qjigtunt  (namentl{(i^  9{eumonb)  fammt  ben  fibrigen  ^actoren 
auf  einen  Sog  jufammcntreffcn,  unb  man  »itb  —  troj  bcr  ncr^filtnife- 
raä§tgen  @eltenf)ett  bfcfcr  gSHe,  6ef  torftem  btc  mefjien  bcrfelbcn  öon 
großen  unb  heftigen  (Stbbeben  begleitet  fe^en/  bie  bent  betreff enbem  Sage 
(nad^  @.  51  Sbfa^  36)  meifl  Dorange^en  metben.  ßine  DoUftfinbtge 
Äenntni^  aller  SeBen,  »eft^e  bie  (grbrinbe  erft^uttern,  fotoo^l  i^rer 
3al&l,  ote  aud^  ber  @tärfe  nad^,  mürbe  —  tmr  ftub  fejl  uberjeugt  — 
ben  5Dli)nbeinfIu^  ffirSebermann  nber  äffen  Störffrf  ergeben. 

2^  attbcrfeitö  treten  aber  in  unferer  SwfamttienfteDfnng  auif 
S^atfac^^n  ^ernor,  meldte  auf  ben'  erfien  ^fnbHdP  tieite  ßtoeifel  anjU:: 
regen  im  Staube  ftnb.  2Btr  meinen  erftenö:  bie  ©eben  in  jenen  SKo« 
naten,  mo  bie  gtutl) ::  S^eorie  bie  ßinmirfung  oon  SKonb  «nb  ©onne 
md)  iftrcr  ©onfteflation  ate  neröältni^mä|ig  f^mad^  barftellt;  jöjei* 
ten8:  jene  @rf (Fütterungen,  meldte  ptöftli^  ein  ffetneSSEerroin 
überfallen^  momon  fettSaftr^unberten  nichts  me^r  Don  C?rb6e6en  mu§te 
unb  bie  bafetbfi  ben Soben 9)(0nate  fang  fafi  t  äglic^  beunruhigen.  ?[b- 
gefeiten  uon  ber Sl^atf ad^e,  ba§ eine glut^  aut^  nad^ berSijeorte  tögltd^ 

*)  Sbgffe^en  taüon^  bag  \dion  bie  @.  64  angeführten  Umßänbe  eine 
oottfl&nbtge  Bnfammenftetfung  unmögHc^  madftM,  gibt  eS  auc^  in  ben  üon  bem 
SerfaffeT  benüften  Duellen,  namentlich  in  ben  erf)eu  10  ^a^vm  groge  2ü(ftn, 
n>e((^  aHinftlig  aud^ufttllen  tx  fxdf  für  fpätere  3ett  ooTbe^&U  2)eS9tei(J^en  bt' 
obflditigt  er,  ben  Seittaum  oon  1820  bid  1848  nad^  berfelben  a)htf)obe  au  6e^ 
arbeiten.  2)ie  Derbienß&oHe  dufammenfleSung  ber  Seben  am  iR^eine  in  ben  ^a^ren 
1868  unb  1869  oon  Oberbergratl^  $rofefTor  iRöggerat^  tonrbe  leiber  ju  fpät 
oer0ffentU(^t,  um  ^ier  npd^  benü^t  werben  }u  fönnen-  ^ 
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eintreten  mu§,  uttb  ha^  —  waö  aud)  bic  SJatur  her  bemegenbcn  Äraft 
fein  mag,  —  i^r  öu^ercö  Sfuftreten  jum  großen  Ziftxlt  öon  bec  SBibcr^ 
ftonbStraft  ber  (Srbrtnbe  abfangt,  voääit  an  emjelnen  Orten  bur(!^9u^ 
maid^ungen  unb  @tnfhtrj  ber  inneren  @d§tc6ten,  nod^  me^r  aber  burd^ 
äcttHc^e  SBerf  d^iebun'g  nod^  md^^  ganj  erftarrter  ?liKaffen  pÖ^lit^  m-- 
mtnbert  unb  burd^  ©nfd^teBung  neuer  5!Rü[fett  unter  bie  gefd^möc^ten 
©teHen  lieber  geftetgert  »erben  !ann ;  abgefel^en  »on  ber  SWoglt^Wt, 
jene  abnormen  ©rfd^etnungen  auf  btefe  SBetfe  ju  erftfiren,  muffen  mir 
()ter  auf  ik  iStSttttlgeit  i)tnme{fen,  meldte  bie  gmeifeQod  im  @rbinnent 
uor^anbenen  ®iife  ^emorrufen.  äßenn  man  bie  33orfteDnng,  meldte  bie 
^ampft^eorie  Don  ber  ä3i(bung  unb  Lagerung  bed  äÖafferbampfe^  über 
bem  .^et§flüffigen''  @rbfern  ^egt,  ganj  aufgeben  mu§  (©.  XI),  fo  folgt 
baraud  feinedmegd  bie  abfo(ute  ^{egation  bed  SSor^onbenfeind  großer 
(SJaömaffen  unb  i^rer SBirfungen  auf  bie  Oberfläche.  3^r6nt|te^en 
ift  feinedmegd  burd^  ben  ^ei§flfiffigen  ©rbtern  bebin^t 
mo^(  aber  unterfte^en  fie  einerfeitd  bemS)rudFe  bedfetben,  unb 
mobificiren  ben  (enteren  lieber  anberfeitS  nad^  i^rer  ÜRenge  unb 
©pann!raft.  S^reiJRoÜe  iji  feine  ^ertjorragenbe,  fonbern  nur  eine 
nermittelnbe,  fecunbare,  bie  erft  bei  ben  SSuIfanen,  mieTüir 
fpöter  {e^en  »erben ,  eine  ^S^ere  S3ebeutung  erlangt.  S)effenungeo(^tet 
lonnen  fte  (ocal  .ju  f leinen  @rfd^ütterungen  93eran(a{f ung  geben ,  unb 
bergeftalt  bie  unmittelbare  SStrfung  bed  9Ronbeinfl^f[e^  maSfiren. 
3^nen  merben  norjügli(^  erften^  jene  (Srfc^fitterungen  gugufc^reiben 
iein,  meldte  mir  mit  bem  SluöbrudEe:  ,,f  ecunbäre  ©tö§e"  be^ei^net 
!)aben,  unb  jmeitend  aüt  großen  SL^erfpötungen  unb  diegeU 
mibrigf eiten,  meiere  au8  ber  ©  d^  m  5  d^  e  unb  3  e  r  ft  r  c  u  u  n  g  ber  gactore n 
erflärt  mürben,  mo  bieglut^beä  6rbf erneö i^rer  ©d^mä^c  megennur 
me^r  eine  mittelbare  unb  ba^er  ber  Seit  nac^ fd^einbar  unrege(= 
m  ä  §  ig  e  non  ber  Si^eorie  abmeid^enbe  3Birfung  ^ernorjubringen  nermog. 
S)adfelbegiltingleid^erS!Bei[eDon  ben  inneren  ®|ialiimgeit.  (ßop.VI.) 

3«  äSad  un[ere  (Svttixnn%  htv  eittjelneit  gfälle  betrifft,  io 
wirb  und  mo^l  92iemanb  f o  mignerfte^en ,  ba§  bietelbe  ald  aber  aOen 
Sroeifel  ergaben  ^ingeflellt  fei.  ©ie  ift  eben  nur  ber  erpe  Serfu4, 
bie  SBeobad^tungen  mit  ber  J^eorie  in  ©Inffang  ju  bringen.  S)er  5Sfr= 
faffer  ift  noMommen  fiberjeugt,  ba§  ^ier  no  c^  niele  ®e^eirani[^'e 
aufguflaren  bleiben. 


r 
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4«  3n  mtefeni  bet  @tfo(g  unferer  Unterfud^ung  ein  netter 
Qenonnt  merben  fann,  mtrb  Ttar,  fobalb  man  bte  Sirbetten  ^ette^^ü 
einer  etnge^enben  Sufmerffamfeit  murbigt.  ^erreQ  t^eilte  ben  gangen 
Itjnobtfd^en  SRanät  nad^  ben  ©Qgtjien  unb  Dnabraturen  in  4  gletd^  e 
©ruppen,  beren  9Rtite(puntte  bie  S^age  bilben,  an  benen  bie  neue  %a\t 
einhat.  6r  nai&m  ferner  cinSggtjtum  wie  bad  anbere,  o^ne  auf 
ben  SBed^fel  ber  flut^Böbenben  Äraft  je  nad&  ber  ©tettung  be8  Sott* 
ober  92eamonbe8  gu  a^ten;  er  brad^te  enblid^  bie  Perigäen  etngeln, 
.qetrennt  öon  ben  gafen,  in  JRed^nung.  S)a  nun  bie  fd^wad^en  ©5jigien 
Ooxoo^l  an  fid^.  atö  aud^  ma^  bie  ttnterflu^ung  burc^  bie  Perigäen  be« 
tritrt)  nie(  häufiger  ftnb,  aU  bie  ftarfen,  fo  werben  bie  mitt« 
(eren  Sabfenwert^e  ein  JRefultot  geben,  mefd^eö  ben  Glauben  an  ben 
@influ^  bed  SKonbe^  feinedwegd  Derbreiten  lann.  S)enn  ed  werben  bie 
Duabraturen  bad  an  fid^  gießen,  wa^  eigentlid^  ben  f  d^  w  a  d^  e  u  (ober 
andf  in  einigen  pllen  ben  ungewöhnlich  fiarfen)  @9gigien 
gebührt.  @o  würbe  er  g.  S.  für  ©eptember  unb  Dctober  1852  folgenbeÄ 
Schema  aufhellen:  - 
13.  14.  15.  16.  17m  19.  20.  21.  22.  23.r24.  25.  26. 

Btptm  I  1  I 

27.  28.  29.  80.  1.  2.  |  3.  4.  5*  6.  7.  8.  9.  10. 

9  Oftohtt,  C 

woraud  ^ervorge^t,  ha^  er  bad  äSeben  am  18.  September  gum  e  r  ft  e  n 
unb  ba^  Dom  5.  Dctober  gum  legten  Stiertet  red^nen  mu^;  bie 
Stijtgien,  benen  fie  nad^  unferer  ©arjieDung  (©.  107)  angehören  gel)en 
leer  auö.  ©ol^e  gälle  fommen  fe^r  ^aufig  Dor.  Seltener,  aber  für  bie 
^{(^ttgTeit  unferer  Unterfuc^nngen  no^  fprec^enber,  ftnb  gftUe,  wo  eine 
gro§e  Serfru^ung  eintritt,  wie  g.  ©.  beim  ©rbbeben  in  ÜRanila 
am  1.  Dctober  1869. 

©d^ema  nad^  ^errep : 

|25.  26.  27.  28.  29.  30.  1.      1 

l^t.  c  Octob.f 

u  3.  4.  5.  6.  7.  8.1 


p 


P 

2)iefe8gro§e erbbeben  würbe (glcid^  bem  Don  ^  e  ru  om  13.  Sluguji 
1868)  nac^  ^erre^  bem  legten  JBiertel  angehören, .  wäl)renb  je^t 
wo!)l  fein  nufmerffamer  gorfc^er  me^r  gweifcln  wirb .  öa^  eö  \>m  un- 

23* 
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()emctn  jiorf  en  Sfteumoitbc  bc8  5.  Dctober  jujufd^teibcn  tft.  5)üd 
offenbar  boju  gel^5rigc  S3eben  amSRl^cine  wm 2.  Dctobcc  mirb  noil 
bicfet  3[)Jet^obe  üon  crftercm  ganj  getrennt  ©o  fam  eö,  ba^  bure^  bic 
nnterfu(|ungcn  ^erre^'ö  !aum  Scmanb  fibergeugt  mürbe  —  wie  alle 
'^Ib^anblungen  über  (Srbbeben  Don  1840  bid  1868  beutltti^  bemetjen. 
SRan  lefe  nur  folgenbc  fel^r  tteffenbe  2leu§crung  öou  ^crmonn 
3.  Ä t e { tt f n  f efnem  gong  Dor jügltd^en ;, ^anbbuc^e  ber  allgemeinen 
*t)tnimel8bef(i^re.ibung"  1869  Sraunfd[|wetg.  „^tnt\)  ^at  in 
einer,  im  Snftttute  Bon  granfretc^  getefenen  ^b^anbtung  gu  getgen  oer^ 
tud^t.  ba§  ein  @influ^  bed  SRonbed  auf  ^aufigfeit  ber  @rbbeben  un= 
groeifel^aft  [ei.  @d  faden  nac^  [einer  3u[ammen[hQung  namlt(i[)  an] 
bie  @t)g{gien  1901  @rbbebentage,  auf  bie  Duabraturen  1754.  Sdein 
^a  ber  nnter[d^{eb  nur  4  ^ercent  ber  @e[ammtga^l  betragt,  [o  fann 
man  i^n  [d^merUc^  aH  be)oei[enb  an[e^en.  Se[a§e  ber 
93{onb  einen  @influ§  in  bie[er  Stic^tung,  io  mügte  [xd)  ber[e(be  »ett 
energijc^er  unb  regelmäßiger  bemerfbar  machen,  ttebrigend  bürfte  mau 
uon  Dorn^erein  weniger  einen  Der[c^{ebenen  Sinfli^B  ^^^  9){0nbed  gut 
3eii  ber  ©gjigien  unb  Quabraturen,  ate  öielme^r  gur  3eit  beö  ^eri- 
gaumd  unb  bed  3(f)ogaum@  erwarten,  ein  [old^er  aber  ftnbet  n  id^t  ßatt/ 
5)ic[e8  Urt^eU  ifl.  [o  weit  eä  fi(^  auf  bie  Änterfud^ungen  ^crreij'^ 
be^te^t,  DoQfommen  rid^tig. 

3Bad  äber^au))t  bie  Priorität  ber  @ntbe(fung  bed  ^IRonbein« 
[luffed  auf  bie  @rbbeben  unb  i^re  @rf  (örung  burc^  eine  innere  ^(ut^  anbe- 
langt, [o  fann  fie  ^erre^  n  i  (^  t  in  l^nfprud^  net|men.  ©c^on  £  o  a  1  b  o  unb 
uod^  Dor  i^m  ein  $n)fe[for  in  Si  m  a  ^aben  [id^  in  al^nlid^er  SS^eife  au0ge^ 
[preisen.  ^Qein,  mo  ifit  je  eine  5£^eorie  aufgetaucht^  von  ber  ni^t  \^on 
©puren  früher  oordanben  waren?  3Bir.br  aud^eu  uuranÄoper  nituögu 
erinnern,  beffen  SBelt[gflem  bereits  uon  ben  ^gt^goräif^en  gilofofen 
2000  Sa^re  oor^er  geteert  würbe;  *)  Dber  an  3)ar  win,  beffen  Sl^eorte 
in  t^ren  »^auptgügen  bereite  5on  Suffon  unb  gamard  entworfen  »arj; 
ober  an  S!Kai)er  in  ^eilbronn,  ber  bic  8e^re  oom  med[|anifc^en  Slequi* 
oalente  ber  SBfirme  begrfinbete,  nac^bem  bereits  Siebig  auf  ben  gwif^eu 
SBärme  unb  ^Bewegung  befte^enben  3ufammen^ang  l^ingewiefen  ^atte; 

*)  3»«  3<i§w  1639  erfcfttcn  in  «mflerbam  ein  ©ud^,  morin  bie  Äopcnii- 
!anifc^e  ?c§rc  fogar  unter  bcm  S'lamcn  ^©^flern  beö  Sr.iloUud-  oJgr^ 
^aubelt  würbe!  giloIauS  (um  350  o.  Qt^r.  mar  ein  ^ijt^agoracr,  nntrr 
beffen  3u^örern  ft<^  auf  (urge  Stit  andi  $lato  befanb. 
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ober  an  ^itc^^ off,  bem  Segrfinber  ber  ©pedtatanat^fe,  gutt)e((|et 
bie  3bee  berettö  oon  SB.  ^ecfc^el  um  1820  aug9efprod^en  morben  mar. 
?a.  aud^  bte  @injlutjt^eor{e,  fo  neu  fie  t^ten  ^euttgen ^j(u^angern 
anif  [c^etnen  mag,  tfi  fd^on  Dor  Dteten  ^unbett  Sauren  beutltc^  audge« 
lpro(^en  toorben.  5)cr  arabtfd^e  ©d^riftjtcder  Äogtttnt  tagt  in  feiner 
Äoömografie  wBrtlii^:  ,,8i8wetlen  ftnben  fidjj  unter  ber  (ärbe  ^ö^- 
(ungen,  unb  »äbrenb  ftd^  bte  @rbe  fpaltet,  ftnien  tn  bteje  fo  oiele  Serge 
unb  Sanbftrt(^e  hinein,  a(d  @ott  mid.  ^an  behauptet,  ba^  tn  einigen 
@egenben  too\)i  ani)  ein  @tbbeben  aud  bem  @runbe  eintritt,  ha^ 
in  i^nen  ein  ©tficf  jDon  btefenSSergen  auf  benförbboben 
nieberf öUt  mit  heftiger  ©rjd^fitterung  unb  in  gotge  beffen 
oKe  ringö  um  fie  liegenben  ©tredten  burd^  btcf  e  (ärfd^fitterung 
in  Semegung  gerat^en.  @ott  aber  mei§  beffer,  »te  ed'fic^tn 
Jßa^r^eit  mit  bieten  3)inflen'  nev^ölt. " 

b*  ©te  <£tiUoeiibttttgett,  meldte  gegen  unfcre  St^eorte  nad^  ber 
üBerSffentltd^ung  ber  erjien  Sieferung  biefeö  Sud^eÖ  Don  oerfc^tebencn 
Seiten  bttect  unb  tnbtrect  gemad(|t  mürben,  finb  nic^t  fel^r  ge^altooQ 
unb  ^aben  ttc^  paarmeife  unter  etnanber  fetbft  mtbertegt.  S}ad  erfte  ^^Paar: 

a)  ^5)ie  glut^  beö  SReereä  betragt  nad^  ber  gaplace'fi^en  2:l)eorie 
nur  14  3oH ;  mie  foll  bie  bcö  ©rbtcrncö.  meld|e  bod^  Heiner  fein 
mu§,  met(  bie  @ntfernung  ber  S^eild^en  oom  @rbmittelpunfte 
f leiner  ift,  fo  ftarf  fein,  bie  ©rbrinbe  gu  erfc^üttern?"  Siefer  (äin* 
manb  ifi  nid^t  neu;  fc^on  ^^oiffon  l^at  i^n  oorgebrac^t^  ald  bie 
3bee  oon  ber  Stützung  beS  @rblerned  juerft  auftaud^te. 

@r  mirb  aber  miberlegt,  burd^  einen  gtu^iten  @inmanb,  ben 
Smp^re  Dorbrac^te: 

b)  „  ^ätte  ber  (ärbf ern  @bbe  unb  glut^,  f o  mfi§te  er  burd^  ben  un^*  ' 
geheuren  2)rudE  bie  ©rbtrufle  ooUjianbtg  fprengen!'' 

5)ie  SBa^rl^eit  burfte  mo^I  in  ber  ?öittte  liegen:  ©ie  flut^enbe 
g)^a||e  beS  ©rbferncö  übertrifft  jene  be8  gReereÖ  um  ein  Siebeutenbeg 
unb  eö  bleibt  nid^t  glei^gittig  für  bie  glut^f|b^e,  melc^eö  bie  «nja^l  ber 
flut^enben  SH^eil^en  ift.  (©.  39,  «bfaft  29).  ©ie  ift  aber  nod^  immer 
Kein  genug,  ha^  \i)i  oon  ber  fefien  (Srbrinbe,  bereu  5)idEe  ja  mo^l  mel)r 
alö  5  gReilen  betragen  fonnte  *),  fröftiger  Sßiberftanb  geleiftet  mirb. 


)  S>iefeT  «etrog  »urbe  c^cmalS  au«  ben  Xcmperatur^Suua^wcn  ber  (5rb- 
f(^i(^ten  mit  i^tcr  Xiefc  bcrcÄuct.  atteiu  ba  babct  auf  ben  S)rurf  b« 
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£)ad  jmette  ^aax  ber  ftd^  mtbecfprec^enben  (Sintoenbungen  ttat: 

a)  „^ü^  baS  feurtg«flüfftge  @rbtnnere  einer  ftettgen@6be  unb  $bi4 
mte  bad  ^eer  unterliege,  tfi  feinedmegd  erliefen;  benn  bans 
mußten,  um  nur  etned  anjufü^ren,  @rbbeben  fortioa^rettD 
bie  Srbobcrfläd^e  burc^ jittern. " 

b)  „@rb&e6en  gibt  ed  nid^t  blo§  gur  Seit  ber  ©qgtgien,  fonbem 
fortmft^renb;  man  fann  behaupten,  ba§  an  jebem  Sage  bie 
@rbc  trgenbtto  ergtttert.*' 

auf  ©.  11,  aibfa^  19  tji  bem  erften,  auf  ©.  351,  «bfa^  2,  bera 

.  jtteiten  (Sinuanbe  begegnet  morben« 

6«  Sns  @{nmenbungen  finnen  fernerS  auc^  bk  nerfd^iebenen 
unterer  ^nfid^t  mtberfprec^enben  Sl^eiitieit  betrachtet  »erben.  2it 
attefie  Don  t^nen,  meldte  mit  ^umbolbt  ,,bie  (Srbbeben  ben  ^teadioiien 
beö  ^ei^flüf ttgen  ©rbinnern  juf^reibt"  unb  gmar  in  bm 
@tnne,  old  gefd^a^en  bie  Hebungen  burd^  S)anq)fe,  enthalt  ntc^t  nur 
feinen  SBiberfprud^  mit  unferer  2:^eorie,  fonbern  fiellt  fie  fogar 
inbirect  unb  obne  eö  gu  »oHen,  f  eiber  auf.'  ©enn  jebcr  9Kat§ema* 
tifer  ttJtrb  mir  gugefie^en  *),  5a§  mit  ber  Slnna^rae  eincö  l^eifi*  ober 

.  Sö^Pffiß^n  ©rbfemeö  bte  unterirbifd^e  (Sbbe  unb  glut^,  in  fofern  fie 
ficft  burc^  einen  SrudE  auf  bie  andere  Ärufte  *  äußert,  feine  Jp  9  p  o- 
t^efemel^rtft.  @ined  fann  ol^ne  ha^  Rubere  gar  nic^t  gebadet  »erben. 
3)enn  ber  ®ebanfengang  iji  folgenber: 

a)  ©aö  ©rbinnere  ift  flfiffig. 

b)  3ebe  glfifftgfeit  (in  großer  SKaffe)  bewegt  fid^  (ober  jhebt  fi^ 
gu  bewegen)  in  @bbe  unb  glnt^. 

c)  Üllfo  befi^t  ober  erftrebt  hau  ©rbinnere  eine  @bbe  unb  glut^. 
9Bad  baraud  für  bie  @rbrinbe  folgt,  liegt  am  2;age.  äBenn 

äSrunno»  behauptet,  „a  würbe  baburc^  auf  biefelbe  ^öd^fiendein 
5)rudf  aber  feine  Bewegung  l^eroorgebrad^t ; "  fo  »ergibt  er,  boB 
ba8  JBeftreben  ber  im  Slllgemeinen  mitrotirenben  flfiffigen  SWaffent^eil« 
d^en,  bem  3uge  beö  9)tonbeÖ  gu  folgen,  eben  weil  fie  fluffig—  aUo 
bewegbar  —  ftnb,  ein  wenn  aud^  nod^  fo  geringe^  Swi^fidfbteiben 

obc  en  «Öcfiid^tttt,  weTc^er  ben  Sd^mctjpunTt  tiefer  rürft,  ntd^t  fW(fft*t 
genommen  ift.  fo  Witt)  e§  erlau6t  fein,  fid^  bie  feße  ßrufie  &tel  mfit^ 
tigcr  ju  benfen. 
*)  Sn  ber  Xf^at  jeigt  c«*M,  bag  bie  QJegner  unferer  Sr^orie  meiflSlic^t 
a^iat^cmatifer  („dYiti)u.-T:.Y)T'y.")  Tinb. 


berfelben  ^tntct  bet  über  {^ncn  laftcnbcn  fcftcit  Sfttnbc  Bebtngt.  ä)a» 
butt^tHSlcibung,  Bewegung  —  SlHeö  gegeben,  wa8  man  gut 
(irf^utternng  ber  @rbrinbc  brauij^t.  SBir  ftnb  hn  Slnfid^t,  ba§  ntd^t 
)o  jeftr  baö  SKeer,  atö  öietme^r  bet  ©rbfern  burd^  fetne  %l\xüj  bte  @rb» 
rotatidn  ^emmt  unb  bte  Sage  oerlöngett,  nia^renb  bie  admältge  91b« 
füt)(img  ber  @rbe,  o(jo  bte  bamtt  tierbunbeue  Stbna^me  bed  (Srbburc^« 
mefferd  bte  ätototion  bef(]^(eunigt  unb  bte  Siage  Derfürjt  fo  bag 
|i(^  beibe  SSirfungen  grö^tentl^etö  aufgeben,  bt8  auf  einen  Keinen 
Ueber](^§  ber  erfteren^  ber  DieUetc^t,  (nad^  S)e[auna9  unb  Slbamd)  t^eil^: 
meife  in  ber  fd^etnbar  turjeren  Umlauf« jett  beö  9W  o  n  b  e  8  gut  @rfd&ct*  v 
nung  fonimt  3BWt  ber  Slbnal)me  ber  einft  burd^  bte  @rö§e  ber  flutten* 
ben  9)Mfe  fo  bebeutenben  Hemmung  nimmt  aud^  burd^  bie  SSerlang« 
iamung  ber  ^Xudftra^lung  innerer  äßarme  bad  3u[ammengie()en  bed 
Srbförperd  unb  fomit  anäf  bie  iJiotationdbefd^teunignng  ab,  moraud 
folgt,  ha^  bte  allgemeine  Sageölänge  im8aufeber3eitenfeine 
große  Äenberung  erfahren  l^aben  bfirfte.  — 

£)ic ©infturgt^eorie,  in foferne  fte  ben (5influ§  be8  SRonbeö 
auf  bie  6rbbebcn  gangli(^  läugnet,  ober  ignortrt,  —  ift  rettungSloö 
üerloren,  benn  biefer  ©inpfufe  ejcifttrt,  tro0  ber  gefd^Ioffenen  klugen 
iftrer  2(nf)änger.  ©eö^alb  finben  wir,  ba§@tnige  fcer  festeren  boc^ 
ein  9[uge  offnen  unb  ben  @ittflu^  gegeben;   fie   moHen  i^n  aber 
mittelbar  erf laren,  tnf ofern  ate  9}2onb  unb  @onne  überhaupt  auf 
ben  6rbboben  m^  Temperatur,  ^eud^tigfeit,  Slu^be^nung,  (So^afiou 
u.  f.  m.  einmirfen.  Slllein  bief^  ©rflarung  ift  gegiDungen,  ade  jene  3u» 
ftanbdanberungen  atö  Si^ifc^englieber  gmifd^en  Urfad^e  unb  Sir^» 
fung  etngufd^aiten,  bamit  bie  enbtid^e  Sodlöfung  ber  9Jiaffen,  b.  ^. 
t^r  @tnfturg  erfolge.  S)iefe  3tt>ifc^englteber  aber  mürben  ftetö  eine  b  e« 
beutenbe  äietarbation  ober  oielme^r  eine  ooUftönbtge  93er» 
ic^iebung  ber  (Srbbeben  i\^  auf  äSod^en  nad)  ben  (S^gigien  Ejeroor^ 
bringen,  meil  ja  ber  ^Dlonb  nur  aU  jecunbäre  Urfadfe  fungirt.  Unb 
ielbft,  luenn  jene  ^ima()me  ben  %ionb  aU  Apaupturfac^e  ber  (Sin« 
ftürge  ^injieQen  moUte,  fo  mürbe  auc^  ^ter  ber  @influ^  nur  ein  mitte U 
barer  fein  unb  eben  megen  ber  oielen  9Rtttel*@lieberbie  ^erio* 
hicität  nid^t  me^r,  am  aOermenigften  aber  eine  SSerfrü^ung  ^eroor« 
treten.  (Sin  o n b c r c r  2:f)eil  biefer  ©d^ufe  behauptet:  „5)a8  3wfo»tmeu= 
faden   ber  metfien  (Srbbebeu  mit  ben  ©pgigien  fann  awi)  bnrin  feinrn 
^runö  Ijaben,  \^ai}  in  läagft  audgemajd^enett,  untert)b[)Uen  <S>c^ic^ten, 
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bte  jeben  $[iigenMt(f  junt  @infturg€  bereit  ftnb,  in  Sofge  ber  Sttjt^g 
bed  SJlonbed  fold^e  ©letd^gemi^töDerfinberungen  bed  Srbbobend  jlatt« 
ftnben,  ba^  ba§  le^te  ^tnberni^  fSOt  unb  bet  le^te  ^nflo§  guiti  @rajluT^ 
gegeben  tfi."  ^ter  tft  ber  @tnf(tt§  bed  9Ronbed  toteber  nur  aU  ein  mt^ 
telbarer  aufgefaßt  u«b  baö  ,^aupterforbcrnt§  gum  ©nttttcn 
eined  S3ebeng  bleibt  ber  3uftanb  be@  @rbboben8  jur  3ett  ber@t)« 
jigien.  SBöre  bieg  ri(^ttg,  fo  mfifete  bie  gr3§ere  ober  geringere  Äraft 
bed  SRonbed  im  äjergleici^  jur  größeren  ober  geringeren  2>{dpofttton 
b^  @rbboben@  *)  in  ben^intergrunb  treten,  unb  ber  S^itpunft 
ber  @r[d)fitterung  mürbe  ftd^  nid^t  fo  genau  nad^  b^r@tärfebed 
@i)jigium@  ri6ten  fönnen,  atö  eS  aud  unferen  5labeIIen  erftd^tlii^ 
ift.  —  SBSemi  bie  3lnl)önger  ber  @infiurjtl)eorte  unö  öorwerfen,  bQ§ 
n)ir  und  auf  bie  <!p9^ott|efe  bed  flüffigen  @rbferned  ftü^en 
mü[[en,  um  unfere  9(n[td^t  oert^eibigen  (^u  fönnen,  fo  antworten  mir  i^nen : 

1.  3ft  eure  SDieinung,  ha^  bad  @rbinnere  feft,  ztma  me^r  äii 
eine  ^t)poti)efe  ?  S3on  5ttei  ^^pot^efen  ift  ober  jene  bie  ioa^rf(^ein< 
Ud^ere,  meiere  nie^r  @runbe  für  ftc^  in  benS^atfad^ennorfinbet. 
2)of3  le^tereö  bei  unferer  Slnfid^t  ber  gall,  wirb  im  folgenbcn  ©opitel 
barget^an  werben,  ©iefer  föinmnrf  ^ebt  ffd^  alfo  rainbefienö  gegen* 
feittg  auf. 

2.  3n  miffenfd^aftltd^r  (ärforfd^ung  einer  ttnbefannten  bebient 
man  fid^  befannter  2:i^atfa^en  unb  9latnrgefe^e,  ganj  anatog  bem 
äJerfafiren  bei  ber  aiuflofung  einer  ©leic^nng.  ©omie  aber  tn  ber  ?Ka« 
tf)eraati!  bie  Unbefannte  oft  nic^t  birect  gefunben  merben  fann,  fon* 
bernbaburd^  erholten  merben  mu§,  ba§  man  il)r  anfättgltd^  einen  belte* 
b  i  g  e  n  SBertb  giebt  unb  benfelben  fo  lange  Snbcrt,  big  er  ber  ®(ei(^ung 
ooliffommcn  ©enfige  (eiftet,  —  ebenfo  mufi  aud^  in  ber  SfiaturmifTen» 
ff^aft  geftattet  fein,  bie  Unbefannte  l^i)pot^etifd^  att  befannt  ansu^ 
nefimen,  unb  gu  prüfen,  ob  fte  in  biefer  gorm  ber  (Sleicftung,  b.  ^.  ben 
grfdjeinungen  genügt.  3Benn  bieß  nid^t  ber  %ati  i%  bann  mirb  fif 
burc^  eine  anbete  8lnnai)me  erfe^t,  fo  lange,  biö  bie  geforbertc  Ueberein« 
fttmmung  eintritt,  ©obalb  bie»  ber  gaQ  ift,  ^at  man  aber  ooDe«  Stecht, 
an  ber  leisten  annähme  feftju^atten.  Sollte  bie  Ucbereinftimmung  mit 
ben  erf(^einungen  nid^t  oollftfinbig  oor^anben  fein,  fo  mirb  man  unter 


*)  ?3on  einer  (Srbrinbc  barf  man  ju  ben  «n^&ngern  ber  dvxpxi^oxit 
md)t  |prcd)cii,  ba  |le  bie  (frbe  biirc^ge^enb«  aI5  fcfl  unb  flarr 
betraAten. 


~   359   - 

mehreren  Slnna^men  bo(^  becjenigeii  ben  SoYjug  geben«,  but^ 
meU|e  bie  Seobad^tungen  am  oodftanbtgfien  batgeßeDt  »erben,  "^^axi 
wirb  —  um  cmf  «nferen  Saß  über juge^en  —  ber  @influ§  beö  SRonbeö 
auf  bie  @cbfteben  in  neuefiet  Seit  *)  att(i^  t)on  ben  tu  9iebe  fte^enbeu 
©eguern  unfetet  S^^eorie  gugeflanben.  2)ie[er  @in^ug  tft  in  unferer 
@»Ietd^ung  bie  S3efannte.  ttnbefannt  aber  tji  bfe  91  rt  biefed  @in» 
fittffed  unb  ba^er  burd^  Slnna^men  gu  [uc^eu.  ^ier  nun  liegt  ber  $unft, 
mo  ftd^  biefe  ®d^ule  eined  groben  matl^ematrfc^en  ober  —  menn  man 
mtU  —  (ogifd^enSeblerS  fd^ulbig  mad^t.  ®ie  fe^t  nftmlid^  an 
bie  ©teOe  ber  burc^  eine  93ebtngung8g(eid^ung  gu  f  uc^enben  ttnbefannten 
(^xi  bed  @tnfluffed)  ftatt  einer  befÜmmten,  in  \^^x^.  S^atfac^en  audge« 
fpriM^enen  Snna^me,  lieber  eine  unbeftimmte.  nirgenbd  gur  @r^ 
fd^etnnng  fommenbe  Unbefannte.  S)enn  bie  ^^rt,  mie  fiefic^ben 
^oitbeinflu^  benft,  tft  no(i^  nie  beobad^tet  morben.  @ru){efen 
bagegen,  unb  ba^er  jur  @ubftitution  ber  ttnbefannten  logifc^  Dermenb:' 
bar,  ifl  nur  jene  @tnn)irfung  bed  äRonbed«  meiere  a(d  @bbe  unb 
glut^auf  bem^eere  gur  @rfd§einung  fommt.  @e0en  mir  ba« 
Vftx  btr@bbe  unb  Slntl^  atö  Slnna^me  unter  bie  @rbrinbe,  fo  gelangen 
mir  }u  einer  noQftänbigen  2)arfte(Iuug  ber  @r[d^einungen,  fo  jmar,  "t^^ 
DermSge  biefer  Äiirna^me  fogar  SßorauöBeftimmungen  **)  —  baö  3iel 
ader  !ßaturforfd^ung  —  mit  @rfolg  möglich  mürben,  mad  gemi§  \^^% 


*)  Kttgufl  1870.  !S)ie  erflen  oter  2)ru(f6ogen  btefeiS  8u<l^ed  waren  fd^on  im 
Wix^  1869  erfd^tmen. 

*•)  Unfcrc  ©orauÄ&efHmmungen  waren  auger  ber  tlnbeutung  (6.  VI.): 

1.  grür  ben  l.  aR&r^  1869  (,,@iriuö  ■  1869,  e.  24.)  «ingetroffen  am 
1.  SKära.  (©ie^e  „OJrunbi^ügc"  ©.  313,  9lr.  412.) 

2.  gür  ben  28.— 30.  SWarj  (  ©rajer  SCagegpofl"  öom  25.  iWdrj.)  ein- 
getroffen öom  2ö.  Wixi  m  1.  aprit  („Orunb^üge"  ©.  314,  i^r.  418.) 

3.  2für  ben  14.  2(pril  („@iriu«"  i869,  @.  63.)  «ingetroffen  am 
18.  «pril  6-®runbaüge"  S.  317,  iRr.  423.) 

4.  Um  ben  57.  «priP  („@iriu«"  1869,  @  63 )  (Jirgetroffen  (m  1.  SWoi 
(„©runbaüge"  @.  317,  5«r.  425.) 

5  Um  ben  a  gult  („©iriug'  1869,  @.  103.)  eingetroffen  öom  5.  bi« 
10.  3u(i  (..(Srunbjüge''  @.  322,  ölr.  443.)  ®o  täglich  (Jrbbeben  bor« 
lommen,  gelten  bie  ^SorauSbeflimmungen  nur  ben  fläifflen  «rfd^ttt* 
terungen. 

6.  Um  ben  6.  «uguji  („@iriu«"  1869,  @.  103.)  Eingetroffen  oom  6 
m  10.  «ugujl  („QJrunbjüge '  @.  324,  9^r.  4^2-454.) 
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SSor^anbenfein  btö  mmktttlhmfttn  Caitfalne^S  bebtngt,  3ß  bet 
(Sinflufj  beö  SRonbcö  einmal  eriotcfcn,  |o  gemattet  bic  jc^tgc  eiractc  9Re« 
t^obe  bec  9taturforfc^uitg  md^t  me^r  anbete  ^xitn  ber  (Sintoirfung  M^ 
felbett,  o^ne  firengen  93emetd  auf jufteQen.  S)te8  ge^t  aud^  an  bie  tiefte 
berjenigen,  meiere  jenen  ®inpu§  bur^  @le  et  riet  tat  ober  9)tagttc^ 
tiemud  erTiaren  n^ollen.  9l6er  nod^  me^r:  S)te @tnnirlung  bed3Ronbe§ 
auf  eine  burd^anSftarre  ©rbmaffe  fann  t^rem  mec^anffc^en  (Sffcde 
nac^  nur  eine  fe^r  geringe  fein,  mie  bie  93ered^nung  audbrficfs 
(ic^  jeigt,  meil  i)m  bte  einzelnen  S^^eilc^en  feine  freie  93e»es 
gung  I)aben  unb  bemnad^  erften^  bie  60 ^f ton  in  bie 93emegung 
jebed  berfetben  oiel  ftörenber  eingreift  unb  jneitend  ha^  3ufam« 
menmirfen  aller  2]^ei(d^en,  meld^ed  bie  ^lutd  fo  bebeutenb  erl^öi)t 
(wag  beim  3Jteere  beutlic^  oor  ^ugen  tritt) ,  bann  gäujltd^  wegfallen 
mfi^te.  t^ter  würbe  ber  @.  355  erwähnte  @inwanb  $oi ff ond  oolle 
©ettung  gewinnen.  Saburdft  verliert  bie  SKitwirfung  be§  9Konbe§ 
am  ©inftur^e  oollenbg  i^re  33ebeutung,  namentlii^  aber  wa8  bie  3>a« 
riationen  feiner  Äraft  an  oerf(!^iebencn  ©^jigien  betrifft,  bie  mot^* 
matifd^  gering  finb,  unb  nur  burc^  bie  Seweglid^feit  ber  ganjen 

7.  Um  fcen  4,  ©cptcmbcr  („@triu« '  18o9,  <S.  103.)  eingetroffen  üom 

1.  bis  9.  (September  (..©runbaüge '  @.  330) 

8.  pr  bcn  1.  October  (.,®ntnbaüge''  @.  62.)  eingetroffen  am  1.  imb 

2.  October  („©runbjüge"  @.  334,  'Sh.  470  unb  471.) 

9.  Um  ben  18.  m&x^  1870  (,,5irittS"  1870,  ^.  40.)  eingetroffen  twm 
15.  bi«  20.  mcLVi  («©iriuS '  1870,  @.  62  unb  88.) 

10.  Um  ben  23.  October  (.,@iriu3"  1870,  S.  40.)  eingetroffen  öom  20. 
bis  31.  October  („@iriu5"  1870,  @.  174  u.  183.) 

11.  Um  ben  21.  «Roücmber  („@iriu§"  1870.  @.  40.)    eingetroffen    im 
iRooember  („eiriuS"  1870.) 

SGßer  ^ier  öom  „Qn^aU  fprit^t,  möge  eö  öerfuc^en,  nur  auf  ben  gof^ 
^in,  erbbeben  oorauS^ufagen ! 

3)er  8»c*  unferer  ©orauSbcflimmung  »ar  ftetS,  bie  Äufmerffamfcit 
auf  bie  für  unfere  S^eorie  fritifd^en  2:age  ju  lenfen,  tt?eil  böbur* 
bie  fRic^tigfcit  ober  Unric^tigfeit  berjelben  beflo  bcutüd^er  heraustreten 
mu§,  es  gab  atterbingS  not^  anbere  Sage,  für  roelcJ^e  na^i  biefet 
X^eorie  erbbeben  ju  erwarten  jlanben  (fo  3.  8.  um  ben  1.  9io». 
unb  1.  2)e^.  1869.)  Slttcin  fte  eigneten  ftA,  »egen  mÖglicJ^er  Sto^ 
rungen,  weniger  ju  einer  SoranSfage.  ^ux  »0  bie  t^eoretifAen  gac» 
toren  mit  groger  @tSrfe  jufammenmirfen,  i't  ber  einflug  unbf- 
fannttr,  flöreftber  Gräfte  gu  öernad^fäffigen,  unb  bie  Qtit  ber  erf(Jd' 
nung  rein  na«!^  ber  S^^eorie  }u  erwarten. 
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üRoffe  burd^  bo6  ungc^fnbcrtcBufömmctttofrfcn  oller  SEI&eiU 
c^en6mflu§  erfenflen.  ©tefeS  SBogen  ber  gatijen  3Raffc  toor  cfi  ja, 
mad  anbererfdtö  ben  audqejeic^neten  $l^t)ftfer  ^mp^re  ju  feinem 
6tn»anbe  bered^tigte.  ©te  6tn|iurgt^eorte  entbehrt  btcfer  ©tu^e  unb 
fte^t  ba^er  mit  ben  Srfd^etnungen.  tn  ioe((i|ett  jene  SSariottonen  fid^  f  o 
beutttd^  abfpteßeln,  fetneötoegö  tn  ©inflang.  —  Unb  enbli(% :  mfi^te  bie 
3fttj{e^ung  beS  ?!J{onbeß  fid^  ntd^t  jiärfer  an  ben  loderen  Stoffen  unb 
®egenj!anben  ber  (grboberflad^e  olö  an  ben  fefteren  ?iÄaffen  beö 
@rbinnern  fingern?  Sefgt  nic^t  ond^  bie  JRed^nung,  btt§  ber  Effect' 
bcflo  gr5§er  fein  muß,  je  Wetter  hiz  angejogene  SKaffe  oom  ©rbmittel» 
punfte  entfernt  tji?  „oi^tk  ATswfJLSTpYiTo«  shixm  fd^rieb  ber  griec^ifd^e 
Slaturplofof  ^gtj&agoroö  über  bie  3:f)ürc  feineö  it^örfoaleö !  — 

S)ie  ßtnfturjt^eorte  mag  in  etnjelnen  Säflen  f^re  ©ettung 
baben ;  wir  »oren  fiet§  bereit,  bieS  gujugeben.  SlHetn  bte  (Srbbeben  im 
®ro§en  unb  Sittgemeinen  nermag  fie  nad^  ben  ^eut3utage  norlte« 
genben  3; at fachen  —  worunter  wir  namentlich  bie  ©leid^Seitig* 
fett  ber  ©rfc^einung  (inncrljatb  einer  SBod^c)  für  •  bie  entlegenfien 
Drtc  ber  @rbe  (fo  g.  S.  am  1.  Sfloüember  1755  in  Siffabon,  SRa^ 
roffo,  ©darneben,  ©eutfd^lanb  ??ranfreid^,9lorbameri!a 
lt.  f.  m.;  om  1.  Dctober  1869  in  SRanila  unb  am  2.  Dciöber  am 
JR^ein;  am  24.  3uni  1870  in  atljen  unb  «teyanbrien  u.  f.  w;), 
ha^  fe^r  ^Suftge  S^fammentreffen  mit  SS ulcanauö br fidlen  unb  bte 
grö^ere^Sufigfett  unb.?)eftigfeit  berfelbenin  ber^eif^en  3one*) 
betonen  muffen  —  nid^t  me^r  gu  erflören.  (änblid^  —  unb  borauf 
fc^etnen  t^re  Slnl^anger  gänjlic^  gn  uergeffen  —  maö  mü§te  bie  not^ti 
roenbtge  So  Ige  fo  t)äufiger  unb  fortgefc^ter  ©injiurge  ber  innern 
MfiSume  fein?  OJJjt  jebem  Sinfturge  toirb  ber  Jpo^lraum  —  nid^t  befei* 
ttgt,  fonbern  nur  metter  gegen  bie  (Srboberfläc^e  gerfidPt;  mie 
lomntt  ed  nun,  bag  biefe  ,spo()(rSume  nid^t  enblid^  einmal  jum  SSor« 


')  9lad^  ber  (Sinflurst^eorie  foHten  gerdbe  in  ben  nörbtic^en  (9egenben  (Srb* 
beben  bäufiger  t>oxtommtn,  afö  in  ber  iRÖ^e  beiS  Sfequatord.  l.  Seit  ba^ 
felbfi  bte  meteorischen  Satter  unb  Ouetlen,  meldte  StuSroa« 
fcftungcn  unb  ba^er  (ginjlürgc  oerurtacl^cn,  j^oftlreid&er  [tnb,  alS  in  ben 
tftx^tn  3onen;  2.  Seil  am  Stequator  bie  (SÄwerc  fowo^I  toegen  ber 
größeren  ©d^roungfraft,  dö  ou*  ber  größeren  Qhttfetnnng  bora  (5rb- 
mittetpunfte  geringer  tfl  at«  in  ^ö^crcn  ©reiten,  unb  bemna^  etwa 
Dorfinblicfie  ^o^(ränme  i^re  ^afl  leichter  3U  tragen  DermÖgen. 
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f  d^etne  !ommett,  ba^  bte  oberfte  ^dt,  mrid^e  tuii  beobachten  fdnnen, 
nie  fo  f)(o^lt(i^  einfturjt,  als  bte  unteriibifd^en  Sianmt  ed  nad^  jenei 
9nfi(^t  foUen?  dJlun  foQte  glauben,  ha^  bei  ber  ^äiifigfeit  biefer  61^ 
fd^fitterungen  bod^  auc^  {ic^tbare  @in[tücje,  mit  @rbbeben  oerbunben, 
ebenfo  oft  oociommen  müßten,  atö  unftd^tbare !  Unb  boc^  mit  feiten  ftnb 
bte  plo^Iic^en  (nur  bei  fotd^en  fann  oon  heftiger  (Srfc^ütteruttg  bte 
^Hebe fein) ©enfungen !  3e  met|r  (ginftürje  unten  gefd^e^en,  befto nie§t 
oerltert  bie  obere  2)ede  an  «ipalt.  Drte,  bie  fortniä^renb  oon  @rbs 
beben  ^eimgefud^t  finb,  müßten  bod^  enbltd^  einmal  fortma^renbe  @eK< 
fangen  erleiben !  —  SBie  f ommt  eö  nun,  ha^  fic^  nit^t  blo^  Suropa, 
fonbem  aud^  iit  fäbltd^en  Sauber  ber  @rbe  je^t  me^r  ber  Stu^e  erfreuen 
unb  feltener  oon  jo  gemaltigen  @rfd§utterungen  l^eimgefud^t  werben,  aü 
bted  in  frul^eren  3a^r§unberten  ber  %aü  mar?  ^^ü^tennid^tnac^ 
ber  (Sinfturgti^eorie  bie  ®tü^en  unfered  Sobend  immer 
manfeuber,  bie  (grbbeben  immer  häufiger  »erben? 

Unb  gleid^mo^t,  tro^  ber  fo  beftimmten  St^atfad^e,  bog  plößtidic 

SSerfenfungen  ber  33obenoberfIöd^e  ^öd^ft  feiten  bei  (Srbbeben  ma^rge^ 

nommcn  »erben,  »irb  baö  faft  immer  an  Äüfienorten  n  a  d§  ben  erfteu 

beunruf)igenben  Stößen  beobad^tete  SarüdEjie^en  unb  Operon- 

fommen  be8  9Reere§  alö  23e»ei8  ffir  bte  @injiurjtlöeorte  gegen  alle 

anberen  5l^eortcn  angefahrt !  ©a9  foH  ein  Semciö  fein,  ba§  bie  Dber=^ 

flftd^e  beö  3Keereöboben8  eingcfunf en  fei !  SBaö  ^at  benn  ber  ®runb  be§ 

£)ceatt8  oerfd^ulbet,  ba§  er  einfinden  foH,  »ä^renb  ia^  trodtene  gaub 

baoon  oerfd^ont  bleibt?  5)a8  ■SnrüdEjie^en  unb  ^eranfommen  beö 

9Reere8  ift  —  »ie  man  fid^  ja  burd^  @]cperimente  überjeugen  fann  -- 

nur  eine  golge  ber  großen  SBeHenbemegung,  in  »eldje  ber  Dcean  burd§ 

bie  (ärfe^ütterug  feineß  fefien  ©runbeö  gerätft.  ®e^t  ber  erften 

aSeHe  ein  aS8 eilen t^al  oorauö,  fo  jic^t  fid^  ba8  2Kfer  oom  Ufer  ju* 

rfidt;  barauf  folgt  bann  ber  SBettenberg  unb  üfcerflut^et  ba8  trocfenc 

ganb.  Oft  fd^reitet  aber  Ic^terer  ooran;  fo  fd^moll  3.  S.  am  28.  Octo* 

ber  1746  baö  5I[Reer  bei  ^\iao  gleidj  einem  (äebirgc  plo^lid^  an  unb 

ftanb  in  einer  ^ö^e  oon  80  gu^  über  bem  ©oben  ber  ©tabt.  Sei  bem 

(grbbeben  oon  giffabon  (1.  SRooember  1755),  »0  um  9  U^r  45  SDJin. 

33nrmittag8  bie  erften  alleS  oernid^tenben  (Sto^t  gefüllt  »urben,  begann 

baö  9)ieet  erft  gegen  11  U§r,  alö  bie  (grfc^ütterungen  oorüber  »aren, 

an  ben  3Rünbnngen  be§  Stajo  anjufd^meDlen  unb  ^ob  fid^  bann  fc^neO 

empor  bis  ju  einer  Jpötie  oon  40  gufe.  ©old^e  gälle  fpmmen  ebenso 
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l)aufig  oor,  wie  ba§  anfängliche  3wrü(ftreteu,  aKcin  fie  finb  menigct 
auffaQenb  unb  merbeu  ba^er  auc^  toeniger  ermahnt.  D6  ein  SSeOenberg 
ober  tin  %ffal  norauögefit,  ^ängt  Don  bcr  nrjprüngü^en  gorm  bet  wel^ 
lenformtgen  ©rfd^fittcrung  be8  9JleerBo6enÖ  ab,  je  nad^bem  fie  in  ber 
'Jlä^e  ber  Äfifie  mit  einer  ^ebung  ober  ©enfung  begann. 

3n  manchen  (Srbbeben^'eric^ten  finbet  man  bie  Eingabe,  ba§  gl^ic^^'^ 
jeitig  btefer  ober  jener  Sanb«@ee  jurfidgetreien  fei.  <So  fanf 
3.  S.  na^  oielen  übereinftimmenben  9)titt^et(ungen  am  Sage  bed  @rb:: 
bebend  oon  Siffabon  ber  3(ad^en«@ee  (S^iroC)  pld^H^  um  4  Suf3 
unb  erreid^te  erft  nad^  24  @tunben  mieber  feinen  gemö^nlid^en  @tanb. 
3ur  nämlichen  3eit  trat  aud^  ber  .^  e d^  t  f ee  (bei  Äieferöfelb  in  S£iro() 
bebeutenb  jurud.  Unb  ma^renb  bed  gteic^fadd  in  Siffabon  mal^rgenom« 
menen  6rbbeben8  oom  31.  9Rarj  1761  geigte  Unterer  ©ee  biefelbe @r» 
f(^einung*)  ^rofeffor  giCtpp  ©piller,    weither  eine  eigene  @rb=^ 
bebentdeorie  aufhellte,  bie  [ic^  auf  bie  9lufid[|t  ftü^t,  ba^  bie  @rbe  ^ol)( 
fei  unb  ba§  bie  innerfte,  fläfftge&'ngelfd^ale  burc^  Snjie^ung  be6  ^JStonbed 
unb  ber  Sonne  einen  S^eil  i^rer  5Waffe  gur  33ilbung  einer  mirflic^en 
gegeln  hen  ©rbmittetpunft  [id^  er^ebenben  SBeHe  —  unter  jenen  'JJunften, 
für  bie  ber  5)fRonb  eben  culminirt  —  oerwenbe :  erflärt  bad  Surfidftreten 
be6  3)}eered.  mte  jened  ber  ^anbfeen  burci^  bie  Sermel^ruug  ber  ©c^mer:: 
fraft  unmittelbar  über  ber  angehäuften  inneren  ÜRaffe.  Sft  btefe  S^eorie 
richtig,  bann  mu§  aber  nic^t  blöd  bad  SBaffer,  fonbern  auc^  iit  bafelbpt 
befinblit^e  ^.uftf  öute  eine  SSerme^rung  ber  ©^were  anzeigen,  b.  ^. 
bad  «neroib=33arometer  mu§  jur  3eit  be«  ©rbbebenö  ebenfo  plö^lic^ 
fteigen,  atö  bad  SBaffer  finft.  9lunfinbenujir  aber  bei  allen  ©rbbebenbe- 
richten,  meiere  .jugteic^  baö  Ser^alten  bed  Sarometerd  angeben,  entmeber 
leine  «enberung  ober  —  wad  no^  l)öufiger  öorfommt  ein  lilö^Iii^ejS 
Linien  audgefprod^en.  **)  @d  wirb  Der  le^termä^nten  S^eorie  —  bie 
(Jrflörung  biefer  ©rft^einung  —  wenn  fie  biefelbe  nit^t  gänjlid^  läugnen 
rotH  —  nur  burc^  fe^r  gemunbene  SDlanöoer  gelingen.  SBir  moHen 
lieber  gänjlic^  auf  eine  Segrfinbiing  Der^it^ten,  ald  tine  unhaltbare  öor« 
zeitig  aufftellen,  um  fo  mebr,  \>a  ja  fiber  bxt  Art  ber  gommunication 
oon  ganbfeen  mit  bem  örbinnern  no(^  gar  nidjtd  befannt  ifi.  Dad» 
felbe  gilt  üon  bem  21  uöb leiben  ber  Quellen  jur  3ett  eined  ©rb* 

*)  £ub».  <Bttüb:  Säuberungen  im  baixi\ditii  Hochgebirge. 
♦*)  SWau  öergleicfte  Darüber    alle  in  unferer  3u(ammenfleaung  enthaltene« 
«iigaben  Seite  92,  113,  128,  140,  169,  174,  176,  183.  271. 
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bebend,  meldte  @rfc^etuuug  fi^  <^^  ^^^  ^^^^  %tplii^  (93öf)inen)  ^ur 
3ett  bed  ^tffaboner  Sebend  gezeigt  ^at.  Seichter  lö^t  [idj  bie  ülempe- 
ratut«6i{)ö^ung  berfe[beit  erflären,  bte  dd  eiu  unmittelbare^  ^He« 
jultat  beö  tnncrn  ©rudteö  öon  ©eite  ber  ^ei^flufftflen  9Waffe  aufgeftt|t 
»erben  fann. 

(Sine  onbere  @r)d(|einung,  bte  teinedmegd  feiten  beobad^tet  mürbe, 
ift  bte  b  ( e  i  b  e n  b  e  ^  e  b  u  n  g  bed  Sobend  nac^  einem  (Sibbeben  (@.  22.) 
rtu  ben  bereits  oben  angeführten  Seifptelen  fönnen  nod^  fo[genbe  ^in» 
^ittreten:  S3et  bem  (Srbbeben  Don  Sa()}arai|o  am  19.  unb  20.  9loDem< 
ber  1822,  ha^  ftc^  auf  einen  ätabtud  non  DoIlen  450  geograf.  ^Itiltn 
erfhedt  (jatte,  fanb^  man  bie  ganje  Strede  non  ©ranitbergeit,  bte  ba^ 
9Weereöufer  uon  (S^tlt  auf  20  beutfc^e  SMeilen  begrenjen,  um  3 — 4  guß 
über  if)ren  früheren  @tanb  gehoben.  @(anje  Sager  oon  ^uflerbänfen 
fanb  man  am  ©tranbe  im  3)rocfenen  unb  bte  Sager  non  ^ammmu« 
jc^eln,  bie  früf)er  unter  bem  3J{eeredfpiege(  maren,  flanben  über  bem« 
)e(ben.  2)aburci^  aufmerffam  gemad^t,  fanb  man  balb  an  bemfelben 
Seifen  nod^  anbere  Spuren  älterer  9}tuf(i^e(bänfe.  mad  barauf  ^tnroeift. 
ta^  ber  üBobeu  Don  @^tlt,  luo  feit  unbenfttd^en  Seiten  bte  @rbbeben  i^r 
<^aupt(ager  aufge)c^(agen  ju  ^aben  fc^einen,  fd^on  me()rere  folc^e  @r^5' 
jungen  feiner  8agr  erlitten  baben  muffe.  —  3fn  gulgc  beö  ©rbbebend 
in  $eru  Dom  13.  ^uguft  1868  f^atte  ftd^,  nadb  @rmittlung  bur(§  ben 
norbamerifanifd^en  ^riegdbampfer  $ourf)aton,  ber  3Reeredgrunb  an 
allen  vSteQen.  hk  bid  jum  17.  \!luguft  gemeffen  morben  maren,  gehoben. 
Sluf  ber  .^b^e  uon  @ama  fanb  ha^  @enfblet  f(!^on  bei  6 — 7  gaben 
^eften  Örunb,  mäf)rcnb  bafclbft  oor  be<n  ©rbbeben  bte  Stiefe  30 — 40  gaben 
betrug.  — -  Solche  St)atf adien  fann  \iit  ©infturgt^eorie  nur  burc^  SB  e  g* 
laug  neu  überminben!  SBad  bie  mit  Srbbeben  nic^t  feiten  uerbunbenen 
©enlungen  betrifft,  fo  laffen  [ie  fic^  niel  leichter  ate  golge  ber  6ts 
f(^ütterung  ber  förbrinbe,  benn  afö  Urfad^e  berfelben  auffaffen. 

SJetanntlic^  ftnb  faft  alle  ©rbbeben  nou  einem  burapfen  @e* 
räufd^e  begleitet,  ä^nlic^  bem  staffeln  eineä  fc^mer  belabenen  äBagenl. 
S)iefe  @rf(^einuug  foO  nun  gleichfalls  non  einem  (Sinfturje  ^erru^ren! 
SSer  §at  nic^t  fc^on  einmal  baS  @efltrre  ber  genfter  ge()5rt  unb  baö 
(Srjittern  beS  Sobend  empfunben,  meld^eS  ein  auf  bem  @teinpf[after 
an  bem  .paufe  üorbeifabrenber  SSagen  üerurfac^te  ?  5a  wir  finb  einft 
Beuge  gemefen  uon  einem  (ärbbeben,  welches  fammtlid|e  ©eiuo^ner  einer 
gan^^en  Jpäuferrei^e  in  ®rag  am  1.  SKarj  1869  SWorgenS  um  7  U§r 
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empfttnben  ^obcn  *).  in  bem  ^ftomente,  aü  bte  200  ©entner  firmere 
(Stta§ew»alje  Don  14 ^f erben aufnjetd^emiSanbboben  o^ne  jebeö 
vernehmbare  ©erSufc^  öorfibergegogen  mnrbe.  SBa8  folgt  barauö  ?  @ö 
folgt  bo§,  nm  eine  fühlbare  ©rfri^fittcrung  mit  ober  o^ne  ©eräuf^i  l)er* 
oorjubringen,  fein  Soll,  fonbern  nur  ei«  loorfibergc^enber 
Srucf  auf  bic  SobenflSc^e  not^menbig  tfi.  Db  je^t  biefer  ©rucf  in 
ber  äftit^tung  gegen  ba3  @rbinnere,  ober  in  ber  entgegeugefe^ten  ftatt« 
finbet,  fann  für  biefen  ©ffcct  mol^l  gteit^gifttg  fein.  S)te  ^auptfad^e  ift, 
ba^  jene«  bumpfe  ©eräufc^  (^^  Ö^W  aucft  (ärfdiutterungen  o^ne  jold^eö) 
fietö  mit  bem  „raffelnbenSBagen'\  feiten  mitbem^^roHenbeuSonner", 
mobei  hoäf  aud^  bie  Senjter  erflirren,  ocrglic^en  wirb.  '2)ie  meitere  ©r» 
f  lörung  nad^  unferer  S^eorie  ergibt  fic^  an^  bem  mit  bem  2)ru(fe  unb 
ber  ?Äeibung  oerbunbenen  ©  e  w  e g  u n  g  ber  brücf enben  2:^eile  (@.  357.) 

föin  anbereö  @c^aff=»Sanomen,  momit  bie  (Sinfiurät^eorie  i^re 
(Segner  fiegreid^  ju  befampfen  wa^nt^  finb  bie  ©et o na tione n,. meiere 
ä()nlic§  einem  Äanonenjd^uffe,  meiji  bei  tocaten,  on^altenben  tlcineren 
©eben  gehört  »erben.  ^Allein  gerobe  bicfe  eingetnen  Detonationen  finb 
5ö(^ftfelten  unmittelbar  mit  ©rfd^ütterungen  üerbun» 
ben,  wie  man  fidft  jo  leicht  au8  ben  Serid^ten  ber  SSeben  im  SBiöper« 
tbale,  in  ®ro§gerau  u.  f.  ».  fibergeugen  fann ;  ein  beutlid^er  33emei8, 
ba{^  bie  entroeber  oon  ßinjiurjen  ber  lodEer  geworbenen  Sd^ic^ten  ober 
oon  @aös@jrplofionen  fjerrü^renben  ©etonationen  nur  %olQe,  nid^t 
aber  Urfa(^e  ber  @rbbeben  finb.  ©afür  fprid^t  aud^  ber  f)äuflg  beobad^- 
tete  Umftanb,  ha^  biefe  „  Ana Uputfd^e"  erft  nad^  einiger  3eit,  erft  in 
ber  3 we  iten  gaf e  ber  ©rbbebenrei^e  aufzutreten  pflegen. 

3Sa«  enbli^  ben  u b l e n  @ e r u c^ r  bie  &uft  oerpeftenbcn  ^ia^* 
m  e  n  betrifft,  weld^e  fo  ^äuftg  jur  3eit  großer  ©rbbeben  au8  bem  (Srb* 
boben  auffteigen  unb  womit  aud^  Ut  ^ieberfranf^eiteu**)  unb  oer^ee» 
renbenSeud^en  im Sufammen^ange  gu  fteljen  f (feinen,  bereu  bie 
(S^rouifen  gleidftgeitig  mit  ober  unmittelbar  nad^  foldien  Äataftrofen 
(f rmä^nung  tbun,  —  fo  tft  flor,  ba§  ein  gro§er  innerer  35rudt  auf  bie 
(^rbrinbe  fie  (etc^ter  gum  @ntweid^en  gwingt,  ald  bad  9lieberfe^en  ein» 

•)  2)te  öom  @(^Iafc   aufgerüttelten  Sewo^ner   l^icUcn   biefe  ©rfcifeüttcrunfl 
affgemein  für  ein  (Srbbeben  unb  gratulirten  mir  noci^  im  Soufc  beS  SSor» 
mittaged  emftlic^  jum  Eintreffen  meiner  l^oraudbeftimmung. 
•♦)  2)te  ÄtaHlfteit«*2rönomcne  muffen  jum  2:§eU  au*  ber  großen  9(ufregung 
nnb  bem  Uetonac^ten  im  ^freien  ^ugef^rieben  merben. 
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3e(ner  Waffen,  burd^  loeld^ed  bte  oBerften  ©d^id^ten  unmttte(6ar 
ntc^t  comprimitt  toerben,  »ad  bod^  ber  SaK  fein  ntu§,  mennbte 
fid)  in  i^nen  beftnbßd^en  @afe,  ©d^lamman^ufungen  u.  fm.  ^etDor» 
6  r  e  c^  e  n  f öden,  ©d^iotnbet,  @t6rec^en  unb  alle  jene  Buftanbe,  x^qvl  be^ 
nen  bte  Bemo^net  bed  UnglüdCd)^aupla^e^  ergriffen  ju  »erben  pflegen, 
ergeben  fid^  einfach  atö  bte  So(ge  btefer. @jcl^aIationen. 

3)amit  »fire  nun  bod  ä3er^a(tni^  ber  übrigen  3;§eorte9  jur  utt)^ 
rigen  fo  erfi^dpfenb,  a\&  ed  geflattet  mar,  bel^anbelt.  @emetnfam  mit 
ber  2)ampfi^eorte,  birect  unb  befinitin  mirb  bie  ©tnfbtrjt^eorte  »tber^ 
legt  fein,  fobalb  einmal  mögUd[|fl  Dtele,  burc^  ©tdmometer  (@.  56) 
angefteüte  Beobachtungen  über  \Az  Sltc^tung  ber  @rf(^ütterungeu 
Dorliegen.  ©egenmSriig  fprec^en  jwar  bie  ^Sufjeic^nungen  auc^  fc^on 
ju  unferen  ®unfien,  inbem  bie  meifien  ^thtn  Don  ©.— 5R..  D.— SB. 
unb  S.*0.— 9fl.«3B.  fortfd^reiten  foHen.  allein  biefe  Angaben  fiub  lue^ 
niger  nerlfiglid^,  ha  fie  fetten  burd^  Snftrumente  erhalten  mürben.  S)i( 
betben  ermahnten  SE^eorien  merben  innerhalb  i^red  3beenfreifed  oer^ 
geblii^  nac^  einer  Urfac^e  fuc^en,  meldte  eine  beftimmte  ©rfd^ütterungB^ 
ric^tung  iur  ^olge  ^otte. 


Mn^ttB  ^apxttl 


1.  S)te  @ibe  tßat  fittfftg. 

2)te  ©rfinbc  für  btc  Slnna^mc,  ba§  btc  gaitjc  SKaffc  bcr  6rbc  fid^ 
einft  im  Suilanbe  bcr  ?5tüffigfcit  Bcfanb,  t^eilcn  ftd^  t^rer  Statur  nad^ 
in  jwci  Ätaffen,  oon  bencn  btcetjle  baS  jufammcnfa^t,  ma8  bic  afiro* 
n  omtf  c^cn  Soi*fd§utigcn  tiefte  bcjüglic^  aller,  t^eite  rntfpd^ttid^  einjel» 
ncr  Planeten  (c^ren,  unter  toeld^en  bie  (5rbc  mÜBegrijfen  ifl.  33te  jmcitc 
Ätaffc  enüjält  bic  ©rgebniffe  ber  Unter[ud^ungen,  meldte  fid^  nur  auf 
bie  ®  r  b  e  be jte^cn. 

A.  Slfironomifd^e  Scugniffe. 

m  ifl  ^ier  bie  äBa^rfd^einlid^feit  barjut^un,  U% 

a)  aQe  Planeten  burd^  9(6(öf ung  oon  ber  @  o  n  n  e  entflanben  ftnb ;  unb 

b)  ba§  biefe ^Iblofung  nur  im  flfifjigen  Sufianbe  moglid^  war. 
a)  Unob^ängig  Don  bcr  9latur  ctne8  $immeÖf5rper8  ifi  feine 

Semegung  um  ben  ©d^rocrpunft  be8  ©gftemeS,  fomo^t  in  Sejug  auf 
bie  Steigung  ber  93a^n  gegen  eine  BefHmmte  @6ene  aß  auc^  bejfigltd^ 
fcittcr  Scttiegung8rid^tung.  Sebcr  einzelne  ^imraeteforper  fann 
bcn  @d^werputtft  be8  @t)fieme8  in  jeber  beliebigen  9ieignng  unb  Siid^» 
tung  umfreifen,  b.  ^.  jebe  Steigung  unb  Otid^tung  war  urfprüngltd^ 
gi^ic^  wa^rfd^einlidj.  Unb  mir  finben  in  ber  kf)at,  ba^  ein  %\)t\l 
ber  3(ngel^origen  bed  @onnenfi)ftem8,  ber  fi(i^  auc^  burd^  bie  ^orm  [einer 
3nbit)ibuen  \>on  ben  übrigen  unterfc^eibet  —  bie  Äometen  —  in  allen 
mSglid^en  Steigungen  unb  9li(|tungen  um  bie  Sonne  (öuft.  allein  bie 
iweite  Kategorie  biefeS  @i|jlemed  bietet  in  i§ren  S3emegungen  ein  auf« 

24 
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foDenbed  @(|aufp{el  Don  Uebereinfttmmung.  Sllle  |>laneten^ 
aud^  nic^t  cincc  ausgenommen,  —  unb  wir  jaulen  bcren  nun  fc^on  120 
—  bemegen  ftd^  Don  Sßeft  waä)  Dft,  unb  man  ffat  ftc^  Berettd  berart 
bem  ©tauben  an  eine  gefe{3(tc^e  9lot^menb{gfeit  btejer  ttebereinfUm» 
mung  Eingegeben,  bag  jeber  ^Sftronom  mit  einer  an  bie  ©etoi^t^eil  gren> 
jenben  SBa^rfd^einlic^feit  biejetbe  Setuegungdrid^tung  Ui  jebem  in  3u« 
!unft  nod^  ju  entbe(fenben  ^(aneten  ooraudfe^en  ju  tonnen  )^ermeint. 
SSie  fel^r  ^ier  ber  (äebanfe  an  einen  bloßen  SufaDi  auggef  d^  (off en  »er- 
ben mu§,  wirb  folgenbeö  Seifpicl  am  befien  geigen.  6in  Slinbcr  |tö6t 
ein  ^ädc^en  SünbJ^Stjd^en  um,  fie  fallen  fdmmttic^  auf  ben  ä3oben.  @r 
fa^t  nun  —  um  bem  SufaHe  uotten  ©ptelraum  ju  laffen  —  jebe*  ein- 
zelne mit  einer  Bange  an  unb  gibt  eS  in  bad  Se^Sttni^.  2Sel(!^ed  ift  bie 
äBal^rfd^einlic^feit,  ba§  aQe  ^Spfd^en  nac^  o  b  en  ju  liegen  fommen  ? 
Dber,  menn  e§  fid^  in  ber  Sl^at  fo  finbet,  loirb  3emanb  glauben,  ba§ 
^ier  nur  ber  3ufall  wirf fam  mar  ?  ^an  wirb  bemnad^  auc^  für  bie  ge- 
meinid^aftlid^e  Semegungöric^tung  ber  Planeten  eine  ge'meinfd^aft* 
(i(!§e  ttrjad^e  anjune^en  bered^tiget  fein.  2)ag  biefe  in  ber  @)ram« 
tation  nid^t  ju  fud^en  fei,  bemeifen  eben  hk  Äometen,  oon  benen  ]\^ 
einige  oon  Dft  nad^  38eft,  anbere  uon  38eft  nac^  Dft  um  bie  @onne 
bemegen.  ^ber  bie  gmeite  St^atfad^e:  tlebereinftimmung  ber  SSa^nnei- 
gungen,  fd^eint  geeignet,  und  bei  biefer  Unterfud^ung  auf  bie  toabre 
©pur  ju  leiten.  SBfi^renb  fid^  in  ben  Sa^nlagen  ber  Äometen  gar  feine 
(äbenc  finbet,  meldte  man  atö^auptebene  bejeid^nen  fflnnte,  fonbem 
ade  Sagen  regedod  oorfommen,  jeigt  fid^  in  ber  Snorbnung  ber  $(0- 
netenba^nen  in  biefer  |)infidEt  eine  gemiffe  ®efe^ma§igfeit,  meldte  bei 
ben  großen  ^Planeten  anwerft  ftreng,  bei  ben  f(einen  (9l|teroiben)  aber 
menigftenS  mit  einer  fotd^en  2:enbenj  ju  2;age  tritt,  ba§  au(^  ^ier  noi^ 
immer  bad  SBort:  tlebereinftimmung  feine  SSered^tigmtg  ^ot  Me 
großen  ^aneten  bemegen  fi(^  fafl  in  einer  unb  berfelben  @bene 
unb  eine  fibermiegenbe  3at)I  omt  Slflerpiben  ^Slt  fic^  in  nid^t  aDgu 
groger  (Entfernung  oon  berfelben.  ?Slan  mirb  biefe  @efe0m&gigfeit  auf 
ben  erften  93(idf  ani  folgenber  Bufammenfiellung  erfe^en,  mobei  bie 
9leigungen,  meiere  in  gangen  @raben,  oon  5  gu  5  fortf c^reitenb,  angeführt 
finb,  fic^  auf  bie  @bene  ber  (Srbba^n  begießen. 

@röge  ber  Steigung  ^S^n^ai^l  ber  fXanetenba^nen 

Om^   i^ 42 

5    —    9 44 
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®rö§e  ber  9letgung  Snjal^I  ber  |>lanetenBal^nen 

10—14 15 

15  --  19 8 

20-24 3 

25—29 1 

30—34 1 

©tc  mciflcu  f)lanetctt  Bewegen  fid^  bemnac^  in  einer  3one,  toeld^e 
5  h\&  9  @xah  gegen  bie  Srbbo^n  geneigt  ifl.  S)ie  ^  a  u  p  t  e  b  e  n  e  wirb 
baljer  innerhalb  biefer  ©renken  gu  fud^en  fein,  unb  e8  liegt  f)terin  ein 
neuer  SeweiS,  ba^  ber  erfte  ^n^o%  welcher  bie  Planeten  in  i^re  Sa]^= 
nett  fd^leuberte,  oon  einem  unb  bem|e{ben9Kutter«Äörper  ausging. 
kaf  olle  ^laiteteti  nxjptiknfjjiUfi  in  biefem  tieteiniget  tonten, 
^at  und  bie  Qebeinfümmung  in  ber  ä3e»egungd^9l{(i^tung  berechtigt 
anjune^men.  ba^  ber  9[nfto§  baju  ein  gemeinfd^aftlid^er,  ha^  e§  gleid^» 
{am  ein SSurf  au8  @iner  ^anb  gemefen  fein  mu^te,  fo  beftimmt  obige 
Sufommenjteffung  bieSewegung8*6bcne  biefer  ,,^anb":  pe  mu^  mit 
ber  ^aupt ebene  ber  ^l)(anetenba^nen  gufa mmenf aden.  SBir  ^aben 
ba^er  für  bie  Sluffinbung  bed  ^JlutterfSrperd  fo(genbe  Seitpunfte  gu 
bead^ten : 

1.  @r  mu§  eine  ©c^Ieuberbeniegung,  b.  i.  eine  Sftotation  befi^en, 

2.  S)ief  edtotation  mu^  Don  SS  e  ft  nad^  O  fl  erfolgen. 

3.  ©ie  SSerbinbungölinie  ber  f)unfte  jlfirffier  ©dfiteuber-Semegung , 
b.  ^.  ber  9(equator,  mu^  mit  ber  ^auptebene  ber  Planeten:' 
bahnen  gufammenfaQen,  bemnod^  gmifd^en  5  unb  9  ®rab  gegen 
bie  @rbbal^n  geneigt  fein. 

4.  3)er  üJiuttcrfJrper  mu&  unter  aUen  Äorpern  beö  gangen  ©^fiemö 
bem  ©c^merpunft  bed  (enteren  am  näd^flen  liegen. 
Sinbet  fi(^  nun  innerhalb  bed  ^tanetenfiiftemd  ein  Körper,  meld^er 

biefe  (Sigenfd^aften  beft^t,  bann  bilbet  bie  Snna^e,  ba^  üüt  ^la*' 
«rtcti  iitftnrtiltgl^  mit  Ü^  titrelttiget  toattn,  nad^  aden  Siegeln 
ber  8ogit  unb  SBa^rfd^eintid^feitöred^nung  bie  ®runblage  gur  eingig 
mSglid^en  @rf((lrung  jener  auffaOenben  ttebereinftimmung  in  ä3etDe« 
gungdrid^tung  unb  Sa^nneigung.  Unb  bie[e  @igenf(^aften  finb  fammt^: 
(id^  in  unferer  Sotnte  vereiniget; .  fie  rotirt  oou  SBefl  nad^  Dft,  i^r 
9(equator  ifl  gegen  bie  @rbba^n  um  7V>  ®rab  geneigt  unb  i^r  ©d^mer» 
punft  beftnbet  fic^  bem  bed  gangen  ©iiftemeS  am  näc^^en.  3Btr  finb 
ba^er  gur  ^nna^me  bered^tiget:  Sttit  bet  trotitenbeti  6otme  tonten 
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nv^ptiin%Üii  alle  ^lanetesi  tieteiniget  non  i^r  ffaUn  fte  ft(|  im 
Saufe  ber  Seiten  in  ^olge  ber  9iotaKond6ea)egung  aBgeloft 

b)  5)a^  biefe  Slblöfung  nid^t  im  3uftünbe  ber  (ärftarrung,  fon- 
bern  jur  Seit  ber  ^lüffigleit  ber  ganzen  SRaffe  eintrat,  be»eifcn  fot* 
genbe  Sl^atfad^en : 

1.  33ie  Slnna^me  einer  Soölofung  im  Bereite  erftarrten  Sufhinbe 
begreift  bie  SSorauSfe^ung  in  ftc^,  ba§  aud^  ber  9R;utterforper  nii^t  me^r 
flüffig  mar,  nienigjlend  nic^t  an  feiner  Dberfi&i^e,  mo  bie  Trennung  oor 
m  ging.  SlKein  unfere  @onnenbeobad^tungen  (e^ren  baS  @egentl^: 
9tid^td  oon  Willem,  maS  Don  ber  @onne  erblidK  merben  fann  —  bie 
Äugelform  aufgenommen  —  ifi  bejlänbig ;  mir  fe^cn  iit  gange  iDber* 
flad^c  beö  Sageögeftirneö  in  unabtäfjfiger  SBallung,  in  ben  ^eftigflen  Se» 
megungen  begriffen.  3a  ed  ift  fogar  bie  größte  SBa^rfd^etnlic^feit  Dor« 
{)anben,  ba§  nid^t  nur  bie  SDberflad^e,  fonbern  ber  gange©onnen' 
f  orper  fi(|  nod^  immer  t^eitö  in  §ei§fläffigem,  t^eild  in  gasförmigem 
Sujianbe  beftnbet  *). 

2.  Sne  Planeten,  M  benen  ein  S)urd^meffer  mal^rne^mbar  ift, 
beft^en  bie  ftugelfotttt/  meldte  eine  freie,  ^aupt|ad^Iid^  nur  Don  ber 
@d)mere  ber  gangen  ^affe  abl^öngige  äSemegung  jebed  eingeben 
S^eilc^end  naturnot^menbig  Doraudfe^t.  (Sin  fc^on  urfprüngüc^  in 
bem  ®rabe  ftarrer  Äörper,  mie  unS  bie  trod ene  ©rboberflad^e  gegen* 
mörtig  erfd^eint,  mirb  nad^  feiner  8o8trcnnung  oom  Söiutterforper,  ber 
ja  aud^  ftarr  gemefen  fein  mü^te,.ane  möglichen  formen  auf« 
meifen  fdnnen.  @d  fonnte  menigftenS  an  ben  Srud^flad^en  bie  ffärifc^e 
Krümmung  nid^t  auftreten,  bie  mir  am  gangen  Umfange  jebeS  eingelnen 
Planeten  ausnahmslos  beobad^ten.  3ft  aber  bie  Sc^mere  nic^t  im 
Staube  gemefen,  bie  SJlaffe  in  Äugelform  gu  bringen,  io  fann  bie§  burt^ 
anbere  Ärafte,  g.  S.  bie  auS  ber  Sfiotation  entfpringenbe,  nod^  meniger 


*)  2)afür  fprid^t:  1.  2)ie  f^offt  ^emperotnr  Der  Oberfiacj^  tod<fte 
ftd^  ia  avtdi  t)ent  gnnem  aSm&Itg»  mtttl^eilen  unD  tie  Stoffe  beSfelben  min^ 
befind  f)\§  ^um  ©d^mel^puntte  ex^i^en  mü|te;  2  bie  geringe  :2)td6teber 
flonjcn  ©onnenmaffe,  »clc^e  mit  bem  fpecifiMcu  OJetoicfete  aller  burd^  bie  ©pectral- 
ana\\)\t  in  ber  @onncnatmoff&re  nad^gctoiefencn  ©toffe,  bie  boci^  nur  »om 
Snncrn  in  bie  Ktmolfäre  gelangen  fönnen,  fid^  nur  im  ga;s förmigen 
3  u  fl  a  II  b  e  i^ereinigen  lägt. 
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bcr  Sau  fein ,  tnbem  leitete  bcr  crjicreu  an  ©rö^c  Bcbcutenb  nad^* 
f}e§t.  SBürbc  nur  bic  (ärbe  aBcin  bic  Ängclform  ouftoeifcn,  }o  mürbe 
man  felbfi  banit  mit  größerer  SBal^rft^eintici^fcit  ouf  t^ren  ctnfttgcn 
pittffißen  Sttftanb,  olö  auf  baö  ©egentJ^eil  ft^Ke^en  Bnnen;  abernod^ 
immer  toüxt  bte  3Rög(tc^fett  Dor^anben,  ha^  unter  unenb(t(^  Dtelen, 
gleich  loa^rfd^etnltd^en  formen  ber  ad^t  großen  Planeten  auc^  bte 
Äugelgeftalt  einmal  »ertreten  fei.  StUetn  wenn  mir  beobad^ten ,  ba^ 
biefe  ©eftalt  fid^  in  alten  befannten  fällen  miebcr^ott,  fo  muffen 
mir  fd^lie^en,  ba§  ntc^t  alle  gormen  glcid^  ma^rfd^einltd^  maren;  ja 
no(^  me^r:  ba§  bie  Äugelgejialt  minbejtenS  mettauS  bic  gröf^te 
Iffia^rfd^cinlid^fett  ffir  ftd^  l)atte.  3)a  aber  nad^  bem  Dbtgen  bte^  nur 
unter  bcr  Sebingung  beS  flüffigen  Urjuftanbeö  möglid^  tfi,  fo  erfd^eint 
bie  annähme  eineö  fold^en  für  aDe  Planeten  unb  fomit  aud^  für  bte 
@rbe  gered^tfertigt. 

3.  SlUe  2:ra bauten  umireifen  t^re^auptplaneten  erftenS  tn 
ber  9t  0 1  a  1 1 0  n  d  r  t  d^  t  u  n  g  ber  le^teren  unb  jmettend  in  etner^  (Shzntf 
meldte  Don  jener  bedSequatorS  berfelben  nid^t  aUgufel^r  abmeid^t. 
©tele  3:l)atfad^ett  meifen  barauf  l&in,  ba^  bie  SDlonbe  ftd^  ^od^ji  mal^r^ 
tc^etnlid^  auf  biefetbe  9lrt  Don  tl^ren  ^auptplaneten  toSgeßll  l^aben,  mie 
biefe  von  ber  Sonne.  Sine  anbere  @r!lärung,  namentltc^  ber  Siet^o^ 
(utionSrtc^tung,  tft  faum  benibar.  S)araug  mürbe  mieber  folgen,  ba§ 
bie  ^auptplaneten  flüfftg  fein  mußten,  inbem  fie  fonft  nad^  ber  £od« 
trennung  ber  Srabapten  tl)re  runbe  ®cfialt  nid^t  mel^r  ^äittn  bema^ren 
fonnen. 

4.  @ine  Heine  SIbmetdöung  oon  ber  rein  ffSrifd^en  ©ejialt  mirb 
bei  Saturn,  Supiter  unb  ber  ®rbe  allerbtng^  mal^rgenommen ;  allein 
biefe  fpridbt  nidjt  für  ben  urfprünglid^  ftarren  Suftanb,  fonbern  fe^r 
entfd^ieben  ffir  hk  einftige  glüffigf eit  biefer  Planeten.  68  iS^t  fi(^  mit 
raat^emati|(^er  ©d^ärfe  geigen,  bafe  bie  fföroibale  ®eftalt  —  bie  Slb» 
platt ung  --  oud  ber  urfprüngtid^en  ^ugelform  hervorgegangen  itnb 
nur  eine  gotge  ber  [Rotation  biefer  Planeten  ifi.  SSir  merben 
fpäter,  wenn  bie  @rbe  jur  ©prad^e  fommt,  bie  ®efe0mo^igfeit  ber 
^jlbplattiing  na(!§meifen  unb  guglei(^  jene  A^^atfad^en  ermähnen,  meldte 
bartl^nn.  ia^  biefe  ©efe^mö^igfeit  nur  unter  Sfnnal^e  eineS  flüffigen 
UrjiiftaitbeS  ber  ganjen  ÜRaffe  möglici^  ift 
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B.  Scrrcftrifd^c  S^Mflniif^ 

3nbem  tovc  nun  auf  bte  @rbe  felbft  äberge§en,  fiuben  mir  dntn 
}tfft  entfd^fcbcttcn  gingcrjetg  üi6cr  t^rcn  urfprünglid^en  Suftanb  m  bct 
gaflcrung  unb  in  bcr  iorrn  i^rcr  anSJid^tc  tjerf d^icbcncn ©ci^ic^ten. 
3)a^  bic  ©id^tc  ber  cinjctnen  SRaffen,  au8  meldten  bcr  ©rbf8i|ict 
jufammcngcfe^t  ift,  ni(i§t  burd^auö  bie  gleid&c  fein  fann,  wirb  junsi^ll 
f d^on  im  öorl^incin  Aar,  fobalb  wir  bic  SScrfc^ieben^cit  De«  ©rudCcö  in 
Setrad^t  gießen,  welchem  bie  einjelnen  ©d^id^ten  unterliegen.  Saraud 
wirb  erfi^tlid^,  ia^  bie  2)i(^te  mit  ber  Slnnai^erung  an  ben  @rbmittel« 
punft  wad^fen  mu§.  SHIein  nod^  überjeugenber  für  bie  ungleid^c  JDü^te 
ber  3)laf[e  fprid^t  bie  Sll^atfac^e,  ba§  ba§  @efammtgemid^t  ber  @rbe, 
mie  fold^ed  au@  ftrengen  aftronomifd^en  ä3ere^nungen  ermittelt  mürbe, 
nur  bann  erflärlid^  wirb,  wenn  man  ben  inneren  SKaffen  eine  größere 
Siebte  gibt,  al8  jenen  an  ber  Dberflod^e.  SBürbe  bie  ganjc  SKaffe  öou 
ber  ©ic^te  ber  Dberfläd^e  fein,  bann  wäre  i^r  fpecififd^ed  ®cwid^t  nur 
2.75,  wq^renb  e8  in  ber  Zffat  5.5  betragt. 

68  Ififet  fid^  nun  fe^r  fd^arf  jetgen,  ba§  biefe  ÜRaffen  Derfd^iebener 
3)id^te 

a)  in  i^rer  ^gerung 

b)  in  i§rer  gorm 

ben  ein|i{gen  fluffigen  Sup^nb  ber  ganjen  SKaffe  beweifen. 

a)  Sagemng  bet  Sd^id^ten. 

I.  S)ie  uer!(^iebenen<Sd^ic^ten  ber@rbe  jinb  tni§ier 
ÜDid^te  nad^  bem  ®efe^e  ber  gtuffigfeit  gelagert,  b.  4. 
bie  ©id^tigfeit  ijt  oon  ber  Dberfläd^e  bifl  gum  fDlittelpunfte  in  attmö' 
liger  unb  beftanbiger  Buna^me  begriffen.  Dbgleid^  wir  förperlid^  nur 
auf  eine  tierfd^winbenb  fleine  2:iefe  in  iai  @rbinnere  eingubrtttgen  oer« 
mögen,  fo  ift  ed  gteic^wol^l  bem  ©eifie  geflattet,  bie  flreng  wtffenfc^ft* 
lid^en  gorfd^ungen  nad^  gewiffer  Segiel^ung  bid  gum  Srbmtttelpunfte 
au6 jube^nen.  3)ief e  gorf d^ungen  finb  f e§r  nerfd^iebcjier  Sflatur  unb 
Don  etnanber  t)oIIftänbig  unabl^angig.  äBenu  fte  gleid^wol^l  imSÜefultate 
fd^tie^lid^  fowo^l  unter  fi(|,  al^anä)  mit  benä3eobad^tungen  übereinjtim« 
men,  \o  liegt  hierin  ein  unumftaglid^er  Seweie.  ba|  jene  SBorauSfe^ung, 
jene  ^tipot^efe,  meldte  Bei  allen  al8  ©runblage  genommen  würbe, 
in  ber  Söat  ber  SSa^r^eit  entfpred^en  mtt|.  SBir  Beft^n 
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gegemofittig  bteifolti^et  von  efnanber  ganj  uttab^angiger  SRetl^obett 
bic  üuierc  gagcnmg  ber  ?!Raffen  imfctcS  Planeten  ju  uiiterfud^icn.  ©{c 
benimm  auf  ben  äSeobac^iungen  bed  ^enbeU,  beS  SRonblaufed 
unb  be§  S3orru(fcn§  ber  5Rati^tgIcid§cn  (^Praccffton). 

1.  S>aä  ^enbel  gibt  burd^  bte  Snja^l  fetner  ©d^iötngungen  in 
einer  befHmmten  3ett  an  jebem  fünfte  ber,  (ärbe  ben  betrag  berSKaffen* 
anjte^ung.  S)tefer  betrag  l^ängt  nun  \omo\jH  Don  ber  @r9§e  ber  9J{affe, 
ate  aud^  öOH  i^rer  (äntfernung  ab,  ober  mit  einem  SBorte :  Don  ber  Lagerung 
ber  öcrfd^tebcnen  ©(^tc^ten  nad^  t§rer  ©td)te.  2)aß  ®raDttation8gefe^ 
gibt  unß  ein  untrugüc^eö  SDiittcI  an  bte  ^anb,  bte  Sln^al^I  ber  ^enbel* 
i(5»tngungen  für  jeben  ^nnft  ber  (ärboberPöt^e  ju  bered^nen,  unter 
ber  SBoraudfe^ung,  ba^  für  bte  Entfernung  ber  @d^td^ten  gletd^er 
S)t(^te  eine  be{timmte9(nna^me  gemad^t  merbe.  SlnberfeitS  Ifi^t 
fi(^  btefe  Slngal^l  ber  ©d^rohigungen  an  öielen  ?)unften  ber  6rbe  tffat* 
fäd^Iic^  beobachten  unb  fo  tft  un8  ©elegenl&eit  gegeben,  burd^  SSer* 
gleid^ung  ber  93eobad§tung  mit  ber  S3ered^nung  5U  beurt^eilen,  bid  ju 
rocld^cm  ®rabe  jene  2lnna^e  rid^tig  tft.  68  ^at  fid^  nun  ergeben,  ba^ 
eine  genügenbe  Hebereinftimmung  nur  bann  erfid^tlid^  mar,  fobalb 
bie  SRed^nung  oon  ber  SSorau^fe^ung  ausging,  ba§  bie  ©d^id^ten 
na(|  bem.®efe^e  ber  ^tuffigfeit  gelagert  feien.  Äeine 
onbere  Slnna^me  letfiet  ber  35eobad^tung  ®enfige;  nur  unier  biefer 
3eigt  bte  9ted§nung,  ia^  fid^  bie  ©d^merfraft  mit  bem  Duabrote  bcö 
SinitÖ  ber  Sreite  anbert*),  waö  burd^  bie  Seobod^tung  beftatigt  wirb. 
SBtr  laffen  l^ier  bie  ©rgebntffe  beibcr  folgen,  fowie  fie  gegenwärtig 
oorliegcn.  6ine  nähere  (Srflörung  ijl  überPüffig. 


Sn^a^I  t)er  $enbetf(]^iage 

Unterfc^ieb 

jmijd^cn 

9le<i^nttng  unb 

Stationen 

©eogr.  «reite 

in  einem  Sage  . 

•«ered^net  |  «eobad^tet 

)6eobad)tung 

Slequator 

0°      0'      0" 

86263,60 

@t.  X^omaS 

0     24     41     91. 

86263,60 

86269,32 

+  5,72 

SXoran^m 

2     31     34    e. 

86264,30 

86259,77 

4,53 

9d€en|ton 

7     55     30    @. 

86267,86 

86273,04 

+  5,18 

©icrra  ?cona 

8     29     28    Sfl. 

86268,48 

86268,33 

—  0,15 

^rinitat) 

10     38     55    91. 

86271,24 

86267,27 

—  8,97 

ea^ta 

12     59     21     @. 

86274,90 

86273,16 

-   1J4 

gamaica 

17     66       7    9?. 

87284,80 

86285,12 

+  0,32 

9{e»«;)orf 

40     42     43    91. 

86358,66 

86857,73 

^   0,93 

^}  9lOoton;  Friacipia  Üb.  III  prop.  2Q, 
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%niaf)l  ber 

^enbelft^lto 

Untetfi^eb 

gnnfd^eit 

Sled^nung  nitb 

Stationen 

®eogr. 

«reite 

in  einem  J^oge 

öerccftnet     öeobac^tet 

Seobac^tung 

faxi^ 

480    50, 

14'- 

m. 

86390,20 

86388,48 

—   1,72 

@d^n!ltn 

50     37 

24 

91. 

86397,06 

86396,54 

—  0,5« 

(Srcentöic^ 

51     28 

40 

91. 

86400,34 

,  86400,59 

+  0.25 

?onbon 

51      31 

8 

91. 

86400,48 

86400,00 

—  0,48 

Srburg 

52     12 

55 

91. 

86403,12 

86403,31 

+  0.19 

(Slifton 

53     27 

43 

91. 

86407,80 

86407,23 

—  0,57 

HUono 

53     32 

45 

91 

86408,10 

86408,94 

+  0.84 

8eit^ 

55     58 

41 

91 

86417,02 

86417,89 

+  0,87 

?ortto^ 

57     40 

59 

91. 

86423,10 

86424,60 

+   1,50 

Un|l 

60     45 

28 

91. 

86433,64 

86435.56 

+   1,9« 

3)ront^tm 

63     25 

54 

91. 

86442.24 

86438,77 

-3,47 

ßammcrfcp 

70     40 

5 

9?. 

86462,42 

86461,05 

-   J,37 

Sröntanb 

74     82 

19 

91. 

86471,00 

86470,50 

—  0,50 

@pi|}6ergen 

79     49 

54 

9J. 

86479,90 

86483,01 

•4-  3,11 

5)tc  Keinen  Unterfd^tebc  fönnen  burd^  bic  UnregelmS^igfeiten 
ber  ©rboberfläd^e  genugenb  etftärt  »erben.  SBfirben  biefe  im  nfimlic^en 
9Ka^c  auc^  butd^  iai  ^an^t  ßrbinncre  \\^  uorfinben,  bann  müßten  bie 
JDifferenjen  fo  grofe  ausfallen,  t^a^  an  eine  Sered^nung  ber  fJenbef* 
fdfjläge  überfjaupt  nid)t  me^r  gebadet  werben  bürfte.   2)ie  ^enbelfd^löge 
ne()men  or)ne  ©prünge  Dom  ^equator  gu  ben  $olen  aQmaltg  gu, 
ein  beuttid^er  5Beü)ei8,  ba^  anä)  in  ber  inneren  Lagerung  ber  SKaffen 
feine  plo^Iid^enttebergängeiiorlommen,  fonbern  eine  admaligeSuna^me 
in  ber  3)id^te  ftatt  ^at.  SBerfud^t  man  ben  inneren  ©(^ic^ten  eine 
anbere  Lagerung  ju  geben,  inbem  man  j.  SB.  bie  ganj^e  SKajfe  in  öier 
©diäten  unb  einen  Äern  t^eilt,  woDon  JDidte  unb  ^albmeffer  ein  gfinftet 
beS  @rb^albme{yerd  beiragen  unb  annimmt,  ba§  (bei  gleid^eibenber 
©efammtmaffe  ber  6rbe)  bic  gweite  ©d^ale  an  ©id^te  um  ein  Siebentel 
ttad^ft,  loäl^renb  bie  britte  um  ein  fünftel  abnimmt,  fo  jeigt  ft(^,  ba§ 
fd^on  bie[e  Kerne  ^enberung  eine  merfbare  SBerfd^ieben^eit  ber  |>eitbel< 
[daläge  jur  ^olge  ^aben  nifirbe.  Dber  menn  man  ber  ganjen  @rbe 
bie  gleite  S)id§te  mit  ber  Dberflad^e  gibt  unb  ben  Ueberfd^u^  ber  3Raffe 
nad^  irgenb  melc^em  @efe^e  in  ffarifd^e  ©dualen  oert^eilt  (eine  Smta^me, 
nielc^e  bie  S3ertl)eibiger  beS  feften  (Srbferned  bemüht  ober  unbetou^t 
mad^en),  fo  mürbe  uberaQ  ber  Sumad^S  ber  ^enbelfd^tage  ju  bem  Se^ 
trage  berfetben  am  ^eqnator  nur  ^a(b  fo  gro|  fein,  ald  bie  ä3eoba(|« 
hingen  (e§ren.  S)a^  ber  ^affenäber|^u^  in  bem  al8  l^omogen  fu))ponir* 
ten  @rbffSroib  nid^l  unregelmäßig  oertI|eitt  fein  tarnt,  bemetfl  bie  0feeit 
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crwfi^tttc  ©fctd^förnitßfeit  ttt  ber  Bun^^me  ber  ^cnbelft^läjje.  3)ic 
SSertJ^Hung  bcrfclbcn  in  fforifci^e  ©dfalcn  tjl  nod^  btc  gfinftigftc  Slntial^nie 
für  unfere  ©ejjncr.  SDenn  jcbe  Sfbioetd^ung  ijon  ber  jfärifd^cn  gorm 
(au^cr  ber,  unfercr  Sitiftd^t  gfinjHgen,  entcö  JRotdtion8=:®färotbcö)  ücr? 
gro^crt  kcn  Ünterfd^ieb  gwifd^en  Sfcd^nung  unb  Scobad^tungin  nod^ 
öiel  l^ö^crem  ®rabe.  Srtegular  im  Snneren  aerftreute  SWaffen  würben 
einen  fe^  merflid^cn  (äinfln^  auf  \^(x^  ^enbel  jeigen ;  e§  »firbe  3.  S. 
bo8  ^enöef  fogfei^  »errotl^cn: 

a'ein  gager  Don  38  SWciIen  ©urd^nteffcr,  beffen  SKaffe  = 
TTTnjWüTj  ber  ©rbtttaffc  in  200  SDfieifen  iiefe. 

l))  ein  8ager  »on  26  9Keilen  ©ur(3^me[fer»  beffen  SKaffe  = 
TffTTö'oinni  ber  ©rbmaffe  in  100  SKeilen  Siefe. 

c)  ein  Säger  uon  94  ?KeiIen  ©urd^meffer,  beffen  3!Waffe  = 
i3iw  ber  erbmafje  in  600  SKeilen  Siefe. 

Sißl^er  l^at  ba8  f)enbel  nod;  nirgenbS  fold^e  Unregelfna^tg^ 
fetten  4n  Snueren  üerrat^en. 

2©er5!RonbIauf.  Unter  ben  3a5IIofen  Unregelma^igfeiten 
beö  SKmblaufeö  (wenn  biefer  SIuSbrudE  erlaubt  ift)  flnben  fi(^  mel^rere, 
weld^e  *n  ber  4)ö^e,  Bio  ju  welcher  ber  9Konb  über  bie  6rb6a^n  auf* 
fteigt,  eifid^tlic^  werben.  @ine  biefer  ©d^wanfungen  ^at  i§ren  ®runb 
in  ber  Sbplottung  ber  @rbe  ober,  wie  man  befonberö  in  btefera  gaflc 
ftd^  au&rficfen  foCte,  in  ber  SDtaffenanl^äufung  um  ben  ©rbäquator. 
SBöre  bt  6rbe  eine  DoUftänbfge  ftugel,  fo  würbe  fte  in  jeber  gagc  auf 
ben  9Roib  (bei  gleid^er  ©ntfernung)  immer  bie  gleid^e  9lnjie]^ung  aus- 
üben, m{  bie  anjie^enbe  9iRaffe  tn  jeber  JRit^tung  baSfelBe  Ser^altni^ 
jeigen  nü^te.  Sfla^bem  ftc^  aber  am  SIequator  ein  SKaffenfiberjd^u^ 
Dorfinbel  ber  not^wenbig  jugteid^  aud^  mit  einem  Slnaiel^ungdüberf^u^ 
Derbunbet  ift,  fo  wirb  flar,  ba^  bie  SBirlung  biefeö  festeren  ba^inge^en 
mu^,  bo  Wonb  mebr  in  bie  S(equatoriaIebene  l^erabjujie^en, 
als  bte§  fonft  ber  Sali  wäre,  ©a  man  nun  biefen  Sffect  au8  ben 
SSeoba^üngen  fennt,  fo  liegt  bie  SKoglid^feit  oor,  barauS  auf  bie 
tlrfad^e  iurfidjufd^tie^cn,  b.  ^.  bie  Slbplattung  ju  bered^nen.  SfOein 
mi^  ^ier^angt  ber  ßffect  unb  fomit  bie  JRid^tigleit  beS  9lefu(tate8  üon 
ber  innren  Lagerung  ber  Söiaffcn  (x\^  unb  jwar  auß  bem  nämlichen 
@}runbe,ben  wir  beim  oorigen  ä3ewei)e  namhaft  gemad^t  l^aben.  äöad 
bort  ba3^enbe(  war,  bad  ift  l^ier  ber  ^onb :  ein  in  feinen  feinften 
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SBeioegtmgen  ntd^t  nur  Don  ber  ®efammtmaf[e  ber  (Srbe,  fonbem  aud| 
Don  ber  inneren  Sage  ber  einzelnen  itnglet^  bid^ten  ©c^it^ten  ob^fin« 
giger  Körper.  6ö  mu^  olfo  öor  Segtnn  ber  SRed^nung  aud|  l^ier  eine 
9(nnal^me  über  bte  9(rt  ber  Lagerung  gemad^t  merben.  Ilnb  ha  jeigt 
e§  [id^,  ba^nur  unter  ber  $9pot^efe  ber  SlüffigfeitB» 
lage'rung  ein  ben  S3eobad^tungen  genügenbed  äiefultat  gu  Stage 
tritt*),  göion  f)at  auf  biefe  SBeife  hit  Abplattung  =  ih  gefunben. 
©eobätifd^e  SKeffungen  ergeben  t^t. 

3.  5)  i  e  ^  r  ä  c  e  f  f  i  0  n.  5Ra(^  ber  Bcf annten  ©egenfeitigleit  aller 
SJJaffenanjiel^ung  wirft  nid^t  nur  bie  6rbe  auf  ben  SRonb,  fonbern 
aud§  biefer  auf  bie  6rbe;  alfo  im  Scfonbeien:  nid^t  bIo§  ber  Aequo- 
torialsSKaffenuberfc^u^  auf  benSKonb,  wie  wir  im  vorigen  abfaj 
gefe^en  §aben,  fonbern  aud§  ber  ^onb  auf  jenen  Ue6erfd^u§.  ünb  wie 
bie  Stenbeng  fotd^er  Slnjiel)ung  Don  ©eite  be§  SIequatorialmulfieÖ  barouf 
^inauölief,  ben  SWonb  ju  fid^  (in  bie  Qlequatorialebene)  ^erangBjieJ^en, 
fo  gel^t  auc^  baS  Streben  beg  3Ronbed  barauf  ^inaud,  ben  Aequotorial' 
ttjutjl  in  feine  SSa^n  ober  allgemein:  jur  ©ftiptil  l^eranjigie^en. 
5)ie  ©fliptif  burd^fd^neibet  ben  Slequator  befannilid^  in  einem  SBinlef 
tjon  23 Va  ®raben  unb  bie  beiben  ©urcfifi^nittöpunfte  ^ei^n  bie 
Sftac^tgleid^en.  SJlan  f ann  ben  Aequatoriatoulfl  gur  beffem  @in» 
fit^t  in  ben  6ffect  biefer  5!Ronban3iel^ung  auö  einer  JRei^e  öon  anein^ 
anberl^öngenben  eingelnen  Äörpern  bejie^enb  anfefjen,  »eld^e  bfe  fugel* 
förmige  6rbe  in  24  ©tunben  öon  SBeft  nad^  SDji  umfreifen   Seber 
eingelne  biefer  Körper  toirb  oom  SObnbe  in  bie  ©ftiptif,  bie  ec  inner- 
halb 24  ©tunben  gweimaf  burd^fd^neiben  mu^,  l^erangejogen  um  burd^^ 
fd^neibet  fie  bemnad^  jebe^mal  frfil)er,  afö  ed  o^ne  ik  ^onbatgiel^ung 
ber  guU  Ware ;  barauö  fie^t  man,  ba^  bie  SDurd^fd^nittSpunfte  irfc^t  bie 
gleiten  bleiben,  fonbern  auf  ber  ©Hiptif  immer  früher  ji  liegen 
fommen  ober  mit  anberen Sorten  bem  umTreifenben  Körper  ertgegen 
rüdEcn;  fie  bewegen  fid§  bemnac^  in  umgele^rter  5Rtd^tung,öonDft 
nad^  SBeft.  5)iefe8,  unter  ber  Benennung  beö  Sorrüdfenö  bc  3ladjt* 
gleichen  ober  ber  ^räceffion  befannte  gänoraen  au§ert  fidj  in  ber 
attmalig  wad^fenben  ßSnge  bei  gijcfterne  **)  unb  würbe  aud^  beraSetrage 

*)  Laplace.  M^caniqne  Celeste  t.  m,  p.  282. 
*•)  2)0  biefe  gftngc   oon  bem    (in  ber  9li(ttimg  0— W   tt>citr  tüAn« 
ben)  ^erb|l«9la(l^tgletd^unite  <mS,  ober  in  ber  9iid^tung  SBefl— Dl  gcjä^tt 
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« 

na(^  fd^on  fett  2000  Sollten  beobad^tet  9[u8  bem  befannten Setrage 
btefer  Settegung  aber  tö§t  fid^  auf  bie  ©tarfe  brr  llrfad^en  berfelben 
toteber  gurudfi^tie^en,  b.  1^.  man  fann,  ba  jeber  einzelne  ber  ftngtrtcn 
ben  Slequatorialwulft  bilbenben  Körper  bem5Konbe  einen  Sfngrtfföpunft 
barbietet,  ou§  ber  ©ISrfe  ber  SBirfung  mi^  bie  ^nyx^  biefer  Äörper 
ober. nun  ol^ne^Bilb  gefprod^en:  bie  ^affe  beS  Sequatoriabouljted 
unb  bemnad^  bie  ^ibplattung  bered^nen*).  S)o(^  ifi  aud^  ^ier 
»ieber  ginjor  i\z  SJufPeBung  einer  ^^pot^efe  über  bie  innere 
Lagerung  ber  ungleid^  bid^ten  ÜRaffen  not^menbtg,  um  ein 
rid^tigeö  SRefuItat  gu  ermatten.  Slud^  l^ier  ffi^rt  bie  SJed^nung  nur  unter 
ber  annähme  einer  inneren  Lagerung  nad^  bem  ®  e  f  e  ^  c  b  e  r  g  I  fl  f  f  i  g* 
feit  jur  Stbplottung  ttot. 

n.  6ine  urfprungfid^  jiarre  SRaffefanniti^tburd^s 
au8  nad^  bera®efe^e  ber  glfiffigfeit  gelagert  fein,  ©ie 
Sagerung  nac^  biefem  ®efe^e  fann  nur  bort  erfofgen,  wo  bie  flein* 
ften  9Ra{|ent§eitd^en  fid^  frei  nad^  ben  SInforberungen  ber  ©d^iuer^ 
fraft  bewegen  tonnten,  »enigftenS  in  bem  ®rabe,  »ie  ed 
ber  Segriff,  ben  wir  mit  bem  SBorte  „glfiffigfeif  »erbinben,  gejiattet. 
SBo  aber  Me  ganse  SWaffe  ftd^  im  3wftanbe  ber  @r[tanung  befinbet,  ba 
tritt  ben  S^eilc^en  in  i^rem  *S9eftreben,  ber  ©d^werfraft  gu  folgen, 
iotoo^I  bie  abfolute  afö  aud^  bie  relatioe  gejHgfeit  ber3Waffe  entgegen**). 
9lur  in  eiiem  einjigen  ^aDe,  wenn  fid^  nfimUc^  bie  @rbe  aQmölig  aud 
fleinen*  aud  bem  äSeltraume  auf  fte  ftfirjenben  fanbä^nli(^en  ^9r« 
perd^en  geBilbet  l^atte,  lie§e  fic^  jene  Lagerung  einigermaßen  mit  einer 
urfprfinglid^en  ©tarrl^eit  vereinen.  Slllein  biefer  3inna§me  {teilen 
gewichtige  Sebenfen  entgegen,  ald  5.  S.  bie  S3efd^affenl[)eit  ber  @rbi> 
Oberfläche*  Deiche  bod^  eine  fold^e  tofe  ^nl^aufung  tierrat^en  maßte ;  bie 


»ixb,    fo   bebatf   baiS    allm&Iige   3une^men    berfeI6en    feiner   loeiteten  (£r« 
üftntng. 

*)  9letctoii:  Prineipia,  Üb.  IIL  prop.  39.  gn  IBirlltd^feit  tli  ittd^t  bM 
ber  9ffonb,  fonbent  aud*  bie  @onne  unb  t)on  ben  Planeten:  3u|>iter  nnb 
eatutn  bei  biefer  I3errü(fnng  t^ätig.  2>er  S6tt>etiant^eil  jebod^  gebfl^rt  bem 
aJtonbe. 

•♦)  Unter  abfolutcr  fjejttgfett  berfte^t  maii  bie  Äraft,  tat\6)t  bie  etitjefnen 
V^^i^m  betn  S^^^eifen,  unter  relati&er  bie  Jhaft,  toeld^  jie  bem  3 er' 
brfltfen  entgegenfeten. 
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gro^c  SRegelma^igfeit,  meiere  in  bcr  Slbtageruitg  felbft,  Bejfiglid^  ber 
üerfd^tcbenen  ?)unftc  bcr  6rbobcrPä(|e,  gc^errfd^t  l^aben  mfi§te,  um 
jenen  ber  gifijftgfctt  eigenen  ©leid^gemtt^töjufianb  aUfeittg  ju  er* 
[jolten,  eine  Stegelmä^igtett,  iit  in  nid^tS  i^re  Segrünbung  fänbe, 
enblic^  nnb  jmar  ganj  bef onberS  bie  31  b  to  c  f  c  n  1^  e  1 1  tJön  SRetcorcten 
in  aUen  jenen  ©ebilben,  meldte  ötter  ftnb  al8  ba§  Slüutjium. 

©a  bem  ©efagten  ju  golge  bie  6rbe  nad§  bem  ^lüfftgfeitögeje^e 
gelogcrt  \\t,  bie^  aber  bei  einem  urfprünglid^  fiarrcn  Äörper  tti(|t  ber 
Sali  fein  fann,  fo  folgt  barauS,  ba§  bie  6rbe  urfprfingtid^ 
flüfftgöjar. 

©ie^  folgt  aber  aud^  m^  bem  folgcnben  Slbfc^nitte. 

©ie  Sorm  etneö  ÄSrperS  befiimmt  fid^  burc^  baö  3ufönimen= 
mirfen  öcrfd^icbener  Äraftc,  üon  bencn  wir  l)ter  nur  h\t  öorjügtid^ften 
betrad^ten  ttioDfen,  alS  bie  ©c^merfraft,  bie  9totattondfraft 
unb  bie  hti  ber  @rftarrung  in  ^Ijätigfeit  fommenbe  ©teigenmg  bcr 
So^afion^fraft.  ©urd^  ben  ^iaäfVotxQ  bcr  nur  t^cilmeifcn 
(Störung  ber  beiben  erfteren  burd^  bie  britlc  an  ber  D  ber  flache  unb 
t^rer  ungeft orten  SBirInng  im  Snncren  bcr  @rbe  ift  (mit  SRfid« 
ftd^t  auf  bie  Sluöfül^rung  im  öorigcn  Slbfa^e  über  bie  SBtberfianb^* 
frafte  urfprüttglid&  fiarrer  Äörper)  jugfeid^  ber  cinjtige  Pfiffige  ^u^mü 
ber  gangen  ©rbmaffe  barget^an. 

a)SlttbcrDbcrfläd^c. 

1.  ©ie  Dbcrfläd^c  bcrßrbe  im  SUlgemcincn  ift  eine®teid^= 
gctoid^tSoberflad^c,  b.  f).  fie  würbe  i^re  %otm  bnrd^  benUeber= 
gang  in  ben  3ujtanb  ber  ^Ififfigfett  im  SBcfentlid^cn  nid^  Snbern. 
SBir  feigen  bie§  an  bcr  ollgemcincn  Ucbcreinftimmung  bcr  Konturen 
bcß  gefttanbeS  mit  jenen  beö  SWecreö.  ©ie  6r§ö[)ungen  über  bie 
SKccrcSfläd^e  finb  ncrl^ättni^mäfetg  fo  gering,  bn^  fie  bei  bcr  grage 
über  bie  gorm  bcr  ganjcn  (Srbe  gar  ni^t  in  Setrad^t  fommen.  ©fl§ 
aud^  bcr  5ÖJecrc8boben  fid^  nid^t  in  ftörferem  SKa^e  uon  bem  SRcereö» 
nipcan  entfernt,  erfe^en  mir  au8  ber  gleld^förmigen  SSerbrcitimg  bcr 
äSaffermaffcn  über  bie  @rbfugel  unb  bem  ftabilen  @Ieid^geiuid^te  bcr^ 
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felBert.  Die  SEtef enf onbttungen  in  neucftcrSeit  crgoBeit  boÖfelBe  JRcfuttat. 
2)ie^  SlHed  wäre  faum  benfbar,  toenn  hit  ßrbe  utfprfinflUt^  ftarr  uub 
bie  äBaffermaffen  \\ä)  nac^  einer  beftimmten  unrege(ma^t(|en 
gorm  ber  fefien  Dberflat^c  ju  gruppiren  gejmungen  waren.  SWan  pe^t 
barauS,  ba§  fid^  bie  DBerflac^e  mä)  ben  9{nforberungen  ber  ©d^mere 
gefaltete. 

2.  3){e  bebeutenbfte  Störung  erlitt  bk  Schwere  burd^  bte  9t  o« 
tatttfn  ber  @rbe.  2)enn  bag  bie  in  ber  9(bp(attung  ju  S^age 
tretenbe  SIBtteid^ung  ber  Dberflad^e  üon  ber  burd^  hie  ©d^were  ange:» 
ftrebten  Äugelform  i^rcn  ®runb  in  ber  ©d^wungfraft  f)at,  ge^t  nidjt 
nur  baraue  ^erDor^  ba^  bk  SlBplattung  an  ben  StotationSpolen  unb  bie 
3){affenan^aufung  am  SIequator  fid^  geigt,  fonbern  aud^  oud  bem  S3  e^. 
trage  btefer  Sbweid^ung  oon  ber  Äugelgeftalt.  ^an  bejeid^net  bie 
Abplattung  numerif($  gewo^uKd^  burc^  ben  nnterfd^teb  bed  SleqnatoriaU 
unb  ^^olor^albraefferö  in  Streifen  beö  erjieren  auBgebrudft.  5>ur(^ 
geobfittft^e  SReffungen  fanb  man  biefelbe  =  tIt,  b.  t.,  wenn  man  ben 
Sequaiorial^alBmeffer  in  294  gleid^e  2:^eile  t^eilt,  fo  fommen  baton 
ouf  ben  ^olar^alBmeffer  nur  293.  JDa  ber  erftere  869,5  SReilen 
BetrSgt,  fo  BleiBen  für  ben  (enteren  nur  856,6  unb  bie  Anfd^meUung  am 
Vequator  ^at  bemnac^  eine  ^ö^e  oon  2,9  3Rei(en.  9lun  la^t  fic^  aber 
ber  Setrag  einer  nur  unter  bem  ©inPuffe  ber  Siotation  fid^  abplatten:^ 
ben  flüffigeuÄugel,  bereu  SWaffe,  ^alBmeffer  unb  Slotationöjeit 
Befannt  ftnb.  Bered^nen,  foBalb  man  bad  @efe^  fennt,  nad^  meld^em  bie 
innere  S)id^te  fortfc^reitet. 

Unter  ber  ^inna^me,  ba^  fic^  ba^  Duabrot  ber  S>ic^te  ber  inneren 
Sc^tc^ten  wie  ber  2)rudE  önbere,  finbet  man  bie  SlBpfattung  =  tJt. 

3)amit  iji  gugleic^  ber  einwanb  wiberlegt,  weld^er  in  neuefier 
Seit,  namentlid^  oon  ©eologen,  gegen  ben  €d§(u§  oon  ber  Abplattung 
auf  ben  einfügen  Pfiffigen  3uftanb  erfjoBcn  würbe,  ©ie  behaupten, 
bie  ABpfattung  beö  geptanbeö  fei  nur  eine  gotge  ber  5IKeere8abptat* 
tung,  infofern  baö  SlReer  im  Saufe  ber  Seiten  bie  urfprunglid^  fe^e, 
nid^t  abgeplattete  DberPSd^e  abnagte  unb  il^rem  burd^  bie  Stotation 
abgeplatteten  9{ioeau  conform  ju  mad^en  BeftreBt  war.  Aud^  bie  SB  e  r« 
Witterung  burd^  bie  Atmojf äre  foH  bo8  3^rige  baju  beigetragen  ^oben. 
38are  bie§  in  ber  %f)at  ber  gaQ,  fo  mügte 

a)  ber  ä3etrag  ber  Abplattung  ein  uiet  geringerer  fein,  als  er  in 
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bcr  %f)at  erf d^cint.  Denn  btc  ©efiafttjerönberung  efncd  rottrcnbeii,  Pfiffi- 
gen ^9rper8  (^ter,  m^  bei  Snna^me  bet  @egner ,  beS  3ReereS)  §dngt 
nic^t  nur  r>on  fdncr  JRotattonÖjett,  fonbcrn  axLif  öon  fernem  ^ottmefftt 
unb  [einer  ^Jlaffe  ab.  Unter  ber  ^nnal^me,  ba^  bte  S)tc^te  in  bem  näm« 
(id^cn  SSer^altniffe  mie  bei  ber  ®rbe,  im  Snneren  fortfd^reite,  finbet  ftdj 
ffir  jeben  ^immeföf orper,  beff en  9equatoriaI§aIbmef[er,  9[b{}(attung  unb 
9flotatton8jeit  befannt  tji,  feine  9Jlaffe  au8  ber  formet : 


M  = 


\^  56490  tV^^  f 


loobei  bie  @Tbmaffe  old  @in^eit  genommen,  ^urd^  %  bad  befannte  93er« 
^äIlnt§be8Äreteumfange«gu  feinem  Durd^meffer,  burd^q  ber  3lequatot- 
ialf)a(6mef[er  bed  $tmmeldt5rperd,  burd^  a  beffen  Abplattung  unb  bun^t 
feine  ^Rotations jeit  bejei^net  mirb.  «aerbingö  Himmt  baö  fo  begeiti^nete 
Siefultat  nid^t  uoKftdnbig  mit  bem  befannten  auf  anbere  SBeife  gefun* 
benen  ©etrage  ber  ^lanetenmoffen  überein,  ba  bei  festeren  bic  SJid^n» 
guna^me  eine  onbere  ifl,  a\&  bei  ber  @rbe.  S)od^  mirb  baraud  erftc^t^ 
lid^,  ha^  bie  bei  ber  Abplattung  tl^fttige  ^{affe  meber  auf  ber  @rbe  noA 
bei  ben  anberen  (^ier  nergleid^baren)  ^immeföförpern  btoS  tAt  DBer« 
fiad^e  bebedte.  3Bir  geben  ^ier  bie  auS  ber  obigen  Formel  bered^netrn 
SRaffen  jener  Planeten ,  bei  benen  bie  Riebet  in  SSermenbung  lommen« 
ben  S)aten  angenähert  befannt  finb. 
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3)^00  bte  tUBioric^ung  ber  9?efultate  toai  immei  für  einen  ®Tun!> 
\)ahtn  *)  fo  vitl  ifl  bargetijan,  ba|  ioen{g|kn8  auf  ber  @rbe  bteXb^ 

*)  SB&ien  bie  btnit^ttn  "Siatm  ooOtommtn  t>erI8|(t(^,  umS  nomoitlit^ 
6t)ttdl^  b«  IU))Iattuti(|  in  ^upitn  unb  Saturn  (anm  bcr  9aK  fröi  töiftf 
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plattung  (im  SDWttcl  ouS  bcni  ?!Konbfttufc,  ber  ?)rttccf fion,  bcm  ©td^tfg» 
fettdgefe^c,  unferer  Formel  unb  bcn  gcobSttfd^cn  SWeffungen  =  -^) 
ntd^t  von  einer  äußeren  ©nttJirfung  beö  ?KeereS  ober  ber  SCtmoffore 
l^enu^ren  lann. 

b)  S)ie  abp(attenbe  SSirfung  beg  9)7eeree  mu^te  bort  am  grö§« 
ten  fein,  mo  beffen  SRaffe  am  größten  iß,  b.  ^.  am  ^equator ;  am  Hein« 
fien  an  ben  ^oUxl  S)ted  miberfprtd^t  aber  allen  Seobad^tungen. 

©onad^  ftanb  ben  S^etld^en  bev  roHrenben  (Srbmaffe  in  {§rer 
Senbenj,  fid^  am  9(equator  ju  ergeben,  feine  anbere  £raf t  atö  bie  @d^»ere 
entgegen ;  fie  mußten  alfo  im  fififfigen  3«ftanbe  fein. 

3.  S){e  fleine  9(Bmeid^ung  oon  ber  burd^  ©d^mere  unb  9iotatton 
bedingten  ®efta(t  ber  @ r  b oberflad^e,  hit  fid^  in  ben  @ebirg  en  lunb» 
gt6t,  weit  entfernt,  ein  ^Argument  gegen  unfere  Änfid^t  ju  bitten,  jeigt 
otelme^r  beutlid^ 

a)  meldte  Unregelmäfeigfeit  ber  fiarreSI&eil  bergrbmaffe  in  gorm 
unb  S)id^te  bittet.  @d  ift  gar  fein  @runb  norl^anben  jur  Slnna^me, 
btt^  bei  einer  urfprfingtid^en  Starrheit  ber  gangen  5!Raffe  bie 
Lagerung  im  Snneren  eine  regelmäßigere  ate  auf  ber  Dberflad^e  fein 
f onne ;  wal^renb  bieö  gar  »ol)l  benf bar  ifi ,  f obalb  man  eine  a  1 1  m  &  H  g  e 
abf fi^lung  be8  Snnem  u n t e r  bem  ©influffe  be8  barfiber 
laft  enben  SJrudfeö  annimmt.* 

b)  «ud^  bie  ©tructur  ber  ©ebirge  Ifißt  bie  Sfnfid^t  i^re«  el^emalt* 
gen  fififfigen  Suftönbeö  gered^tfcrttget  erfd^einen,  unb  wenn  nod^  einige 
Slfit^fel  in  biefer  ©ejiel&ung  übrig  geblieben  finb,  fo  lann  e8  bod§  feinem 
magren  SHaturforfc^er  einfallen,  mit  gmei  gtoeifel^aften  Beugniffen 
^unbert  anbere,  bie  beutlid^  büß  ©egent^eil  bemeifen ,  über  ben  Raufen 
m  erf en  gu  »ollen. 

ß.  3m  Snnern. 
1.  ®aß  bie  © d^werfraft  aud§  im  Snneren  wefentlid^  unbeirrt 
burd^  anbere  Ärafte  i^re  SBirf ung  entfalten  f onnte,  b.  ^.  ba&  and)  ^ter 
bie  S^eitd^en  im  flüffigen Suftanbc  »aren,  bemeljl  bie  fugeiförmige 
(Seflalt  ber  inneren  ©d^id^ten  gleicher  JDic^te. 


fo  !0nnte  man  bie  fLhxoti^iVinQ,  »ie  bereite  htmtttt,  aud  bem  193eT^ItnifTe  ber 
SDic^tenjuna^me  im  Innern  bietet  SQßeltför^jer  erfläcen,  unb  e8  mürbe  folgen, 
baß  bei  Jupiter  bie  2)ic6te  nad^  innen  rafc^er,  bei  ©aturn  Ung  famer 
xoidift  als  bei  ber  (Srbe,  toad  ^u  feiner  aulerorbentlid^  geringen  2)ic^te  (=  ^  ber 
^bc)  nnb  namentlich  ^ur9lingbilbnng  Uberrafd^enb  fhmmt 
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a)  Sßte  hai  ^enbel  in  fetner  S3emegung  und  9[uffd^(u§  goB  über 
bte  gaßerung,  fo  belehrt  e8  un8  m  fetner  SRul^e  über  bie  Sorra  bct  brnt- 
ren  @(^{d^ten.  S)te  Stiftung  befi  rul^enben  ^enbefö  ober  beS  Steitot^ 
ift  befitmmt  burd^  bie  Sflefulttrenbe  aller  tjon  ben  etnjclncn  S^eil* 
d^en  ber  @rbmaffe  audge^enben  ^(njiel^ungen.  S>a  uberaD  auf  ber  gon^ 
jen  @rbe  baS  ^enbel  im  Slllgemeinen  f  enlred^t  auf  ber  ^rboberflffi^ 
fle^t,  fo  tfl  bamit  bemtefen ,  ba^  bte  Siefulttrenbe  aQer  partteOnt  9n.ji^ 
jungen  burd^  beu@rbmtttelpunlt  gel^f  j .  .^ieraud  folgt ,  bag  bie 
SWaffenriert^eitung  im  Snnern  für  jeben  ^unlt  ber  lugclförraigcit  6rb= 
oberflad^e  biefelbe  bleibt,  bafe  j  e  b  e  r  ©urd^meffer  bte  6rbe  ia  jttet,  6e» 
gfiglic^  ber  SKaffenoert^eilung  fijmmetrifd^e  ^alften  t^etlt:  btefc©* 
genfd^aft  beft^t  aber  nur  bie  ^ugel.  9lad^bem  jebod^  bte  ^Raffen«  tm 
oben  gejeigt,  oerfd^iebene  S)id^te  ^aben,  fo  folgt,  ba§  jebe  @(^td^te  uon 
beftimmter  ©id^te  in  gorm  einer  Äugelfd^ale,  mit  ben  übrigen  ^itgeU 
fd^alen  concentrifd^,  gelagert  ift. 

b)  S)te  @(^mere  auf  ber  6rboberf[äd^e  mä^ft  mit  bem  Duabrate 
bed  @inud  ber  geogr.  breite.  9tun  f)at  aber  Saplace  analpttfc^  gejrigt, 
ba§  bied  nur  bei  einer  ©(eic^gemic^tSoberflac^e  unb  einer  na^eju  ffäri- 
fd^cn  gorm  ber  inneren  ©d^i^ten  moglid^  ift. 

2.  S)ie  einzige  9(bmei(^ung  oonberfol^erma|enburd^b{e@(^tiiere 
beftimmte  @efta(t  ber  inneren  @d^id^ten  ift  abermals  bie  %  bp  I  a  1 1 u  n  g. 
@8  iff  t)on  l^od^ftem  Sntereffe  ju  f e^en ,  »ie  fid^  bief e  aud^  im  @rb* 
initern  nad^meifen  (a^t.  3Bir  ^aben  @eite  374  uub  375  bei  einer 
fingirten,  t)on  bem  glüffigf eitSgefe^e  abmeidjenben  ^Snorbnung  ber  tnne« 
ren  ffarif d^  gebadeten  ©d^id^ten  ermahnt,  mie  ba8  $  e  n  b  e  ( ftd^  ju  einer 
folgen  ^norbnung  oer^alten  mürbe,  ^ber  nod^  oielempfinblid^er 
jeigt  e8  ftd^  für  jebe  Slenberung  ber  gorm  ber  inneren  ©egalen,  unb 
jwar  berart ,  ba^  eine  Slenberung  ber  rein  fugeiförmigen  @e|ialt  in 
anberer  9tt(^tung,  ald  ed  bie  Flotation  oerlangt,  bie  S)i{ferenjen  jtoifcien 
^eobad^tung  unb  äSered^nung  ber  ^enbelfd^Iage  fteigert ,  ma^renb  jebe 
Slenberung  in  einem  berätotationäabplattung  conf ormen Sinne 
biefelben  biö  ju  einem  geroiffen  ®rabe  uerfd^winben  mac^t.  Sieö  tft 


*)  3)a  c8  fit^  ffkx  not^  um  eine  allgemeine  gorm  ^anbelt,  fo  ^ürfeu 
bie  (leinen,  k)on  ter  9[6p(attung  unb  ben  (ocalen  ^(njie^ungen  ^niitrenben 
2)ifferenjen  m^  berücfftd^ttget  werben. 
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»0^  für  3ebetmQnn  ein  fpred^enbec  93eioetd ,  ba§  bte  innere  SRoffe  an 
ber  Abplattung  ebenfo  %f)ül  na^m  ald  bte  andere ,  unb  fid^  bal^er  in 
einem  3nftanbe  befinben  mu^te,  ber  t^r  bted  geftotiete.  S)enn  oon  einer 
:...  änderen  Urfac^e  ber  ^^(bplattnng  (SReer,  Sitmoffäre)  fann  ^ier  gar  nici^t 
.  bie  ,^ebe  fein;  unb  au(|  bte  @r5§e  bel^  äSertl^ed,  meld^er  natürlich  t)on 
.;.  Xugen  na6i  3nnen  oBnel^men  mu§,  fttinmt  unter  Slnna^e  bed  oben 
^,.  ermähnten  ^it^ttgfeitdgefe^eS  fo  gut  mit  ber  Seobad^tung,  ba^  m  eine 
:.  «Störung  bnrc^  @o^afion ,  »te  fie  b^  bti  einem  urfprungltd^  flanen 
Z    Stixptx  in  merflic^em  @rabe  Dorfommen  mä§te,  ntd^t  ju  benfen  i% 

IDamit  i[t  bic  9iei§e  ber  S^ugntffe  gu  @un|}en  ber  9(nna^me  bed 
'    efKmattgen  flüfftgen  SuflanbeS  ber  @rDma[fe  abgefc^loffen. 

l  II.  S)ie  C^iftotroiig  tfl  ^itnlj  9Ulfii|Iiuig  ttn  fti^  gegangeit. 

■:z  Dbgleid^  unfere  S^eorie  ber  ©rbbeben  uon  ber  Stemperatur  be8 

@rbinnern  DoQflanbig  unabhängig  t{l  unb  nur  einen  Aggregatjuflanb 

;:  bedfelben  forbert,  in  meiern  bie  anaffent^eitd^en  ber  Sngie^ung  oon 
3Ronb  itnb  @onne  leidster  jn  folgen  int  @tanbe  finb ,  atö  bie  ^arren 
Steile  ber  DberflSd^e;  toa»  3.©.  fd^on  hn  einer  gettiffen  Söl^ftüff ig* 
feit  bc8  ©rbferneö  mefir  ober  weniger  ber  %(xVi  fein  raupte,  fo  tooHen 

.;  mir  ^ter  bo^  bie  ®ränbe  etttmideln,  aeld^e  unS  befitmmeni  m  ber  An» 
[t(^t  über  bie  l^o^ere  Temperatur  bed  (Srbinnern  f eftgul^alten ;  ntd^t  nur 
»eil  bte  vorausgegangenen  aftronomifd^en  ©ntmidflungen  unb  bie  foU 
genben  Auöffifirungen  bamtt  im  engften  3ufommen§ange  jiel^en,  fonbem 
auc^  bie  Beobachtungen  birect  't^yx  leiteit  unb  fomit  burd^  le^tere 
gewifferma^en  eine  ©anction  ber  erfieren  gegeben  ijl. 

1.  SBir^^aben  bei  ben  aftronomift^en  Bengniffen  oon  ben  Sahnen 
ber  Dtttweten  bte  gro^e  SBa^rfc^einlit^feit  nad^gemiefen ,  ba^  fie  i§ren 
örfprung  burd§  Abßfung  auB  ber  ®  0  n  n  e  genommen  unb  ftc^  bem^ 
gema§  tn  Pfiffigem  3ufianbe  befunbeu  ^abeu.  Ü)arauÖ  folgt  fogleic^^ 
menigfiend  für  "tit  erfie  ^tmlz  ber  ©elbftfiänbigfeit,  eine  Ueberein» 
ftimmung  mit  bem  (Sentralförper  aud^  begüglic^  ber  ^lemperatur. 
Sa§  biefe  auf  ber  ©onne  eine  ^o  ^e  fei,  mirb  mo§l  feineö  »eiteren  9lad^* 
weife»  bebfirfen.  S)emgemä&  mu^  ouc^  bte  (Srbe  urfprfinglid^  eine  fe^r 
f|o^e  Temperatur  befeffen  ^aben. 

2.  2)a§  bie  Temperatur  ber  @rbe  bereinft  eine  retatto  fe^r  l^o^e 
»ar,  beueifen  bie  @puren  t  r  0  p  i  f  d^  e  r  Sauna  unb  glo^a  burc^  bie  gange 
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Dberflac^e  unb  bte  fipptge  SeSendtraft,  Me  ft^  in  ben  ^tmenftonen  icntt 
@)efc§öpfe  Su^erte.  ^ait  \)at  biefe  2;]^atfa(&en  burd^  afhonomtfc^  Ser« 
6a(tnt[fe  (©tedung  bet  @rbad6fe  u.  f.  lo.)  ju  erflären  r>tx^nift,  aber 
{let§  mit  Serwol^Tung  ber  ^(fhonomen.  @S  tjl  9Te(  etnfad^r  unb  tDem- 
ger  gegen  bie  2:^atfa(^en  ber  93eoba(i^tung  t)erjto§enb,  anjune^en,  ba§ 
biefe  Sßarme  an^  ber  (Srbe  felbft  {lammte,  jebod^  aOmaltg  bis  ju  t^rem 
gegentt)5rttgen  Setrage  ^erabfanf. 

3.  2)te  g  e  g e  n  10  ä  r  1 1  g  e  @r  b  m  Sr  m  e  jeugt  g(ei(!^fand  Don  einet 
inneren  ©igenmärme.  SSfirbe  bie  ®rbc  eine  fold^e  nti^t  bejt^en ,  f onbent 
nur  öon  ber  Seftra^Iung  bnrd^  bie  ©onne  abhängen ,  fo  mtt^te  fie  im 
Innern,  mo^in  bte  ©trauten  ntc^t  me^r  bringen,  bie  Temperatur  beS  Skit* 
räumet  aufmeifen ,  md^e  minbeflend  —  48''  R.  betragt,  mie  aud  ben 
!93eobad^tungen  ber  ftrengen  SBinter  ©ibittenS  ju  fd^lie^en  {{).  9)agegeR 
ftnbeu  mir  im  3nnent  fogar  eine  ^dl^ere  Temperatur ,  a(8  an  ber 
Oberflad^e/)  9)ian  mttl  einmenben :  biefe  im  inneren  [ic^  Dorfinbeiibe 


*)  92o(4  ffot  man  auf  fdnem  ^nnlte  ber  ^ldH)betfI&(^  beo(ad^,  ^ag 
bte  ^mperatut  mit  ber  Stefe  abnel^me.  ^n  neueflrr  geit  ^t  man  bte  Smia^e 
geringer  gefunben,  ald  man  in  einem  befitmmten  ^aüt  enoartet  (atte.  Xk 
^rofefforen  Hnfleb  unb  ^ing  befuc^ten  fUr}Ii(4  ben  WtontctniS'Zuxmtt  unb 
t^eilten  bte  Don  i^en  gemad^ten  8eobod^titngen  ber  geo(ogif(!^n  @ecHim  ber 
Srttif^  affociatton  mit  3n  ber  9Ritte  bed  Xnmtli  beträgt  bte  2:tefc  miter  ber 
Oberflöd^e  5400  gfug,  »ä^renb  bie  tief^  Qo^mijtcn  in  8ergtoerfen  mib 
Brunnen  30 10  grng  ni(^t  über{(j^reiten.  2)te  arbeiten  »urben  mit  einiger  Wut' 
ftc^t  auf  bie  bejUglid^en  f^ftfd^en  ^fragen  audgefü^rt.  Son  biefen  roai  bie 
i^emperatur  in  l^erfc^iebenen  (Snifemungen  unb  liefen  unter  ber  Ober  Ifid^e  in^t 
bie  minbefl  loid^tige.  9Ran  ert^etlte  Sefe^t,  groge  ^Ö^Iungen  ^^n  ^ug  tief  in 
3n)if(!^enräumen  bon  500  Wtttttn  feittodvt^  in  ben  Seifen  %n  bohren,  um  bie 
Temperatur  M  f}elfend  burd^  eigend  ^iefttr  bef(!^affte  2:]4ermometer  ^u  befttm« 
men.  Suf  ber  nörblid^en  6eite  warb  biefer  »ic^tige  $er{u4  ttaxa  na(^(&)fig 
au^gefü^rt,  auf  ber  @üb{eite  bagegen,  befonberd  gegen  bie  Sl^litte  ^in,  mac^e 
man  einige  gute  ^eobad^tungen  unb  bie  (Ergebniffe  maren  ^itmlväi  fiberrafd^b. 
^e  le^te  iBeoba(!^tung.  bie  man  jur  Seit  M  ^t\vLdß  an^llte,  mar  620D  SRetrr 
(20  324  Srug)  bom  ettbenbe,  in  einer  2:iefe  bon  me^r  ai9  6000  ^ug.  Z)a«  «e- 
fultat  »ar  27»  Q^df.  ==  80Vi<'  3r-  "=  2lVaO  IH  2)ie8  tottrbe  bte  Snna^me  mn 
einen  (S^rab  ga^ren^it  auf  me^r  M  100  f^ug  rebuciren;  bie  in  tSergncrIeiK 
beo6a(!^tete  allgemeine  guna^me  ifl  bur^fd^nittlid^  ein  (Brab  in  etoa  60  guS- 
^ier  inbeffen  fehlte  no4  etmad,  ba  bie  mittlere  Jahrestemperatur  ber  Ober ji&i^e 
nid^t  genau  befannt  unb  bie  Siefe  ber  @(^i(^t  ßfinbiger  Temperatur  nie  b^ 
ffimmt  »orben  mar. 
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SSfirme  tft  dne  Sinfammtung  ber  ©onnentoitlung ,  beten  @ftal^Ien  tm 
Srbtnnem,  olfo  tote  in  einem  SRefetDoitei  ftd^  im  Sanfe  ber  Seiten  tx^ 
Mten !  3>ogegen  lofire  3n  bead^ten : 

a)  ba^  e8  fnr  jeben  ^nnft  ber  @rboBerfl5d^e  eine  bejümrate 
Siefe  gibt  metd^e,  ben  Seobad^iungen  jufolge,  bad  gan3e  3a^r 
l^inbur(^  bie  gletd^e  Semperatnr  aufweifl;  bad  toifi  hoäi  nic^tö 
anbereS  fagen  ate :  ,^ier  tfl  ixt  Temperatur  uon  ber  ©onne  bereits  u  n» 
abhängig.  IDenn  baS  Einbringen  ber  @onnentt)Srme  fSnnte  inal)renb 
eines  3a^e8  nic^t  gleid^fSrmig  oor  fi(^  ge^en;  ed  mfigte  in 
je  ber  Stiefe  bie  Temperatur  fi(i^  mit  ben  Sal^reSjeiten  anbern, 
freili^  mit  einer  ber  Siefe  entfproö^enben  JBerfpätung  ber  SRoytraa 
unb  ÜRinima. 

b)  ba§  eine  anfammlung  nur  bort  möglid^ ,  mo  bie  eimto^me 
cottftant  gröfeer  ift  ate  bie  SfnSgabe.  SBenn  nun  bie  ©inna^me  uon  ber 
®onne.  bie  ^udgabe  Dom  Settraume  abl^angt ,  unb  m  in  Setben  im 
^aufe  ber  Seit  nichts  geanbert  ^at,  bann  ift  fd^mer  erfförli^ ,  marum 
fi(^bie®efammtwarme  ber  ©rbenid^t  fort maftrenbjteigert. 

c)  bafi  bieäBilrme  feine  ©diniere  befi^t,  atfo  nid^t,  gletd^  bem 
SBaffer,  irgenb  mo^in  graoitiren  unb  ftdb  bort,  o^ne  Sommunication 
mit  ber  Umgebung  ermatten  Tann.  38o  fie  einbringt,  oon  bort  tann  fie 
anc^  ttieber  ^eraud,  unb  mu^  ^erauS,  fobatb  bie  Umgebung 
eine  tiefere  Temperatur  bcfißt»  2)ie  innere  SBärme  fönnte  alfo 
nur  bann  oon  ber  ©onnenbeftra^lung  )tammen,  menn  fie  geringer 
n&re  a\&  bie  ber  Dberf  (3d§e.  S)ag  gerabe  ba§®egent^eU  ber  %aü  tft, 
fonn  ouö  ben  »armen  Duetten,  ben  SSuIcanen,  ben  SDJeffungen  in  tiefen 
Sd^ad^ten  u.  f.  to.  fiberjeugenb  nad^gemiefen  merben.  Solgltc^  i{l  bie 
innere  SBarme  @igenm arme,  unb  mug  aQmalig  entroeid^en  burd^ 
9[u§{}ra^(ung  in  ben  tSltern  SBeltraum. 

4.  2)urd^  bief<8  ©ntmeid^en,  Sfbfü^len  —  iftbicßrftarrung 
ber  @rboberf[äc^e  möglich  geworben.  @in  Seugni^,  ha^  (e^ere  aber 
Qu^mirKid^  auf  biefeäBeife  oorfic^  gegangen,  liefert  ber 
Qmftanb,  ba§  bie  S)\ö)it  ber  (Srbmaffe  unter  ben  ©ebirgen  geringer 
aU  unter  @benen,  unter  leiteten  lieber  geringer  ald  unter  9)}eeren  be« 
funben  mürbe,  ^emnac^  geigen  bie  SBo(umina  ber  ftavren  93e{tanbt^eiie 
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ber  Dberflad^e  iHtd)e(be  Srrl^alten  ju  t^ret  S)i(^te  tote  bet  einer  burc^ 
Sibfü^lung  erfiarrten  €(i^t(^te  Xfon  urfprmigtid^  gleicher  S)i4te. 
3m  Snncren  mag  ber  ©rud  btefen  SSorgang  t^etlmeifc  geftert 
l^aBen,  adetn  ^aupt^^llrfac^e  ber@rflanung  fonnte  er  ntc^t  geioejen 
fein,  met(  bann  ia%  ermnl^nte  S)id^tenDer^ö(tnt6  gmifc^en  Sergen, 
(Sbenen  unb  bem  9){eeredgrttKbe  nn möglich  unb  bieDberfUc^e 
überhaupt  ntejur@r{itarrung  gefommenmfire,  baberatmofffirif<^ 
S)rud  ein  ju  geringer  ifl ,  um  eine  Slenberung  bed  iKggregat jußanbe^ 
flüfftger  Körper  ^rbetful^ren  ju  f&nnen. 

III.  Sie  <£rbmaf|e  ift  tl^eiboeife  nod^  gegemnifrttg  f(if{u|. 

^Mt  im  SSorfiergel^enben  entladenen  Semeije .  meiere  bart^un, 
ba§  bie  innern  9)ta[fen  ber  @rbe  gegenmöriig  nad^  bem  @e)e^  ber 
Sluffigfeit  angeorbnet  finb,  unb  ba^  hit  Lagerung  unb  ^orm  ber  Sd^id^« 
ten  nur  burd^  bie  @d^ere  unb  dtotation  beftimmt  mürben ,  begeugen 
gugleic^  ben  gegenmärtigen  flüffigen  Bufianb  bed  größten  S^(e8  bec 
innern  ©rbmaffe. 

!♦  SBie  wir  foeben  gegeigt  i^abm,  ift  bie  ©rftarrung  burt^ 
'j(b{uf)lung  Dor  fi(^  gegangen.  S)amit  ift  aber  eine  ^Jenberung  ber 
S)ic^t  e  Derbunben;  biefe  fjättt  »ieber,  ebenfo  »iean  ber  Dberflad^e,  im 
Snnern  bie  urfprüngtid^e  Lagerung  ber  Sd^id^ten  gleid^er  2)i(^te  gehört 
unb  jmar  in  befio  l^ö^ercm  ®rabe,  je  ungleidtimafeiger  bie  (ärftarrung 
nad^  3  e  i  t  unb  9{  a  u  m  t)or  fid^  ge^en  mü^te.  Sir  {önnen  nn^  burc^ 
@]rperimente  fibergeugen,  unb  bad  töglidje  Seben  bietet  beren  eine  gro^e 
«njal^t:  bafe  bie  Stoffe  glett^er  JDic^te  nic^t  anif  ba^ 
gteid^e  Ser^aften  bti  ber  (grparrung  geigen,  ©eö^alb 
I)&tte  bei  bem  Uebergange  in  ben  fejien  3u|lanb  bie  nur  burcö  ben 
gtujftgfeitögufianb bemirfte «norbnung ber SWaffen  imgaujcn  ©rb-- 
f  faroib  geSnbcrt  »erben  muffen;  mi  wenn  bie[e  Sienberung  and)  nur 
in  bem  SKafee  ftattgcfunben  f)atte.  mie  bei  ber  6 r bo ber flad^e,  fo 
müßten,  meil  a  1 1  e  ©  d^  i  c^  t  e  n  ber  (grbe  t^aiaon  betroffen  morben  mären, 
bie  SBirfungen  auf  ha^  ?)enbel  bebeutenb  fein  unb  pJöjjIic^e  Uebergange, 
atbmeid^ungen  oon  ber  Sered^nung  in  feinem  ©erhalten  faji  an  äffen 
Drten  auftreten. 


-  887  — 

2*  9Ran  I9iinteeiimiettben,  ba§  ber  g(eui^mfi§{geiDntd(  ber  obent 
S(|u^en  an(^  Me  ®letc^mS|[{gIdt  ber  @rßarrmtg  im  Snnent  begfin« 
fKgte.  anrin  toennman  bted  felBfi  oon  bem  bui^  bie@(i^»erebeo{rften 
urfprüngltt^en  S)rude  jugeben  moITter  f o  la^t  fid^  bief e  SReinung  b  e  t 
fortfd^cettenber  @rflarrung  bev  brüdenben  3Raffen  mdftt 
me^r  aufredet  erhalten;  tnbem  ja  bte  @r{larrung  [elbfl  ben  S)rnd 
mobtftctrt  unb  feine  urfprüngltd^e  @Ieic^m(i§igfeit  jerflStt. 
2)fe  gfittjiige  SBirfuttg  beS  SDrudEeS  wirb  bemnad^  ftci^  nur  auf  ben 
obetflen  SÖ^eil  ber  SWaffe  bejiel^en  fönnen ,  unb  üon  biefem  ©eftd^fö* 
punfte  Ü^t  fid^  fc^lte^en .  ba§  bie  bereits  eiilarrte  l^rufle  eine  größere 
S)xdt  befi^t,  als  man  nad^  ben  geringen  ^enbelabmeic^ungen  oermutl^en 
fOnnte.  3n  feinem  $aQe  aber  uberfieigt  biefe  S)tdFe  ben  vierten  2:§eil 
beS  @rb^lbmeffer8,  tt)te  bie  Berechnungen  oon  ^opfinS  barjut^nn 
öerfuc^ten,  obglct^  fofd^en  Unterfud^ungen  ein  gettiffer  ®rab  uon  Itn* 
fi(^er^eit  nid^t  abjufpred^en  ift.  ^Detn  |ter  l^anbelt  eS  fi(^  nid^t  fo  fe^r 
um  bie  SAät  ber  ^ufie,  als  Dtelme^r  um  ben  93ettetS,  ba^  bte  @rfior> 
rung  ncdi  ben  grS^ten  2;^ei(  ber  @rbmaffe  nid^t  eret(t  l^at ,  ben  mir 
^termftiauf  überjeugenbe  SBeife  geliefert  ju  ^aben  glauben. 

IV.  !Die  (Sibe  t{l  feine  ^o^ugeL 

S>ie  Snfic^t,  ba§  unfer  9>lanet  im  inneren  entmeber  ooDfiSnbig 
§0^1 ,  ober  ba§  bie  einzelnen ,  na^e ju  f f Sri|(^en  @d§{d^ten  burd^  l^ol^le 
9iaume  getrennt  feien,  mürbe  juerft  oon  ^atleQ  unb  SeSlte  auSgefpro(^en 
unb  ftnbet  no(^  ^ie  unb  \Ki  SSert^eibiger »  namentlich  ^at ,  f omie  einft 
granf  lin,  au^  ?)rof.  ©piller  (©ie§e  ©.363)  barauf  feine  ©rb« 
bcbent^eorie  gegrunbet. 

S)ie  ttnric^tighit  biefer  Snfid^t  ge^t  mit  aQer  ©d^orfe  auS  ben 
uoraudgel^ttbett  ©ntmidClungen  ^ruor. 

1.  S)a  man  bie  mittlere  ©id^te  ber  ganjen  @rbe  unb  aut^  bie 
ber  Dberflad^e  fennt,  fo  m&re  man,  bei  93or^anbenfein  eineS  ^o^lraumeS 
um  ben  SRittelpunf t ,  gegmungen ,  bie  S)i(|te  nad^  innen  oiel  rafc^er 
june^menb  uoraudjufe^en ,  als  eS  baS  Soplace'fc^e  S)i(^tigfeitS« 
gefe^  er§eif(!^t.  S)ann  aber  mürbe  bie  Abplattung  uiet  be^ 
bcutenber  ausfallen,  als  bie  unter  Slnnal^me  jeneS  ©efe^eS  ge« 
mad^te  SSered^nung  unb,  in  Uebereinfiimmung  mit  i^r» 
fomo^l  aubere  Berechnungen   als  au4  ^i^  Beobad^tung 
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etgeBett.  IDemt  offenbar  nritrben  babitrc^  in  bie  9iegtoneti  gtS^ftm  ^äfnwi* 
geS  gt9§ere  SRaf f en  gebtad^t,  utd^fo  bte  Senttifitgaltettbenj 
jener  Siegionen  ec  ^9  §t. 

2.  2)te  jmeüe  flnnal^me,  bag  bte  ffSrifd^en  ©d^td^ten  bnrd^  |o|le 
3tt)tfc^entaume  getrennt  feien ,  *)  rovci  burd^  alle  jene  Su^ffi^nngen 

*)  a»  iß  übtdfavcpt  f^ftfattfii^  fd^mer  )tt  begreifen,  ote  eine  fold^  in* 
orbnung  ^&tte  entfielen  foHen.  Tlan  be^uptet:  bobur^,  baf  bte  Sugeie  ^Itnbe 
nac^  t^rer  (Srflanung  fi(6  ni^t  nte^r  in  bent  9ßage  jufammenjie^  Uam,  a\i 
bte  unter  il^r  beftttblid^e  nod^  ^etgflfiffige  @4i(^f  sittgte  itot^tocnbig  eine  tieit* 
nung  betber ,  nnb  bemnad^  ein  ^o^Ier,  ff&rifd^  Stvif^entaum  ent^^en.  &  if 
aUerbtngd  nd^%  bat  ^ie  gafammen^te^ung  bei  ber  eiptfiitoi  9Hn^  i»er^tiiif * 
m&gig  Öeinet  fein  muß;  allein  onberfeitd  xft  aud^  »ieber  bie  Vbttt^Isng  grSgcr, 
als  bei  bei*  unter  i^r  (iegenben  @<^id^te  unb  toenn  mir  bebenfeu,  bog  im  9b' 
fü^Iungdproceffe  Gräfte  auftreten,  benen  (eine  (Eobfifion  jn  loiberßeben 
Dermag,  fo  mirb  dd  und  einleu^ten,  bag  bie  ^flig!ett  ber  Chbnnbe  fein 
^tnbemig  ibri^s  ferneren  Sufontnten^iebend  ifl  unb  bemno^  eine  jCremtung  ber 
@(!^id^ten  in  bent  ohtn  angebenteten  @iniie,  —  eine  8Ubung  fffirif^er  ^ob(< 
räume  —  nid^t  {iattfinben  tonn.  (Sine  fold^e  Xnfd^uung  oom  3nttem  bec  (hbe 
tDürbe  nur  gered^tfertiget  fein,  menn  mit  ber  (Erfoltuug  unfereiS  Planeten  ^u- 
glei(!b  beffen  ^r^flallifation  üerbunben  m&re;  aEein  e9  liegt  fein.  0run)>  &or, 
baS  gnnere  au^  Stoffen  befle^enb  )U  beuten,  meldte  bttr<!b  Srjtamtng  notbtoen« 
big  fr^ßoniftren.  2)en  Beobachtungen  ^nfotge,  ifl  bie  ^^ßaHbilbung  im  Sonden 
nur  fKudna^me  oon  ber  9iege(.  9la(!bbem  mit  ber  itr^paSbinmug  jngleidb 
^erminberung  beiS  fpedftfc^en  .®emid^ted  oerbunben  iß,  fo  toirb  jene  Xnfiibt 
nod^  unmabrfdbeinlid^er.  2)enn  mit  ber  (Srftarrung  »ttrbe  jugteic^  Sudbebnnng 
be«  Planeten  angenommen  »erben  muffen;  biefer  ^Ätte  »ieber 

1)  ununterbroc^e  groge  @paItenbUbung  an  ber  OberpA^ 

2)  SSerlfingerung  beiS  @temtageiS 

gnr^otge.  d^ered  »irb  beu^ntage  im  ungemeinen  itirgenbd,  unb  im  Qefonberen 
(im  kleinen)  nur  ald  gfolge  oon  d^bbeben  beobod^tet.  ^ie  Serlangenmg  bed 
s^temtaged  fpiegelt  ft^  allerbtngd  an  ber  Bewegung  bed  SRonbed  ab;  afleiu 
nac^bem  offenbar  bie  ununterbrod^en  »irfenbe  (&bf>t  unb  ^utb  bed  SReered  ben 
erften  Xnfprud^  bat,  aliS  Urfadbe  biefeiS  ff&nomend  be^dbnet  gu  »erben,  mft 
nur  auffallen  lann,  bag  ber  (Sffect  ber  33er(&ngerung  in  2C00  gobren  nic^ 
mebr  atö  Vt  ©ecunben  betr&gt ;  fo  »erben  »ir  eber  eine  nodb  mtbefonnte  ent' 
gegen»tr{enbe,  benn  eine  mit»ir(enbe  Urfod^e  auf^ufudben  boben.  9lcbmen 
»ir  an,  bag  bie  (Srbe  fid^  bei  ber  SbYttbtung  pfammenjiebt,  fo  mug  fidb  bie 
Slcbfenbrebung  ber  (£rbe  befd^teunigen;  ed  liegt  bier  ein  tmt  ti§etf»eife  (Sompmfation 
ber  tttutbwirfung  unb  ber  ((eine  (Effect  einer  fo  unnnterbro<!ben  unb  gewaltig 
anftTvtenben  Urfad^  »irb    und  nid^t  me|r  übenafdben. 
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mtbetlegt,  totlAt  bart^un,  ba§  bie  hntere  3Raffe  nad^  ben  ©efe^en  btt 
Slüffigleit  gelagert,  b.  ^.  ba§  bie  S>iä)tt  bet  ©d^id^ten  9on  ber 
DBerflSd^e  bis  3um  3Rüte(punIte  in  anmäliger  unb  bejlanbiger 
3n nannte  begriffen  ifl.  9Bir  ^aben  @.375  bie @mpftnb(t($feit  er* 
mfil^nt ,  »eld^e  ba8  ^enbel  ffir  eine  anbere  Sage  ber  ©d^ic^ten  ate  bie 
bitrd^  jenefi  ®efe^  auSgebrfiifte  jeigen  loürbe.  3n  bie[em  %aUt  aber 
mfire  bie  ^bmeid^ung  noc^  grB^er.  ©otd^  Seugniffe  muffen  ffir 
jeben  @ek§rten  einen  niel  §ö^eren  9Bertl()  ^aben  a(d  bie  fpi^fin^igften 
©peotlotionen ,  menn  i^nen  ber  $oben  ftd[)erer  5£^atfad^en  f el)lt. 


St^fttB  dapittl 


^a9  IBerlfalten  ber  abfii]|Ienben  ftrufte. 

^aäfhtm  tok  gegdgt  §aBen,  ba^  bie  @tftartung  ber  @rbo6erfIa^f 
burdg  ^^fü^(ung  00t  fit^  gegangen ,  btefe  afier  noc^  ntd^t  ben  ganjen 
@rbf5rj)er  ergriffen  §abe,  fommen  mir  gu  ben  80 Igen  bieferfort» 
banernben  SlBful^lung  für  hk  Ärufte  felbft. 

3n  ber  gangen  9tatur,  tto  wk  ju  beobachten  @elegen^tt  finbeu, 
ift  bie  erfie  nnb  fid^erfte  gofge  berSlbfül^tung  mit  wenigen  äuBna^men: 
33ermtnbernng  be§ SBoIumenS ,  b.  §.  Sufammengie^ungnnb  ba^r 
(weil  fein  SJlaffenDerluji)  35ergr5^eruttg  beö  [pectftf(|en  ©emtd^teö,  b.  ^. 
SSerbid^tung;  bemnad^  ift  bie Suf^nintengiel^utig ber @rbrinbe,  fobalb 
i^re  fortbauernbe  Sbfu^lung  beriefen  i%  feine  {)9pot^e[e  me^r. 

3)te  S:^at[ad^e  bed  ungleichen  33er(aufe8  ber  (Srbober^fici^e ,  bie 
Vertiefungen  beS  feften  Sobcnö  unter  bo8  mittlere  SliDeau,  tn  ttetd^en 
baö  SBoffer  gu  SKeeren  fid^  fammetn  fonnte,  wirb  am  einfac^fhn  unb 
bod^  jug(eid§  am  DoQftänbigflen  burd^  bie  9[nna§me  einer  ungletd^- 
förmigen  Slbfü^lung  ber  oerfd^iebenen  [Regionen  be§  fffiffigen  fMa- 
neten  erllart,  in  $o(ge  welcher  auc^  bie  Bufammenjie^ung  an  manchen 
©egenben  ber  erfaltenben  Dberflati^e  rafd^er,  an  mand^en  lang- 
famer  oor  fid^  ging.  3m  erjieren  §alle  [enfte  ftd^  bie  SÖJaffe  unter 
ha^  9tioeau  ber  9)2af[en  mittlerer  Sufammengie^ung,  im  le^teren  erhielt 
fiefid^  über  bemfelben.  %üx  bie  SRid^tigfeit  biefer  erftSrung  fprid^ 
gang  oorgfiglid^  ber  ttmjlanb,  ba^  fte  \xä)  auä)  burd^  alle  (Sonfe« 
quengen  oerfolgen  Iä§t.  SBenn  fid^  SKaffen  oon  urfprfingli^ 
gleid^er  2)id^te  —  unb  f old^e  mfiffen  wir  wegen  ber  aDgemeineu  ^ge(< 
form  ber  @rbe  im  fluffigen  Suftanbe  berfelben  oorauöfeften  —  ungleich* 
ma§{g  gufammengie^en ,  fo  wirb  aud^  i^r  S){(!^tigfeit8oerlbfiltni|  nic^t 
mel^r  badfelbe  bleiben:  wo  bie  Bufammengie^ung  rafd^er  oor  fid^  ging. 
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alf 0  ßStfdr  mar  —  mkh  attd^  bie  S){d^e  grB^er.  S)arau8  folgt,  ba^ 
hk  feße  £nt{ie  bort,  loo  i^re  DBerfiad^e  unter  bad  mitttere  92tDeau 
jnrndtritt  —  b.  1^.  unter  bem  SKcereSboben  ~  etue  grofeere 
S)i6)U  beft|eu  ntu§  aß  bort,  wo  fte  fld^  fiber  baS  ^lioeou 
erlebt.  Qnb  in  ber  Sl^at  fiegt  fd^on  in  ber  eigent^umlic^en  Skr« 
tl^etlung  oon  äSaffer  unb  8anb  ein  ^ngerjetg  ffir  bad  Sutreffen  btefer 
Sd|tu§foIgerung ,  iufofern  gro§eäBaffermaffen  ft($  einfett  ig  oerbrei« 
ten  unb  in  fiabtiem  ®(e{(i^gettii(i^te  galten  Tonnten.  ®o  (S^t  ^ä)  eine 
gange^alblngel  mit üRter  bebedt  ^erau6§eben ,  »enn  man  9{eu« 
@eetanb  a(6  ^A  mSl^lt.  9[ber  nod^  fd^Iagenber  3eigt  fi^  bie  grS^ere 
©id^te  beö  33oben8  unter  bem  SReere  in  ^enbefbeobad^tungen 
weld^e  am  gu^e  großer  ©ebtrge  fotote  an  Äfijienfiationen  gemad^t 
morben  finb  unb  aud  »eld^en  ^eroorgel^t,  ia^  bie  (Srbfrufie  unter 
^o^eu  ©ebirgen  lotferer  alB  unter  (Sbcnen,  unter  le^te* 
reu  mieber  (oderer  a(8  unter  bem  SReereift. 

SSenn  man  gleid^  annehmen  mu^,  ba§  beim  93  e  ginne  ber 
^uftenbtlbung  bie  @rfiarrung  an  aütn  Orten  beS  Planeten  jiem(i(^ 
gleichförmig  oor  fic^  gegangen  i%  fo  nmrbe  bod^  ber  gange  $roce§  fort^ 
mS^renb  burd^  bie  ®  e  je it e n  (ToSmifd^e  @b6e  unb ^(ut]^)  unterbrod^en ; 
bie  anfangs  nod^  bünne  9tinbe  mürbe  gerriffen,  inbem  fie  entmeber  hiz 
%l\xt^  felbp  mitmad^te,  ober  [pater  ber  glut^  unter  t^r  unb  bem  baburdö 
Bewirf  ten  $Drudfe  nid^t  ju  miberjle^en  ocrmod^te.  ©tnjelne  Äruften* 
complejce  erl^ielten  ftd^  oer^ältntgmä^tg  unoer(e^t,  inbem  fie  ent^ 
Weber  eine  größere  ^e^igteit  bejahen  ober  burd^  i^re  Sage 
einen  Heineren  SlnpraH  ju  erleiben  l^atten.  68  ijt  flar,  \>a^  bie  5!u8be]^* 
nung  ber  unoerle^t  gebliebenen  ^uftentl^eile  anfangs  nur  Hein  mar, 
fpater  aber  immer  größer  mürbe.  @in  foId[|ergefiaIt  erjlarrter  (Sompley 
wirb  bid^ter  al8  iai  ^ebtum,  auf  bem  er  fc^mimmt,  unb  finft  ba^er 
unter  iai  mittlere  SHioeau  bi8  ju  jener  Siefc ,  mo  bie  Pfifpge  SKaffe 
bte  gleid^e  SDid^te  befi^t.  Die  golge  baoon  iji  eine  neue  tteber* 
flutl^uug  unb  oielIei(^t  fogar  eine  t^eilmeife  ©d^meljung  be8* 
felben.  ?flü^  ©erlauf  einer  gemiffen  ^eriobe  i|i  aucb  biefe  flüfftge 
@d^i(^te  miebet  erfiarrt  unb  jmar  je^t  umfo  rafc^er ,  al8  fie  nid^t  bloß 
ober  pd^  on  ben  SBeltraum,  fonbern  .aud^  unter  ftd^  an  bie  tu^le  Unter  - 
läge  2Bttrme  abjugeben  l^atte.  9lun  tritt  eine  neue  ©enfung  ein ,  ber 
erwähnte  ^roce^  mieberl^olt  fi(^,  unb  jmar  fo  lange,  bi8  aud^  bie  Um» 
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gebung  erflortt ,  tX\o  eine  neue  HeBerflut^itttg  ntd^t  mel^r  niBgfi^  tfi. 
@in  folc^er  £^U  ber  (Scbrinbe  mtrb  fem  Stod^batgebtet  ntc^t  intt  an 
S)t(fe,  fonbern  aud^  an  S){(^t6  übertreffen  unb  }ug(etd^  unter  bem  mitt« 
leten  9ltDean  liegen.  Offenbar  tritt  er  min  in  bad  @tabtmn  bet  gerin« 
geren  Slbfö^lung ,  bie  3ufammenjtel^ung  »trb  minber  ^eftig  auftreten 
als  in  bem  S^ad^bargebiete,  mo  bie  Siinbe  erftend  oiel  büuner  unb  gnel« 
tenS  bnrc^  ^äufiged  3enei§en  unb  äSiebererfiarren  m  ber  DberfUU^ 
Diel  unregelmäßiger  gefialtet  ift.  S)iefed  ungteid^mfißige  Ser^Qen 
beiber  ^biete  in  ber  @onbenfation  bebingt  ein  3erret§en,  eine 
3;rennungober®paltenbilbung  anbenOfcnsetir  mo  bauuMe 
^albflüffige 9Ra[fe  ne  uerbingd  l^ernorquillt,  |ti^  aber au0 bereite 
genannten  @rfinben  unb  megen  ber  nun  fd^n  gr9ßeren  ^^\ix%ttii  fo 
rafc^  ner^drtet ,  baß  nid^t  fo  fel^r  eine  Sluebreitung  ald  nielme^r  eine 
Su  l  ft  b  1 1  b  u  n  g  über  bem  ©palte  erfolgt.  S)amit  ift  ber  erfte<Beiirs9' 
Jiiß  gegeben. 

^iud^  biefer  ^roceß  mieber^olt  fic^ ,  aber  mit  bem  ttnterfd^iebe, 
i>ö§  je^t  bif  gufünftigc  ©paltungöUnte  jt^on  oiel  fd^Srfer  bejlimmt  ift, 
ba  ber  S)ur4bru(^  (nw  ben  minber  erwarteten  (Stellen ,  alfo  burd^  bie 
alten  'Spalten  erfolgen  muß.  S)er  faum  erftarrte  @ebirg83Ug  ttirb 
jeneißen  unb  ein  neuer  ert)ebt  fi(^  auf  feinen  Strummern.  35lit  ber  fort^- 
fct)reitenbeu  älbfäE)(ung  oerminbert  fid^  au(^  )^xt  Sonbenfationdfö^igfeit 
bed  gleiten  ©ebieted  unb  ber  eben  gefd^ilberte  93organg  erreid^t  »enig« 
ften6  iufofern  fein  @nbe,  alö  feine  ©urdtibred^ung  ber  ©ebirgöfette  an 
ber  DberPäd^e  erfolgt.  (5r  bauert  aber  unterirbifd^  fort,  benn 
ber  (S^arafter  biefer  ©ebirgdfetten ,  al8  ber  f ^toad^ften  SteOe«  ber 
erbfrufte.  ift  für  olle  Sttfttitft  gepc^ert.  Saß  in  fold&en  g){Qffett  in 
ber  Solge  ©enfungen  oorlommen,  ift  eben  megen  ber  ©d^wöd^e  ber 
Unterlage  felbftoerftSnblid^ ,  fte^t  aber  außer  allem  3ufammen< 
^aug  mit  ben  übrigen,  fogleii^  ju  erörternben  Solgen  i^rer  ^ntfte» 
^migSmeife. 

®a8  3erreißen  ber  Ärufie  ^at,  wie  wir  gcfe^en,  einen  g»ei* 
fa^en  ©runb : 

1.  ©ie  glutl^  beS  fififfigen  grbferneS, 

2.  ©aß  ungleid^mäßige  Sufammen^ieben  ber  JRinbe  bei  ber 
(ärftarrung. 

3ebe  biefer  ©rfd^einungen  bebingt  aber  außer  ber  ©paltenbilbung 
nocb  einen  anberen,  gwar  S^nlic^eu,  aber  boc^  mobificirtcn  Vorgang. 
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3>Jir(|  ben  S>nKf «  ml^tn  entmeber  ber  @cblern  auf  bie  ^tnftt  ober 
(e^e  auf  erßecen  audubt,  fuc^en  bie  über  bet  flüfftgen  3Raffe  ober  in 
ber  ^ufie  befinbUd^en  @(afe  und  S)fim))fe;  toel^e,  toenn  aud^  ni^t  ttt 
berSbtdbe^nung,  a(8  man  gemöl^nßd^  g(aubt,  \o  hoät  mtfyc  ober  memger 
Dor^anben  fem  muffen,  einen  SuSmeg  bnrd^  bie  Siinbe  felbfi.  <Bo  mufi 
abermals  ein  S>urd^brud^  erfolgen  unb  }»ar  mieber  an  ben  f  c^  »  ä  ^« 
flen  ©teilen  ber  (Srbrinbe  auf  ben  oernarbten  @))  alten  ober 
in  ber  91(1  ^e  berfelben,  aber  ni(|t  in  linearer  Sorm,  fonbern  auf  einer 
freidförmtgen  glöd^e  oon  geringerem  S)ur(^meffer  megen  ber 
(Slafticitfit  ber  guftarten^  ber jufolge  fie  fic^  bur(|  bie  6)om))reffion  fo^u« 
fagen  auf  einen  ^unft  concentriren,  beoor  bie  eicplobtrenbe  SSirfung 
erfolgt.  9ud^  biefer  $roce§-mu^  fi(]^  anfonglid^  beflo  §Suftger  lieber« 
^olt  §aben,  je  leichter  bie  Stm^t  ju  bur^bred^en  n^ar  unb  je  me^r 
S>am|)fmaffen  fid^  bei  ber  Sbtül^lung  unb  SluSfdgeibung  ber  f[fi(|tigen 
@totfe  entwidfelten.  3n  ber  Dertlid^feit  feineS  SluftretenS  weniger  be« 
fd^r&nft  als  bie  Spaltenbilbung  (ba  bie  @afe  Seit  finben ,  i^re  9nS« 
brud^fieKegu  fnd^en)  ifl  biefer  SSorgang  felbfi  bann  nodg  mSglid^, 
menn  bie  @rf}arrung  ber  Oberfläche  lein  Herreisen  in  linearer  ^orm 
me^r  jutfifit;  umfomel^r,  al8  bie  einmal  geöffnete  SluSbruc^efteOe  in 
biefer  festeren  ^eriobe  nur  fd^mer  ober  gar  nid^  me^r  vernarbt. 

S)te  Urfad^en  beiber  @rf d^inungen  bauern  jmar  fort ,  o  e  r  m  i  n« 
bern  ftd^  aber  imSllgemeinen  mit  berS^it.  S)aburd^  ifi  jebod^ 
nid§t  auSgef^toffeu ,  ba§  eine  bereits  erflarrte  unterirbifc^e  @d^i(!^te 
nac^  langem  Seiixaume,  etma  bei  einer  ber  ©pod^en  btö  grb^eren  ^lut^» 
bntdFeS,  ober  in  le^ter  golge  beS  langfam  vorbereiteten  Sufammen« 
iie^enS,  neuerbingS  berfiet,  mie  bieS  ja  bereits  in  ben  erften 
^ttiohtn  aud^  an  ber  £)berflad^e  ber  Sali  mar. 

@S  mu^  nun  bie  ^rage  auf gemorf en  merben :  äSie  treten  bief e 
SorgSnge,  bie  nnfer Seitalter  nic^t  mel^ ooQftSnbig  unb  unmittelbar 
gu  beobachten  Gelegenheit  l^at,  nad^  au^en  auf?  äSer  liefert  unS  ben 
93etDei8,  ba^  ber  foeben  gefd^lberte  Slaturf^roce^  ni^t  etma  ein  blo^eS 
Santafiegebilbe,  tbx  üppiger  ©e^irnproce^  beS  (Stubengelehrten  if) .  ber 
mit  ber  Sßirflid^feit  nur  bie  93egnffe,  aber  nid^t  i^re  SSertettung  ge« 
mein  ^at?  ^er  Sn^att  biefeS  (SapitelS  mirb  bie  Stage  beantmorten. 

SBir  ^aben  @elegen^it  ju  beobad^ten ,  ba§  jebeS  Serrei^en 
mit  einer  <Erfii|tittetttit|p  oft  auc^  mit  einem  •eyünf ^  nerbunben^ 
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tfl,  unb  !5nnen  biefe  ^anontene,  foiote  aud^  bad  Suri^Bred^en  ooit 
3)ampfmaffen  am  @rb(oben  nic^t  nur  unmtttelBar  uxil^mel^meit,  fon« 
bern  auä)  ben  Drt  unb  bie  Seit  t§red  auftretend  nottren;  »tr  fdnnen 
mdi  bte[en  beiben  äSejtel^ungen  l^tn,  bte  S^eorie  an  ben  @rfd^e{nungen 
ber  Ineolrtt  (StVbthtn  unb  SttfemtaitiBtiidpe  prüfen. 

äBir  l^aben  in  ben  erflen  jmet  @apite(n  btefed  93ud^ee  gejetgt. 
unter  meldten  SSebingungen  bie  ©rbrinbe  —  o^ne  Sifitfftd^t  auf  i^ 
eigene  Sefd^ojfen^eit  —  burd^  ben  6rbfem  beeinflußt  werben  fann.  S)te 
Snfammenftetlung  ber  93eo6a(!^tungen  im  britten  (Sapitel  l^at  bte  fRx^* 
tigfeit  jener  t^eoretif(!^en @ntmi(I(ung  tmlCHgemeinen  ergeben,  ba« 
bei  aber  einen  nid^t  unbebeutenben  Steft  Don  @rfd^einungen  ju  Sage  ge« 
förbert,  bte  fid^  nt(^t  mel^r  in  jeneö  abgefc^Ioffene  ®eb5ube  fügen  ließen 
unb  bal^er  ttieber^ott  afö  localen  SSerl^öltniffen  ber  ©rblrujle 
entfpringenb  ^tngefleflt  werben  mußten.  Se^t  ober  ftnb  mir  in  unferen 
Slufjleöungen  auf  ben  ^unft  gelangt,  wo  jener  Slejl  fid^  non  felbft 
einreibt ,  ba  ia^  3erreißen  ber  unterirbijd^en  ©d^id^ten ,  menn  e8  in 
??olge  beö  ©rudfeö  ber  ablfi^lenben  ^ufie  eintritt  —  nid^tperiobifd^e 
wenn  e§  aber  bnrd^  ben  S)rud[  be^  flutl^enben  @rbfeme9  bebingt  wirb 
—  periobifd^e  SocoIBebrii  l^eroorbringen  mnß*)  9uf  gleiche SSeife 
bebingt  berS)rud(  ber  abTu^lenben  ^ufle  bie  nid^tperiobifd^en, 
jener  bedflutl^enben  @rbf  erned — bie  p  e  r  i  o  b  i  { d^  e  nSllIetttiltSlmtd^t* 
ä3eibe  @rf^^inungen  finb  bal^er  correlate  |)ro€effe  unb  jetgen  fic^  in  ber 
^^t  fortwö^renb  ald  folc^e.  SBir  l^oben  nftmlid^  folgenbe  parallele: 

(Srbbeben  unb  SBulcane. 

l  1.  Unter  aOen  »reiten I  Äruflenbrui 

^^  \  2,  «m  ^fiufigjien  in  ber  Reißen  Sone    .    .    [  ÄembrudP 

/  1.  3«  aCen  Seiten '     i  ^"«P^n'^^n* 

3^*  \  2.  am  ^aufigjien  Öei  ^oc^flutl^en    .    -    .     )  ÄernbrudE 

3n  biefem  @d^ema  liegt  bad  gange  (äe^eimniß  ber  SSerfettnng 
beiber  gänoQttne.  ^ati  oergleid^  biefe  Sttlärungdoeife  mit  anberen 
metfl  fel)r  allgemein  gehaltenen  ^^potl^efen  unb  man  mtrb  fhiben, 
baß  fie  feine  Urfat^e  ^at,  irgenb  meldte  93eobad^ung  in  Slbrebe  ;« 


*)  "SRan  lönnte  toerfud^t  fein,  unfere  (SrHärung  unb  (Sint^eÜnng  fefi^^ 
tenb.  alle  ^e6cn  bem  Qtxxtxitn  ber  Ärufle  jujüf c^rcibcit ;  bicß  »Ürbe  jwar 
nnfn«  ^orie  tnt  Sefent(t(!^eii  gar  ntd^t  mobificiten,  allein  bodb  nid^t  Doüß&n* 
big  ben  IC^tfod^  cnt&irec!^ 
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flellen  unb  ben  ^I)at|a(]^en  oie(  me()t  diec^nuug  tragt  als  jene  ^Ijeorien, 
bte  Dor  ben  f^nc^ronift^en  ©rfc^einungen  ^ug  unb  Df)r  oerf^Ke^en  unb 
i^nen  jebe  äSebeutung  abfpred^en  moden.  S)er  @teg  unjerer  Sin- 
fd^auung  iiü  nur  eine  grage  berBeit  unb  mer  eine  genugenb 
audgebe^ttte  Seobac^tungdrei^e  ftubtrt,  mirb  je^t  fc^on  mijfen,  auf 
Hielte  @eite  er  ftc^  ju  ftetlen  ^at. 
@(|retten  »tr  }nr  ^rfifung. 

A.  @rbbe.ben. 

1.  3una(|ft  —  menn  mir  nad^  ben  Cttett  fragen,  tax  meldten  bie 
Seien  anfgutreten  pflegen,  fo  ifi  ni(^t  ju  (eugnen,  ba§  mir  fie  eben  jo 
in  ©darneben  unb  3{((anb,  mie  ^^  ben  ffiblic^en  @pi^en  ber  kontinente 
ftnben.  3)iefe  £§atfa^e  mirb  tn  unterer  S^eorie  burd^  ben  2)rudE  ber 
abtn^knben  ^nfte,  —  meldte  fid^  ja  über  bie  ganje  @rbe  verbreitet  — 
ooQIommen  erflSrt. 

2.  8m  Iiäufigjlen  jeboc^  unb  jugleic^  am  |larfflen  treten  bfe 
Sobenerfii^fitterungen  in  ber  l^ei§en  3one  auf,  barüber  fonn  Sliemonb 
me^  einen  3wetfel  ^egen.  ©ie  merben  bejio  häufiger,  je  me()r  man  fid^ 
Mefer  3one  nähert.  SBir  ^aben  bereits  im  erften  unb  ^meiten  ©apttel 
gejetgt,  mie  ber  JDrudf  beö  (ärbfemefl  meniger  an  ben  ^oten  unb  ber 
genrfi§tgten,  aß  in  ber  tropifd^en  3one  flatt^nben  fonn. 

3.  3m  93ef onberen  jebod^  flellt  eS  fic^  l^erauS,  ba§ä3e6en  am  \fii\x^ 
figflen  bort  auftreten,  mo 

a)  50leer  unb  geftlanb 

b)  6Bene  unb  ©ebirge 

c)  SKeer  unb  ©cbirge 

an  einanber  greujen.  SBir  uermeifen  (ad  a)  ouf  bie  ^äufigteit  ber 
Seben  an  ben  .lüften  unb  3nf ein  im  ^((Igemeinen  unb  (ad  b)  auf 
bie  ©rfd^utterungSgebiete  Don  Ungarn,  Siebenbürgen,  ©aüot)en, 
Sßaied,  Söl^men,  9Mat)ren,  ben  Sl^^inlönbern ,  ber  ®egenben 
am  5Wain  unb  5Red(ar;  ferner  auf  bie  Seben  am  Sollan;  an 
ben  SSogefen,  an  ben  ^qrenfien,  in  Sllbanien,  am  ^aufaful,  im 
Snnern  non  Äleinafien;  fernerö  auf  bie  ©rfd^fitterungen  in  ÄSrn* 
ten,  ^ain,  ber  ffiblid^en  ©tetermarf,  ber  ®egenben  am  ^fe  be8 
Semmertngfl,  tn  |)iemont,  in  ©darneben  u.  f.  m.  SefonberB  auf» 
faOenb  aber  {teilen  ftd^  bie  (Srfd^einungen  ad  c) ,  mobei  bie  ^ette  ber 
^J^)enntnen,  beS  8tla8  unb  Sllgerieitd,  bie  arabijc^e  an  beiben  Ufern  bed 
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rotten  ^heteS,  vor  ^ütix  abn  bie  @otbit(eren  unb  Sittben  ^ettiotjtt^ 

l^ebert  ftnb.*)  @{ne  ttttge^mungene  @rf(Stuttg  ffit  biejeS  Sec^alten  ber 

@i:)(!^utteruitgen  liegt  in  nnferer  Sl^eorte,  infofern  btefe  bie  @.  391  n^ 

mfi^nte  S)t(^ttgfeit6}unal^me  oon  ben  ®ebtrgen  bid  jum  3Reere  bamtt  m 

Serbinbung  bringt,  fo  gmar,  ba§  bie  Serfc^tebenl^ett  in  ber  Sufammen« 

gte^ung  eben  bort,  mo  ber  ttebergang  ber  einen  93obenfIäc^e  jur  anbem 

ra[(^  erfolgt,  ben  üRa^jtab  für  bie  ©tSrfe  nnb  ^Snfigfeit  ber  —  fei  eß 

bnrd^  inneren  S)ru(i  auf  bie  §ter  jplb^Ud^  biinner  merbenbe  ^ufie  ober 

burci^  Serfhtng  ber  (enteren  Derurfad^ten  —  ä3eben  abgibt.  S>a^  fold^er« 

geftalt  bie  S3eben  in  ber  9l&^e  Don  ©ebirgSf etten  am  Wtttt  häufiger  unb 

heftiger  auftreten  tnüffen  ali  anberdtto,  ba  bie  93ef(^affen^eit  ber  9Knbe  l^et 

am  rajd^fien  oariirt,  braucht  nid^  anSfü^rlid^er  erörtert  gu  werben,  nnb 

mir  Dermeifen  nur  auf  ben  intereffanten  Umftanb,  ba§  nun  jenefi  oft  oenti> 

lirte  Sftat^fel:  marum  bie  äSeftfüfle  oon  9[merif a  f o  §änfig,  bie  OftCitfle 

bagegen  fo  feiten  erfc^fittert  mirb  —  auf  bie  einfac^j^  äBeife  gdöfi  tfL 

4*  S)a^  @rberfd^ätterungen  gu  aUen  ßeiten  t)orfommen,  erSfirt 

fid^  t^ei(8  burc^  bie  t&gHc^e  M  (^eigeSone),  t^eite  bnrd^  bie  aioar 

langfame aber  unnnterbrod^ene 3uf ^mmengie^ung  ber ^fte.  3)ag 

aber  felbft  jo(<^e  33eben .  meiere  rein  locater  9latur  finb ,  mit  jene  im 

SSilper  Sl^ale  (1855)  in  öro§gerau  (1869  —  70)  u.  a.  ju  ben  Seiten 

ber  ^oc^flutl^en  —  meun  nid^t  ausbrechen  (mie  in  ®ro§geraUi  fo  bo(^ 

fidler  —  june^men  unb  bann  mit  anbeten ,  oft  fe^r  entfernten  Seben 

gufammeufaHen  (maS  bie  SSert^eibiger  ber  Sinjturjt^eorte  am  metflen 

in  SSermirrung  brachte),  mirb  burc^  ben@inf[u^bed  @rbferne9 

auf  baö  3errei^en  ber  innern  ©d^ic^ten    in  einfac^jier  SBeife  be« 

grünbet.  9li(^t  minber  flar  ftedt  unfere  S^eorie  bad  plo^Iid^e  ^n\>ox^ 

bred^en  ber  @rf^utterungen  nac^  l^unbertjä^riger  Siul^e  ^in ,  inbetn  bie 

@rbbebengebiete.  tro^  eingetretener  @rftarrung^  bod^  relatio  immer  ixt 

bfinnften  unb  »ei^ften  ©teilen  ber  ©rbfrujle  bleiben,  fomit  jtet«  ber 

®efa^r  neuer  ©prengung  auSgefe^t  finb. 

B.  33utcane. 

5«  SBenn^rof.  Btiebric^  SRol^r  fagt:  ^'"JUan  fann  bie  ganje 
Geologie  ab^anbeln,  o^ne  ber  Sutcane  ju  gebenfen  unb  ^at  {d[|(ie^(id^ 
bo(^  nic^t  oiel  Don  S3ebeutung  audgelaffen",  {o  ^angt  bie  Stic^tigfeit 


*)  ®tr  be^Uen  snd  dox,  bod  au^WrU^e  Ttatmalt  über  biefen  (Begea* 
Itonb  an  einem  anbeten  Oxtt  )u  üetöffentUc^en. 
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iiefed  ){(ui»jpruc^e^  fid^er(t(i^  nur  Doit  beit  ©tenjen  ab,  mel^e  man  bet 
,,®eologte''  ßejogen  mfffen  wfll.  ©off  ftd^  biefc  5Biffenfd^aft  nur  barauf 
6efd^rönfen,  bte  äußeren  @rfd^etnungen,  meldte  und  bte  @rbrmbe  in  ber 
®egeniDaTt  bietet,  ju crforf^en unb  ba§ @rf orfc^te  ju  einem  einfjeitH* 
d^n^anjen^uiierbfnben,  bannmirbfie  {nberJ^etabflefunfenenSEllötigfeit 
be§  SuIcanidmuS  aderbingd  menig  SRateriat  finben.  Sllletn  mattet  ®to* 
(ogen  glauben  l^tebei  nfd^t  {leiten  bleiben  ju  Mirfen.  SStr  mollen  btefen 
©trettpunft  ben  ^oc^männern  ubertoffen  unb  unö  tnfofem  jUJtfd^en 
Betbe  S^etle  jlellfen,  otö  nj{r  ber  SKetnung  ftnb,  bo8  Söefen  ber  Dufcani* 
fd^ett  Jl^otigfeit  (im  engten  ©inne)  tonne  äu8  eBen  ber  ttrfod^e,  toel(i§e 
^errn  |)rof.  ÜWoftr  ju  jenem  geflügelten  SBorte  uerlettete,  auf  unferem 
Planeten  allein  ntd^t  ergrunbet  »erben. 

6.  ©fnb  bte  JBulcane  in  i^rem  allgemeinen  Serl^alten  foflmijd^er 
S^latur,  laffen  fte  ftc^  au8  ber  allmaltgen  Sttfu^lung  ber  ©rbober* 
Päd^e  unb  hzm  2)rude  ber  erjtatrten  Sflinbe  auf  tl^re  ^ei^flüffige  Unter* 
läge  erflSren,  —  nun  bann  muffen  a\x^  anbere  mcl^r  ober  minber 
erjlante  ^immeÖfBrper  auf  t^rer  Dberflöd^e  Slnalogeö  bieten.  Unter 
biefen  tfi  uu8  jebo(i§  nur  ber  Vton%  fo  na^e,  bo|  bje  Dberfläd^e  nod^ 
t^rer  S)etatl8geflaltung  ftubirt  merben  fann.  Unb  ba  geigt  e8  ft(^,  bafi 
gerabe  biefer  ^emige  ^Begleiter  ber  @rbe*  formen  auf  weift,  bte  fc^oti 
auf  ben  erjten  S3li(f  eine  allgemeine  «e^nlid^Ieit  mit  unferen  Äratern 
öerrat^n.  6r  befijt  nic^t  nur  SSertfefungen  in  ber  S(u8be^nung  unferer 
Sulcane,  f onbern  e8  laffen  fld^  aQe  U  e  b  e  r  g  a  n  g  e  Don  biefen ;,  Gruben '', 
tote  fie  ber  ©elenograf  9Rfibler  benannt  ^at,  bi8  ju  ben  größten 
SBaQebenen  na^metjen.  äBa8  bie  UebergSnge  in  ben  9Ret§oben  ber 
Sorfc^ung  unferer  Seit  gu  bebeuten  ^aben ,  brauci^en  mir  ^er  umfo 
meniger  ju  erbrtem,  al8  fie  in  anberen  2)i8ciplinen :  ber  ^natjomte, 
gijfiologie,  ©prac^wiffenf^ßft  u.  l  to.  fd)nn  (üngft  i^re  SBurbigung 
gefunben. 

SSenn  wir  ^ter  gum  erflen  SRale  eine  fold^e  93e^anblung  be8  er* 
forfd^ten  9Rateriale8  auf  bie  fQfttd^e  ^immel8funbe  anwenben,  unb  eine 
Hergleid^ettbe  Selenogtafie  gu  begrünben  DerfudieUi  fo  mirb  ba8 
3)kngel^afte  in  ber  IDarfleQung,  bie  etmaigen  Süden  ber  entmidelten 
Steigen,  ftd^erltd^  weniger  bem  ©egenftanbe  felbfi  jujufd^reiben  fein,  al8 
bpm  Umftanbe,  ba^  ber  er  fte  $fab  eben  immer  unb  uberaQ  non  ben 
ÜRac^fommenben  aHm^ig  t^erDoOftönbigt,  unb  ju  einer  bequemen 
©tta§e  ausgetreten  werben  mu§. 
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T.  ^j[uii^  ^ter  moUen  mix  unjerem  @runb{a^  treu  Utiben :  do» 
eitlem  allgemein  gitttgen  ^xindpt  auSgeüenb,  @d^dtt  für  @d^rttt  bie 
(Sonfequenjen  bedfelben  }u  entoidFeln  unb  bann  ju  Dergleichen,  06  bte 
Seobad^tungen  jene  Solgerungdtette  auf  i^rer  gangen  Stnie  treffen  ober 
m6)l  2)enn  b ad  nur  gibt  einer  ^^pdtl^efe  ben  3Bert^  unb  ennirbt  t^ 
ba@  9ie(^t  bed  ^eftanbeS,  ba§  fte  aM  wenigen  ^jljciomen  int^  logifti^ed 
SBetterfpinnen  beS  habend  aHmalig  ben  ganjen  ^ei§  ber  ©rfd^nun« 
gen  il^red  ©ebteted  umfd^Ite^t  unb  bebedft.  3Ber  mit  bem  Sktaü  beginnt, 
oerltert  fid^  in  S3efonber§ettenr  bie  ti^m  ben  tteberbttcf,  ben  großen 
©efid^tdpunft  rauben.  @ine  gefunbe,  lebendfrafttge  S^eorie  mu§ 
jd^lie^tid^  t)on  [elbft  in  bie  Detattö  geratl^en;  unb  menn  fte  ani^  §ter 
ftd^  getreu  ju  bleiben  vermag ,  menn  i^r  ia^  auf  bie  Urf amimene  ange« 
n)anbte  ©rfUrungSprinctp  aud^  ^ier  ben  Knäuel  entwirrt,  —  bann  tttrb 
man  t^r  bie  Buftimmung  ntd^t  oerfagen.  3n  ä3ejug  auf  bie  (SrQSrnng 
ber  Sanomene  ^at  bie  Slrbett  bed  9laturfor)d^erd  oiel  mit  jener  bed 
Silb^auerd  gemein,  beffen  ^Dtet^el  juerft  an9  bem  Stollen  bie  tlmriffe 
bed  (äanjen  l^erjtellt  unb  bann  erft  ju  ben  einje(nen  Sll^eilen  fc^reiteL 
9lur  {0  mirb  bad  Serrbilb  Dermieben,  baS  @benma^  gefid^erL 

8*3unad^fl  finben  »ir  bie  ^Berechtigung,  unfere  SSulfane  mit 
ben  Katern  bed  SRonbed  gu  Dergleichen : 

1.  in  ber  allgemeinen  SSerbreitung, 

2.  in  ber  freiörunben  ©eftalt, 

3.  in  i^rer  @tgenfd^aft  als  ^robucte  einer  non  innen  nad^  au^en 
mirfenben  Äraft. 

S)a  anberfeitd  feinmefentHc^er  ttnterfd^ieb  angegeben  merben  tonn, 
fo  erfd^eint  im  allgemeinen  ber  SSergleid^  ald  julfiffig- 

9*  ©te  auf merffame  Betrachtung  be85Wonbe8  liefert  ben  Semeiö, 
ba§  er  ntd^t  immer  im  fefien  3«finnbe  fic^  befanb,  fonbern  ba§  eö  eine 
^eriobe  ober  tJtelme^r  eine  SRci^e  Don  ^erioben  gab,  mo  feine  D 6  er» 
flfid^e  nur  eine  teigartige  ©onftfienj  befa^  unb  ol^ne  ben  tnnerett 
Äraften  großen  SBiberfianb  ju  leifien,  ftd^  t^ren  Slnforberungen  gemö^ 
ju  gepalten  Dermoc^te.  ©d^on  hai  ©treben  nad§  ber  Äreiöform,  met^e^ 
auf  bem  SRonbe  allgemein  erfid^tlic^  tft ,  gibt  un8  baffir  einea 
bebeutfamen  Seleg.  Slüein  eine  unenblic^  grofee  SBn^rf(|einli^feit 
fprid^t  baffir,  ia^  axx^  ba§  Snnere  fic^  einfi  fn  einem  fold^en  Sujlanbe 
befunben  l^abe;  benn  fouft  roöre  e8  Taum  bentbar,  mie  ier  ©c^werpunft 


beö  ÜJloiibcfl  mit  bcm  S)urd&fd^nitt8|)unft  gtoetcr  ^auptai^^tn  jufoin* 
mcnfoCfcn  fönnc.  2)afe  ntd^t  aud^  bie  britte  ^aiqjtad^fc  ba6felbe 
Scr^alten  jeicjt,  ba§  bcr  SMittelpunK  bct  SSifwnÖad^fe  beö  9Konbe8 
nic^t  mft  feinem  ©d^merpunlt  jufammenfällt,  toie  eö  bie  SEfteprie, 
noc^  me^r  aber  bie  jlereoffopifc^en  Fotografien  be?fclben  bart^un,  ift 
fein  Semeiö  gegen  hit  einftige  Slüffigfeit  ber  ganjen  5Dlaffe.  ba  bie 
urfprünglid^e  Äugelform  burd^  bauernbe  (SinttJirfung  ber  ©rbanjiej^ung 
not^menbig  in  biefem  ©inne  BeeinfTu^t  »erben  mu§te. 

Slu^erbem  fpred^en  für  ben  urfprfingttd^  Pfiffigen  Bwflanb  bed 
ÜRonbei  aud^  bie  ®rfinbe,  »eld§e  bereits  ©.  371,  «bfa^  3  angeführt 
»orbnt  finb. 

10.  SBur  ber  SKonb  ein  fol^er  Äörper,  fd  mu§tc  bie  ©eftaltnng 
feiner  DBerfläd^e  junä(i§fi  burd^  gtoet  allgemein  in  ber  ganzen  9latur 
auftretenbe  |)roceffe  bejltmmt  merben:  burd^  ©rjiarrung  unb  (bei 
großer  Slö^e  eineö  jweiten  SBettforperö)  foSmifd^e  gfutl^ung.  SÖir 
finb  ooflftanbig  bered^tigt,  biefe  beiben  ©rfd^einungen  ebenfo  fidler 
beim  5Konbe  üorauöjufeften,  al«  fie  auf  ber  erbe  beobad^tet  »erben. 

IL  5Run  ift  ber  9Konb  beteitß  im  ©tobium  ber  ©tarrl^ett  —  fo 
lehren  e§  bie  Seoba^tungen  unjtteibeutig  —  folglit^  mu§  er  einen 
aOmältgen  ©rftarrungöproce^  burd^gemod^t  ^oBen.  (58  ift  fetner 
faum  benfbar,  ba§  ^iebei  eine  öoOfommene  ®leid^mä§igfeit  ge^errfd^t 
^abe.  Sei  fo  mannigfaltigen  Urfad^en,  bie  ouf  bicfen^roce^  eiutoirfen, 
mog  eö  gefd^el)en  fein,  ba^  —  ganj  wie  bei  ber  6rbe  —  einjelnc 
Jtjcife  ber  DBerfläc^e  früher  erl^örteten,  fid^  ba^er  mebr  gufammen* 
jogen  unb  bi(^tcr  tourben  afö  i^re  Umgebung.  @ö  »erben  fic^ 
@rftarrung§centra  gebilbet  l^aBen,  t)on  »eld|eu  augbie@r§ärtung 
fid^  weiter  verbreitete,  »ie  bie  Semegung  beß  SSafferö,  in  Daö  man 
einen  ©tein  getoorfen ;  e9  entftanben  größere  Slädf)en,  »eld^e  an^  bcm 
foeBen  genannten  ®runbe  imSltlflemeinen  eine  f reiöförmige  Segrenjung 
neigten  unb  unter  ba§  mittlere  5R{oeau  fanfen,  aber  nur  fo  meit,  als  eö 
bie  mit  ber  liefe  wadjfenbe  S^idöte  beS  ffnffigen  SWebiumö  erlaubte. 
Äurg,  eö  mufete  fid^  ber  Sßorgang  ber  ©rflarrung  fo  jeigen,  mit  er  fc^on 
©.  391  für  bie  @rbe  entujidfelt  »urbe.  ©ie  übrige  Dberfloi^e  mußte, 
nad^bem  aud^  fie  eine  jarte Ärufle ert)alten,  bod^  im Slflgemeinfn über 
bem  9liocau  ber  erjten  ©rftarrungSfläc^en  erl^oben  Bleiben. 

12.   Sie  Urfat^en  ber  foömifd^en  Slutl^ungen  (®ejetten) 
flnb  bereits  im  erften  Kapitel  biefeö  ä3u(|e8  entmidCelt  morben.    3eber 
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rottrenbe  »t^mmelötörper,  öiifeu  ©utt^mcffcr  jur  Entfernung  brt 
näd^ften  in  einem  ßenfiflenb  großen  33ecl)ättniffe  fte^t  unb  beffen  SWatcrie 
eine  genfigenb  gro^e  Setoegltd^fett  ber  Heinften  St^etlii^en  (gluffigfettSs 
jujianb)  befi^t,  ijl  i^r  unterworfen. 

aiufeer  itn  genannten  gtoet  fünften  entfti^eibet  bann  noäf  bie 
9)laffe  be§  9flad^6arlörper«  über  bie  ^ö^e  ber  gtut^.  Sfnbere  ttmjlanbe, 
bie  ^ier  ©nflu^  ^aben,  finb  mc^r  locoler  unb  temporarer  5ßotur;  fo 
bie  guftftrömungen,  bfe  9ti(^tung  beö  Äfijienftric^eä  u.  f.  to. 

SBenn  fid^  ber  9Ronb  gegenwärtig  nic^t  me^r  um  feine  9idf\t 
bre^t  (wenigftend  ni^t  in  bem@{nne,  atö  eS  gum  ab wed^felnben  Eintritt 
oon  8lut§  unb  Ebbe  ouf  einem  befKmmten  fünfte  ber  Dberflä(^e 
notl^wenbig  ift),  fo  iji  \>it^  fein  Setteifl,  ha^  er  e8  nie  get^an.  Sebe 
9totationdbemegung  mu^  in  So(ge  ber  ©egeiten  admalig  abnehmen, 
biö  bie  3(bn)e(^8tung  non  ®bbc  unb  glutl^  auf  jebem  5)unfte  ber  Dber* 
fläd^e  ganjlic^  aufhört,  b.  ^.  bis  \>xt  SflotationSjett  gleid^  mirb  ber 
Umlauf ögeit  beö  Putzer jeugenben  SRad^barÖ.  Sei  ber  ©rbe  wirb  ber  Säa 
f(^[ie^li(^  m\)qvi  brei^igmal  fo  lange  fein  alö  gegenwärtig.  2)ann  ^ört 
bie  Urfad^e  ber  SSerlöngerung  unb  bamit  biefe  felbfi  auf.  Änberfeit« 
ift  ed  wa^rjd^einli^r-  ba^  bie  diotationSbewegung  überhaupt  in  t^rem 
Ursprünge  enge  mit  ber  Umlauföbewegung  jufammenl^ongt  unb  fona(^ 
wie  Untere,  wenigften9  anföngtiti^ ,  allen  ^immetSförpem  eigen  wor. 
gfir  biefe  Slufd^auung  fpred^en  mehrere  ®rünbe,  für  bie  gegent^eilige 
gar  feine.  @@  ift  alfo  wa^rfc^einlid^,  ba^  aud^  ber  SRonb  etnft  eine 
JRotationöperiobe  §atte ,  bie  fletner  war  at8  ein  SWonat.  Unb  felbfi 
wenn  er  um  feine  Sid^te  ab folut  unbeweglid^  gewefen  wäre,  fo  bitten 
auf  i^m  bod^  @bbe  unb  §lut^  in  ber  ^eriobe  eine^  9)ionated  abgewec^felt 
unb  t()n  [(^lie^Hd^  5U  jener  tnbtrecten  (mittelbaren)  SRotation  gebracht, 
bie  er  gegenwärtig  geigt.  Sn  biefem  galle  möfite  fein  SRotattonöaquator 
mit  feiner  93al)n  jufammenfallen.  S)a  aber  beibe  in  SBirflic^feit  einen 
SBinfel  oon  V  28'  einfd^lie§en,  fo  fd^eint  bte^  für  eine  el^emalige  felbft* 
ftänbige  9totation  gu  fpred^en,  oon  weld^er  bie  gegenwärtige  nur  ber 
unnerönberlid^e  JRefi  ifi.  Sejfiglid^  ber  glutl^ftärfe  ift  ju  bead^en, 
ha^  jwar  für  ben  9Ronb  bie  ^ujie^ungdfraft  be@  Tlad^barS  SOmal 
großer  ifi,  alö  für  un8 ;  bagegen  aber  ifi  fein  ©urd^meffer  wieder 
3,6raal  f leiner,  atö  jener  ber  @rbe.  Deshalb  wirb  auf  i^m  bie 
urfprunglit^e  glutl^  %/« ,  b.  i.  22mal  größer  gewefen  fein,  att  bie 
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imfrig^,  eilte  Stta%  bte  gco§  genug  x%  in  relatio  f ur j^  3ett  bte  9?0ttttton 
auf  bod  ^tintmum  gu  bringen. 

13.  Sie  Solgen  btejer  betben  tttfanomene,  mie  mir  fie  nennen 
möd^ten,  fe^en  ft(i^  nun  für  bte  er jlcn  |)ertoben  ber  @r jiarrung  ouf 
etgent^mttd^e  9Betfe  ju|ammen. 

SSS^renb  bie  Stotation  bal^in  {hebt,  bte  btd^teren  Streite  bem 
aequator,  bie  loderen  ben  $olen  jugutl^eilen ,  ge^t  bieSBirtung  ber 
^lut^  im  ungemeinen  barauf  ^inaud: 

1.  5Die  juerP  flut^enben  SDlaffen  gegen  bie  nad&fommenben 
(weftlid^en)  }urudF;(ubrangen  unb  bal^er: 

2.  5)ie  leidster  flut^enben  (loderen)  Sl^eild^en  oon  ben  fc^wer 
flut^enben  (bid^teren,  compacteren)  ju  Jon  bem,  inbem  erftere  eine 
gr5§ete  SnrudbrSngung  erfahren,  aß  le^tere. 

S>ie|ed  ©treben  mirb  am  ftarfjlen  jur  ©rfd^einung  fommen, 
mo  bte  Slntl^  am  grSgten  ifl,  aljo  in  ben  Slec^uatortalgegenben. 

S)arauS  folgt,  ia^  im  ungemeinen  bieerfleSSert^eilung  unb 

^Xnorbnung  ber  S^eid^Ianbdmaffen  gegenfiber  ben  bid^teren  ©c^id^teh 

Don  ber  Stut^  beeinflußt  »erben  mußte,  unb  imax  berge{ia(t,  baß  — 

ber  S^eorie  nac^  —  hit  ©renjen  jwifd^en  beiben  Sobenarten  innerfjalt 

ber  Slequatoriatgegenben  im  allgemeinen  oon  N-S  (aufen ,  ba  ja  bie 

©onberung  nac^  ben  9Reribtanen  oor  ftd^  gel^t.  3n  ben  polaren  ©egen* 

ben  ifl  bie  glut^  nid^t  me^r  fo  wirffam,  um  ein  fold^eö  ®efe^  gur  ®el« 

tung  ju  bringen.  3m  Sefonberen  jebod^  &)irb  biefe  9tid^tung  ber  @renge 

bur^  bie  erjie  SIrt  ber  Sl^fitigfeit:  baö  3urfldfbrangen  ber  flntJ^enben 

SKaffe  —  wieber  tl^eifweife  abgcönbert ;  benn  eö  muß  bie  lodere  5I[ftaffe 

i^r  S^enatn  nad^  Sßeften  gu  erweitern  \vLi^en,  wat)renb  bie  btd^tere,  ber 

Slut^  weniger  unterworfene,  il^re  urfprfinglid^e  Sage  beffer  be§aup» 

ten  Tonnte.  SOein  me^r  ©ewi^t,  ale  auf  biefen  fo  oielen  anberen  3u^ 

fäQigfeiten  unterworfenen  Qmftanb  legen  wir  auf  bie  9rt  unb  9Bei[e 

wie  bie  Stutl^   ben  Heb  er  gang    ber    beiben   S3obenarten    beein> 

flußt.    @9  ifl    flar,  baß  bort,   wo    ber    ooraudgei^enbe ,    gurfid» 

gubrangenbe  Sl^il  ein  ^artboben  tft,  biefe  Surudfc^iebung  gegen 

bad  SBeid^lanb  weniger  gelingen  lann ,   unb  ba^er  bie  nirjprung« 

(id^e  Lagerung   eine   geringe  ©torung  erfal^ren  wirb,    b.  ^.  ber 

Uebergang  wirb  me^r  tin  allmSliger  6lei6en ,   wie  er  eö  anfangt 

war.  3)agegen  wo  Seic^lanb  oorauSge^t,  fann  eS  burd^  bie  ^tut^  leicht 
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}urit(fgebröTigt  merben,  beti  .partftoben  nbec{(^ioemmeit  imb  Md  in  feine 
^ttte  Dorbringett,  voo  ber  fyxxtz  (S^arafter  beieitt  entfii^teben  ij/n^ 
Dortrüt.  $ter  nun  flogen  bte  ©egenfä^e  jc^arf  aufeitttnber, 
met(  aitd^  ber  überflut^ete  93obett  t§et(ioetfe  »ieber  einfd^mUgi  S)a  fü^ 
ber  SJorgang  9fter8  loteberl^ott,  fo  mtrb  ber  @^arafter  bed  p(ö((t(^eit 
UebergangS  ein  b(etbenber.  (93g(.  5£afe(  III). 

14.  S)amtt  ift  }ugletd^  bte  Siegton  unb  ättd^tung,  nie(<^  bte 
ipoteren  @pa(ten  einnehmen  nierben,  befttmmi  @9  airb  bie 
Trennung  gnnöd^  flattftnben 

a)  an  ber  @r  enj^e  bed  äBeid^en  unb  Seflen,  al\o  an  ber  ©resje 
ber  erflen  $(b!u^lung8fla(i^en.  £)te  9ii(i§tung  bed  ©palted  mu^  ai]o  kiti 
bte  ber  S  a  n  g  e  n  t  e  fold^er  ^Iftd^en  fein  ober  p  a  r  a  l  ( e  l  mit  beren  9ianb 
oerlaufen ; 

b)  fernere  in  ber  SRtd^tung  ber  9D?eribiane,  toeti  bte  ©ntfer- 
nung  ber  S^eild^en  oon  einanber  in  ber  Dfl— SEBefisSRic^tung  erfolgt 
unb  gleid^jetttg  nur  ixt  S^ei((i^en  tn  einem  unb  bemfelben  SRertbian 
öon  ber  %lvitf)  ergriffen  »erben ; 

c)  am  ftdrtften,  mo  \>it  beiben  oorbenannten  8agen  gufam« 
menfatfen,  affo  mo  bte  ®rcttje  einer  erften  6rftarrungdfIo(^e  im  ?IRe* 
ribian  liefet ; 

d)  enb(i(i§  aud^  am  ftarfflen,  too  ber  ttebergang  beiber 
SBobenarten  m  plS^It^er  ifl. 

Sfber  aud^  bort,  too  bie  @pa(tbilbung  nur  me^r  im  kleinen  auf« 
trat,  mo  bie  aud  engeren  Stilen  quedenbe  3Raffe  in  ©ebirgdrficfen 
erl^artete,  mu^te  bie  ^(ut^  eine  9)U ribian §rid^ tun g  begänftigen 
unb  gtoar  um  fo  entfc^icbener,  je  fiärfer  fie  auftrat. 

15.  S)ie  @pa(tbi(bung  ijl  aber  nid^t  b(o§  mittelbar  burd^  bte 
Slut^  ein  9lefultot  ungleichmäßiger  @rftarrung,  f onbern  au^  unmittelbar 
burc^  bie  ungleid^maßigeSufammengieljung  ber  ^ufte.  Sud^ 
l^iebei  iDtrb  fie  bemnad^  ber  ®  r  e  ng  e  bed  SBeic^en  unb  garten  folgen  ober 
bie  erfte  ©rftarrungöPäi^c  tangiren,  maö  afö  felbjioerftänblid^  feine 
weitere  @rflärungbenötl^iget.  2)iefe  (Spaltung  mirb  fid^  erftenö  baburc^ 
oon  ber  oorerma^nten  unterfd^eiben,  ba§  fie  fid)  burd^  aQe  $erioben, 
fo  lange  eben  bie  ungleid^mä^ige  @onbenfation  bauert,  mieber^olt,  ob* 
gleid^  ebenfalls  mit  abnel^menber  3ntenfität;  fernerd  baburc^,  ba^  bie 
erdete,  loeU  breit  unb  fetd^t,  let^t  oemarbt,  uial^renb  bei  ber  (eueren, 
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»etl  fie  fi^nial  uhb  tief,  bte  S^ernarbung  oft  niäji  mel^r  an  bte  S^htt* 
fläd^e  3u  bringen  oermoc^te. 

16.  SBenn  »ir  biß  je^t  bte  ©rfc^ctnungen  in  SSetrad^t  jogen, 
meiere  buid^  findete  foSmijd^e  @tnmtirfungen  auf  ber  Oberfläche  etned 
Sßelt&rperd  ^^roorgeritfen  »erben,  fu  mcnben  mir  und  nun  feinem 
3  n  n  e  r  e  n  ju.  ^ud^  ^ter  erlaubt  und  ber  gegenwärtige  ©tanb  ber 
^Jßiffenfd^aft  einen  ^Proceg  Doraudgufe^en,  bem  fid^  fein  ^immetöforper 
ent^ie^en  fann:  bie  &a9^  unb  SattttifftUtittttg.  9[uf  ber  @ouue  ift 
und  tägltd^  (^)e[egen^eit  gegeben,  biejelBe  ju  beobad^ten  unb  ed  t{t  gemi^ 
fein  jufoHigeS  Swföwmentreffen,  wenn  33oujfingoult  baß^^brogen, 
»eld^eö  eine  fo  grofee  JRotte  auf  unferem  ©entralförper  fpielt,  in 
9)Jeteorftetnen  nad^mied.  Saburd^,  ba^  bie Dberfläd^e  eine niebri« 
gere  Semperatur  befafe,  n!8  ha^  Snnere,  mußten  bif  fid^  bilbeuben 
®ofe  in  ber  Siid^tnng  bcd  9^abiud  ))on  innen  naäj  äugen  gu  entmeid^en 
l'ud^en.  Snfangd  ging  \>i^^  gemtg  ol)ne  Störung  oor  fid^.  9tad^bem 
|td^  aber  eine  f^mad^e  Prüfte  gebilbet  ^atte,  waren  bie  @a\t  gezwungen, 
unter  berfelben  ju  ueriueilen;  fie  fammelten  [id^  in  Slafen  unb 
fc^ufen,  inbem  [ie  bie  S)edfe  l^oben,  .<po^Iraume,  weld^e  fie  fo  (ange  inne 
Ratten,  bid  Meine  ^oren  it)nen  jum  allmöHgen  ßntweid^en  ®elegeu()eit 
boten.  5Run  fonnte  bie  gef)obene  ©edfe  wieber  tangfam  in  ben  tieferen 
ätaum,  ben  bie  Hafe  inne  §ntte,  jurudtfinfen  unb  fam  fonacf) 
unter  bad9iiDeau  ber  Umgebung  ju  liegen,  wö^renb  ber  äugerfte, 
me^r  fiane  SRanb  ber  Slafe  ftc^  Don  ber  5)ecfe  lodlöfenb,  aufgeri(^* 
tet  blieb,  ©a  bie  gorra  beö  4)ol)lraumeö  fid^  jebenfaHö  nad^  jener  ber 
SJIafe  geftaltete,  fo  fonnten  bie  llmriffe  ber  fo  entfte^enbeu  3Ser- 
t  i  e  f  u  n  g  e  n  oon  ber  Ä  r  e  i  ö  f  o  r  m  im  ^tHgemeinen  nid^t  bebeutenb 
uerfdlfieben  fein.  S)urd^  bie  (Schwere  ber  nun  nac^  au^eti  concao 
l)öngenben  Serfe  entftanben,  wie  gefogt,  an  jenen  Umriffen  ©palten, 
in  meldte  bie  weid^en,  flüffigen  SWaffen,  öom  S5rudfe  ber  eingefunfenen 
feitwartd  getrieben,  oft  ueuerbingd  einbringen  unb  fid^  fiber  bad  9ttoeau 
beö ©rftarrten  emporljeben  fonnten.  @ö  ent jtanb  einfreißförmiger 
SSoll  um  ben  concaueu  Siaum,  beffen  ^ö^e  t^eifö  oon  ber  urfprüng« 
lid^en  .^bl)t  ber  ©fofe,  tfjeilg  oon  ber  ©d^were  ber  eingefunfenen  ©cdfe, 
bemnaeft  üon  i^rer  ©  i  d)  t  e  unb  J)icfe  abging.  ®e()t  bie  Trennung 
mehrmals  öon  ©tufe  ju  ©tufe  oor  fic^.  fo  erhält  baß  Snnere  einen 
terraffenförmigen  Slbfatt.  5lte  innerfter  Äern,  al8  unjerftörter  3ieft  ber 
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Slöfenbffbung  lanit  bann  oft  ni^  eine  ©cntrölmaff  e  fiBrig Bleiben, 
meiere  ald  (oca(er  ^Bfd^(u^  beifelBen  ju  Betrachten  t{i. 

17*  3n  ben  erpcu  ?)erioben,  mo  bie  ©aßenttoidBung  om  fiörf flen, 
bte  Ärufte  aber  nod^  fe^r  bfinn  »ar,  raupte  berJDurd^raeffer  folc^er 
(SoncaDrfiume,  bem  Umfange  ber  angel^auften  @a§maffen  entfprec^enb, 
gro9,  bie  Siefe  flefn.unb  ber  SBaDl  niebrig  fem.  3nbem9Ra§e, 
ali  bte  9[Bffir)tung  in  bad  Snnerc  brang,  na^m  ber  S>ur(i^meffer  aB,  bte 
Sttefe  unb  SBaDl^ö^c  gu ;  festere  aber  nur  fo  fange,  al8  fid^  öber^anpt 
nod^  wetd^c  90?affe  in  ber  Sftä^e  ber  Dberflad^e  fanb.  3n  ben  fpSteren 
^crioben,  xoo  bie  ®afe  aud  größerer  2iefe  auffliegen,  würben  fie 
burd^  bie  gange  be8  SBegeö  gejmungen,  bte  %oxm  oon  ©trSmen  mit 
Meinerem  Surd^meffer  anjunef)men.  wö^renb  i^re  ^eftigfeit  burd^  ben 
gröj^eren  ©rudC  fo  jugenoramen  bat,  ba^  fie  bie  Dberflöd^e  nit^t  rae^r 
langfam ^eben,  fonberngemaltfam  burd^brec^en.  @d  fann  fonad^ 
oon  einer  3urüdffinlenben35edfe,  weld^e  burcb  i^ren2)riidE;;ur  SBallbabung 
SBeranlaffung  gibt ,  umfo  n)f niger  ixt  Sftebe  fein,  ali  auä)  bte  meieren 
Waffen  nic^t  me^r  fo  na^e  an  ber  Dberflac^e  ftnb.  SBir  werben  bem* 
nad^  eine  ftart  audgeprügte  gefd^Ioffene  SßaKbifbung  meber  bei  im 
größten  nod^  bti  im  fleinften  @oncaoröumen  antreffen;  fie  toirb  in 
ben  SiJlittetftufen  ju  fud^en  fein. 

18«  S)urt,  wo  bie  Dberflad^e  weid^  war,  mag  Hebung  unb 
S)urc^bru(^  ^äufig  unb  o§ne  ©d^wiertgfeit  erfolgt  unb  bie  Serfidrung 
a(fo  bebeutenb  gewefenfein.  S)ie^  mu§te  baju  beitragen,  bad  Sterrai  n 
auf  bie  2)auer  uneben  unb  rau^  ju  geftalten.    3n  ben  erflen 
^^Ibfül^lungdfläd^en  bagegen ,  wetd^e  wegen  il^rer  flfirferen  Snfammen« 
jiel^ung  eine  größere  SDid^te  unb  be%lb  aud^  eine  größere 
^efti gleit  bcfafeen,  fonnte  ein  folc^cr  33organg  nid^t  fiattfinben.  So 
blieben  biefe  SRegionen,  oora  ^Snfigen  Serrei^en  befreit,  in 
ibrer  urfprünglid^en  ©efialt:  eine  ©leic^gewit^tSobcrfläd^e  für 
atfe  Snfunft  unb  boten,  att  birecte  3eugen  i^reö  einfügen  flfifpgen 
Suftanbed,  auc^  in  ber  @rftarrung  bad  Silb  einer  9ftttvt^fla^t  bar. 
@rfi  in  fpäteren  ^erioben,  mo  bie  ^eftigfeit  ber  auSftrömung  burt^ 
ben  S!)rudF  ber  abfü^Ienben  prüfte  junal^m,  fonnte  ed  gelingen,  on 
gewiffen  ©teilen,  oorjüglid^  wo  eine  innere  ©palte  ben  SBiberftonb 
fd^wSd^te,  aud^  in  bicfeu  gtäd^en  bie  ©edfe  gu  burd^bred^en. 

@in  9Hitttl^lith  gwifd^en  ben  Tiaren  unb  ben  oorerwä(|ntm 
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^ö^Iuugen  tuerben  jene  äSaUflat^en  bxlhtn,  mlä)t  hxndi)  ((;rett 
Umfang  ia^  l^o§e  SUter  uerrat^en  unb  fomtt  namentttd^  tn  ber  9ia^e 
ber  ÜRare,  bemfelben  aud^  an  ^eftigfett  bed  SBobenS  na^e  fommen. 

19.  SRad^bem  ber  2)uT(i^bni(i^  in  ben  Stäben  erßer  ^6fü6(ung, 
bte  n)ir  Don  nun  an  9Rat  e  nennen  moHen,  mentger  ntSgltd^  mar,  anber« 
fritö  jebod^  gerabc  biefe  Siegionen  wegen  t^rer  größeren  ©onbenfatton 
einen  grö§erenS)rud  auf  bie  met(|e  Unterlage  ausübten,  fo  folgt 
not^menbig,  ba§  bic  ftarfften  Hebungen  an  ben  ©rengen  ber 
9Ji  a  r  e  flattfinben  ntufeten.  3n  ber  erflen  ^er^obe,  mo  ber  2)ur(i^meffer 
ber  ßo^lräume  nod^  fe^r  gro^  war,  wodjten  fofd^e  an  ben  ®renjen  ber 
5!)?are  entftel^enbe  SBatlfladien  mit  biefen  felbft  eine  gro§e  Slel^nttd^fett 
bieten.  S)er  S3oben,  wenngleid^  minber  bic^t  ald  bei  jenen,  war  bod^ 
nid^t  fo  locfer  a(d  in  ben  übrigen  Siegionen.  S)ie  SßaHbitbung  mugte 
bal^er  auf  ber  fejieren  ©eite  (jener  ber  SKare)  entweber  gar  nid^t  ober 
bod^  nur  unooQfommen  eintreten,  weit  weber  eine  bebeutenbe  ©entung 
ber  äSIafenbede,  nod^  ein  3enei§en  ber  feften  Qmgebung  möglich  war« 
auf  ber  entgegengefe|iten  ©eite  jebod^,  an  ber  ©renge  beö  gocferen 
muffen  bie  SBäHc  \iS)on  ftärfer  hervortreten,  inbem  bie  SBeid^^eit  beö 
Sobenö  i^aQ  ©mportreiben  berfelben  gejiattete.  ©old^e  SlSd^en  mußten 
bemnac^  in  iifxzx  t^eitweifen  SSerfd^meljung  mit  bem  ^are  ha^  äfnt'eljen 
i>on  Steilen  bedf etben,  oon  93  u  f  e  n  gewinnen,  welche  93ejeid^nung  wir 
i^nen  in  Sufunft  aud^  geben  woQen. 

20*  (Später,  nad^bem  mit  größerer  2)idre  ber  prüfte  bie  S^olt« 
(tl^img  begonnen  l^atte,  ba  war  bad  auftreten  ber  äBaUflöd^en  oor« 
gfigltc^  an  jene  ©teilen  gebunben,  loo  eine  oernarbte  ©palte  t^eilS  an 
ber  Dberflät^e.  tl^etß  aud^  im  Snneren  bie  ^ebung  erteid^terte.  ^ie 
wir  im  %h\ai^  14  gefe^en,  i|l  anfangt  bie  ©paltenregion  oorjfigttd^  on 
ben  ©renjen  ber9Rarc  unb  in  ber  Slid^tung  ber  SWeribtane  gu 
l'udjen.  9Bir  t)aben  bemnac^  ^ier  aw^  großen  oernarbten  ©palten  ent« 
ftani^ene  Steilheit  oon  äBaQflad^en  gu  oermutl^en.  $lud^  biefer  Vorgang 
wieberl^olt  fic§  bnrc^  aQe  ^erioben  mit  abnel^menber  Sntenfitat.  9Rit 
ber  ä^erengung  ber  ©palten  muffen  aud^  bie  S)urd^briid^e  Heiner  ober 
[c^arfer  werben.  @ine  ooQftönbig  oernarbte  ©palte  wirb  fid^  entweber 
burd^  eine  abeinförmig  oertaufenbe  ^nfd^wellung  ober  burc^  bie  reget« 
madige  Slneinanberrei^ung  ber  Krater  oerrat^en.  ^o  bie 
^emarbung  nid^t  me^r  gang  an  bie  Dberflfid^e  gu  bringen  oermod)te, 
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»erben  @))a(te  unb  jugletcl  bte  ^udbruc^dflefUit  .tn  t^r 
erfidittid^  BletBcn.  5n  mand§en  gSlfeit  wirb  bie  SRarbe  abermoö 
fpringen  unb  bte  auf  i^r  befinbüi^en  Krater  merben  Don  5er 
neuen  Spalte  burc^brod^en  erfd^etnen.  Uebrtgend  fann  eint  ^a- 
terrei^e and^  ben  Vauf  emer  unterirbtfc^en  ®pa(te  begetd^nen,  mad 
namentUc^  bort  fe^r  mo()rfd^etnHd^  ber  %aU  fein  mtrb,  tx>o  ber  größere 
©urd^meffer  ber  Ärotcr,  im  SBergleid^  ju  jenen  auf  einer  benad|= 
b  arten  erftd^t(id)en  ©palte,  bie  grölere  ^etd^tigfett  bed  ©urd^6ru(^c§ 
oerröt^.  SB?o  bie  'sipaltbilbung  innerhalb  eineö  9iRare  eintrat,  ba  mar 
bie  gönjlic^e  SBernarbung  mol^l  nur  in  ber  erften  Seit  möglich ;  bamit 
aber  —  ber  Sigcnfd^aft  fold^en  Sobenö  entfpred^enb  —  eine  rafc^ere 
(Ir^ärtung  ber  j^erüorgetretenen  51!Waffe  öerbnnben :  e8  wirb  ein  abern= 
förmig  oerlaufenber  nieberer  SergrüdEen  entfielen 

21*  SSü  ber  Uebergang  Dom  TOare  5um  »eitleren  Soben 
plö^lid^  gcf<^i^i)t  ba  fet^t  fid^  bad  bnrd^  bte  unglei^magtge  (Sonben* 
fation  j^ernorgerufene  ©ptel  oiel  länger  fort.  3)te  ©paltennarben  mürben 
mieber^olt  jcrriffen,  bie  fefien  SKaffen  an  ber  Dber^äd^e  täng0  ber 
Slorbe  abermafö  gehoben  ober  e8  brangen  and^  neue  mei^e  SÄaffen 
awi  ber  ®palte  ^erüor  unb  boten  felbjl  nad^  i^rer  ^(bfü^lung  burc^  bte 
ganje  3uf unf t  neuem  2)rudEe  üon  unten  ben  geringfien  äSiberflanb.  Ätt 
fd^roff  aufftetgenbe.  nnr  fd^einbar  gufammen^Sngenbe 
SWaffen,  bemJRanbe  beö  iWare  entlang  jie^enb,  mfiffen 
fie  burd^  i^re  Jp  ö  t)  e  über  badfetbe  bie  @rö^e  feined  S)rudFe8  bezeugen. 
9uf  ber  ©eite  gegen  bte  mei(^e  £)berflöd^e  ju  mtrb  ber  SbfaQ  nrinber 
ftarl  oetlaufen,  meit  eben  ber  5)rudE  nur  einfeittg,  ^mcerfctttg^  tfl. 

@rft  nad^  tioQflönbiger  (Srialtung  ber  Dberfld(^e,  in  einer  Der* 
I)öttnt^mfi§ig  ipaten  ^eriobe ,  tritt  aud^  ^ier  hiz  regelmS^ige  SBirfnng 
ber  @adftr5muug  ein,  aber  ed  ift  in  i^nen  —  bem  @^araftet  ber 
^eriobe  entfpred^enb  —  bereits  ber  Uebergang  gur  @ruptton  erftdbtlt(|. 

22*  ©ort  aber,  mo  jmife^en  3  m  e  i  SÄaren  ein  meid^erer  S3oben 
eingebettet  liegt,  mtrb  fid^  ber  foeben  gefd^ilberte  SSorgang  um  fo  inten« 
fioer  mieberljolen,  ald  ber  ©rud  Don  jmei  Seiten  mirft  unb  bie  Unntbe 
DerDielfad^t.  @in  fol^eö  Serrain  mu§  im  8aufc  ber  f)eriobett  ben 
@d^aupla|beflänbiger  3erjtörung  bitten.  SBilbe,  regello« 
gerftreute  ?B?affen,  o^ne  Sufammen^ang  unb  (äWieberung,  mögen  fte 
bt9  in  bte  fpateften  ^erioben  bafte^en  atö  ©enffteine  ber  gemaltigften 
felenitiid^en  dteooluttonen. 
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23*  2)a  bie  bis  je^t  gcic^ilbcctcii  SorgSnge  \xtf)  alle  auf  hm 
effect  ber  unflletd^mö^tflcn  Slbful^Iung  unb  ©aöentoicflung  auröcf* 
fuhren  faffen,  lo  t|t  t^re  beftänbige  SBicbct^olung  in  fpateren 
Venoben  btc  not^ioeitbigc  gofgc  bcr  gottbauer  jener  ^roceffc. 

24*  3unod^ft  tntrb  bte  ©paltenbilbung.  b.  f).  bte  ©Übung 
bcr  ÄratcrretlÖen,  SSergrfirfen  unb  offenen  ©polten  in 
einer  mit  ber  erften  ©rnc^ltnte  ^atoUeleit  9itd)iung  mteber  eintreten. 
S)a  ha^  ^ffit)lung@t)ermogen  oon  ben  ^aren  aud  im  ^allgemeinen  nad^ 
allen  ©etten  gleichförmig  abnimmt,  fo  oerl)alten  fid^  bie  metd^flen 
|)artien  ju  ben  Uebergöngen  ebenfo,  wie  biefe  ju  ben  5Dfaren,  ©rfolgte 
bie  erfie  Spaltung  in  gorm  eineö  S5ogen9,  fo  toirb  fid^  fpater  eine 
ä^nlic^e  in  ber  SRä^c  geigen ;  war  bie  erfie  in  geraber  ginie  öor  fic^ 
gegangen,  fo  inirb  aud^  bie  fpätere  linear  nerlaufen.  S)abet  mag  ed 
mo^l  gefc^e^en.  ba§  ouf  fefieremSoben  fein ©urd^brud^  ber  fluffigen, 
(onbent  nur  eine  Hebung  ber  erhärteten  SKaffc  auf  ber  alten  ©palte 
erfolgt.  äBenn  bergleid^en  Hebungen  auf  uetd^erem  ©oben  flattfanben, 
fo  »erben  fie  fid)  fpater  mteber  affmälig  fenfen  unb  eö  entfielen 
f  urd^enartige  ©ilbnngen. 

25.  Slber  aut^  in  ber  SBallfUd^enbtlbung  ober,  toie  fie 
in  htn  fpateren  ^erioben  ^ei§en  mag,  in  ber  SRinggebtrg*  nnb 
j(raterbilbung  bleiben  bie  alten  ^afte  tl^fitig  unb  gmar  auf  jenem 
fünfte,  ju  bem  einmal  oon  innen  bie  ©a^n  gebrod^en  toarb.  5n  ber 
erfleren  3eit  »o  ixt  Äraft  nod|  unter  fe^r  ä^nlid^cn  ©eri&attniffen 
auftritt,  mag  ber  Umfang  ber  neuen  ©ilbung  bem  ber  alten  nur 
»enig  nad^fiel^en;  eS  merl)en  ba^er  entmeber  3n)illtng8formen 
ober  minbeflenö  parallele  SBfille  erfc^einen.  ©päter  »erben 
kleinere  formen  entweber  innerhalb  ober  auf  ben  SBöHen  fit^ 
jeigen.  SSo  aber  megen  (Srliartung  bed  ©obenS  ber  äBiberftanb  gröfier 
gemorben  i|},  fann  fid^  bie  ^ebung  nur  unDoDftanbig  erneuem,  eine 
©enfung  aud  bem  nfimlidjen  @runbe  nic^t  me^r  oor  ft(^  ge^en  unb  bad 
Snncre  einer  fold^en  glöd^e  bleibt  beulenförmig  aufgetrieben. 
Oft  trat  bie  Äraft  nid^t  me^r  am  namlid^en  Drte,  fonbern  nur  na^e 
an  bemfelben  auf.  (Sd  entftanb  ein  gmetter  .Krater,  o^ne  ben  erften  gu 
beeinträchtigen,  ©old^e  ^raterpaare  merben  in  fpateren  Seiten, 
iDO  fic^  bie  @adftr9me  gert^etlten  (fpalteten),  häufiger  ald  in  ben  früheren 
entlauben  fein. 
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26^  3)er  8cfer  wirb  nun  fd^on  ht^xtri^  fein,  gn  erfahren,  ob 
btefc  etn^cttltd^e  ©ntmfdflung  oon  5Raturpröceffcn  längp  oerflangcncr 
Sal^rtaufenbc  wol^I  mit  bcn  bcobad^teten  3:^atfad^cn  fttmmt  ober  ob  fie 
in  baö  JReic^  ber  SEräume  unb  g^antaften  Deriuiefen  »erben  mufe.  SBir 
ujolfen  fogletd^  bte  ^J)robe  beginnen. 


27*  S)er  auffoKenbe  ®egen[a^  r>on  ^[äd^en  f)ö^eren  unb  niebri« 
geren  9ltüeauö,  toie  er  auö  bem  Slbfü^lungSproceffe  (9Ibfa|  11)  ^erge* 
(eitet  mürbe  unb  mobet  bem  niebrigeren  9lit)eau  3ugtetd^  ber  @^ra!ter 
ber  Seftigfeit  unb  oer^ältni^mä^igen  (äben^eit  mit  ^ufiel  (18),  finbet 
\iä)  auf  bemSKonbe  in  ben  SKttren,  gegenüber  ber  anberen Dberflac^e, 
DoHfommen  beftatiget.  ©elbjt  eine  8[nttäf)erung  an  bie  ÄreiSforra  ijt 
bei  aDen  me^r  ober  weniger  erfid^ttid^. 

28.  ©ie  gewaltige  ßinmirlung  ber  @rbe  bejuglid^  ber  ©efiattung 
ber  Oberfläche  (glut^)  tritt  om  beutliti^fien  in  ben  fiereoffoptfd^n 
gotograften  beS  SWonbeö  ^ertjor.  3n  biefen  wirb  ber  SRonb  nid>t  afö 
^albfugel,  fonbern  u^ie  bie  ^atfte  eineä  un^  mit  ber  @{)i$e  jugefe^rten 
@ied  gefe^en.  ^  a  n  f  e  n  §nt  an^  tl^eortifd^en  äSetrad^tungen  gef unben 
bag  ber  fSlittelpunIt  bed  SRonbed  etma  um  8  SReiten  oom  ^tuer« 
punite  entfernt  fei.  ©ie  Entfernung  fd^eint  jebod^  größer  ju  fein.*) 
©araue  fann  man  fd^lie^en,  ba§  ber  SRonb  fd^on  oor  feiner  ganjlic^en 
(ärftanung  felbfifiönbig  ju  rotiren  aufhörte.  —  3m  Scfonberen  mfi^te 


*)  €(!^on  9{ett)ton  unb  nad^  i^m  Sagrange  ^ben  iid^  ben  Untjbnbe 
bag  ber  SDtonb  un9  immer  biefelbe  Qfeite  jeigt,  burd^  eine  Sertfingenmg  feiner 
fiT^t  gegen  bie  (Srbe  ^in  ern&rt.  @t)&tev  ifl  aud^  Sat)Iace  biefer  Xnf(^uung 
beigetreten,  «ber  erfl  ganfen  ^at  1854  bie  @a(ftc  fdjfirfcr  beljanbelt  mib 
g^^igt^  bag  bie  ^ered^nungen  über  bie  Sa^n  M  ÜT^onbeS  {td^  nid^t  an  bie 
bcobad^teten  Oerter  beS  ?KitteIpunfteö  anfd^Iießen,  fonbcm  nur  eine  bcftfinbige 
gleid^mfißige  idejie^ung  }h  bemfelben  ^aben.  2>er  conßante  gfactor^  mit  nxl^em 
bie  «cd^nungöergebniffc  multiplicirt  »erben  muffen,  um  ben  Ort  bcö  SWittri' 
pun!te«  %u  liefern,  i|l  nadj  biefem  ®elc^rten  1,0001544.  2)er  aJUttelpunft 
bed  SD^onbIört)er0,  »eld^er  bei  ber  Vibration  in  9lu^e  »&re,  loenn  er  mit  bem 
@d^»er^)unltc  jufammenficic ,  mng  bicfc  gleid^fattS  mitmacften,  fobalb  Scfttere« 
nid^t  ber  gfall  ifl;  unb  ba^er  rübrt  bie  SCbtoeidJung  ber  ©ered^nung  bon  ber 
©eobad^tung,  inbem  jene  eine  fold^e  Vibration  biSber  immer  au^ft^Iog.  9uger« 
bem  baben  fid^  aud^  (Suffeio  unb  9^etDcomb  mit  biefer  f^rage  befd^ftiget, 
iebo(^  ni^t  überein|)tmmenbe  üiefultate  gefunben. 
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aber  (nad§  ^f.  13)  auf  bent  SRonbe  in  §oIge  bet  $(ut^  bie  öflKd^e  '') 
@ette  eines  ^hrebobend  einen  aamfiltgen,  bie  m  e  {}  I  i  d^  e  aber  einen 
)il5^i(^en  ttebergang  gum  äSeiii^tanbe  oerratl^en.  3n  ber  %f)at  oer^alt 
fidg  bie  (Sad^e  fo.  Sluf  ber  äBeftfeite  bed9Rare9lubium  finben  toix 
jene  gr0§e  Siinggebirgdret^e,  meldte  ben  nrfpalt  oerratl^  (^jlbf.  32),  toä^^ 
renb  ber  D|len  ntd^tö  berg(ei(^en  bietet.  ^j(n  ber  SBeflfette  M^axt 
^umornm  finben  mie  ein  gansed  @9{}em  oon  S3ergabern  aI8  ^ro« 
bnde  D{e(fa(|er  (Spaltenbilbungen  (37, 10),  mä^renb  ber  Dfien  feine 
anftteifl.  9(n  ber äBeflfeite  bed  9)lare^mbrium  erblicfen  mir  bie 
9{)enn{nen ,  ben  ^onf af u^  unb  Ut  SKpen ,  im  Dften  nur  ^iareboben. 
9n  ber  Se{i|eite  be8  äRare  @erenitati8  liegt  bie  SlauruSfette, 
im  Dßen  l^errfc^t  aümäliger  ttebergang.  9ln  ber  SBef^eite  bed  9)lare 
91  ectarid  lauft  bie  ^^renäenf ette ,  im£)jlen  admäliger  Uebergang. 
an  ber  SBefifeite  be8  SRare  gScunbitatid  @))uren  ber  Urfpalte 
in  einer  langen  ^ette  mächtiger  diinggebirge,  im  D{ien  aHmöliger 
Uebergang.  (Sgl.  ^bf.  14  d  unb  21,  bagu  2;afel  HI). 

29.  S)ie  im  $lbfa|e  16  gegebene  ©ntmidtlung,  bejfiglid^  ber 
äBirlungen  ber  @afe,  ftimmt  $unft  f&r  $unft  mit  ben  ä3eoba(^tungen 
auf  bem  5!Ronbe.  SBir  finben  bafelbft  freiöfSrmige,  me^r  ober  »eniger 
mit  äßallen  umgebene  SSertiefuugen,  meldte  ber  auegegeid^nete  S^eleno« 
graf  SKfibler,  je  nad^  abne^menber  @r8^e  beö  3)urc§Aeffer8  (uon  30 
SReüen  bi8  au  1500'):  SBaaebenen,  JRinggebirge,  ^ater  unb  ®ruben 
benannte.  SSertiefungen  t>on  Heinerem  S)urd^meffer  finb  mit  htn  gegen« 
mSrtig  in  ^nmenbung  lommenben  Snfh'umenten  nid^t  me§r  erfenn»' 
bar.  S>it  ^eiSform  biefer  ©ebilbe  lä^t  mo^l  faum  eine  anbere 
@ntfte^ung,  al8  burc^  entmeid^enbe  @ai^  unb  S)am|)fmaffen  ner« 
mutzen. 

30.  93on  ber  Siegel,  ba^  hk  grS^eren  formen  biefer  SSertiefun« 
gen  Doit  ben  Heineren  jerftört  morben  finb  unb  bemnad^  älter  maren 
al8  biefe  (17),  gibt  e8  unter  fo  unjä^ligen  Seifpielen,  bie  ^ier  auf* 
geführt  werben  f Junten,  nur  eine  eingigeSluena^me:  ^ageciuß 

*)  Um  bie  Ortentirunö  rid^tig  auf jufaffen,  beadjte  man,  baf  bie  «ngoben 
»on  Oft  unb  Sefi  auf  ben  SlilonbtaTten,  beren  Se^eid^nungdweife  toir  bon  l^ier 
an  fefl^ten,  ber  foSmifd^en  Sejetd^nung^metfe,  beren  mir  nnd  in  ber  allge« 
meinen  (Sntwicftung  @.  401  bebienten,  entgegengefe^t  finb.  S^er  alfo  auf 
bie  aillonbfarten  übergebt,  muß  @.  4ol  flatt  Sefl  Oft  {efjen. 
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ttnb  $ögcciu§  a,  Don  totl6)m  ^aaxt  bcr  erflcre  (größere)  fpfiter  eiit» 
fiauben  3U  fein  fd^eint,  tnbem  ber  betben  gemeinf^aftHc^e  SBaQ  t^m 
ange[|brt.  S)od§  bemerft  Gabler  ju  btefem  %aüt,  ba^  aQerbingd  auc^ 
ber  Unterfd^ieb  in  ber  ®ri)^e  beiber  ä3i(bungen  nur  unbebeutenb  1)1 
Sir  f5nnen  bemnad^  ha^  re(aHoe  ^[ter  ber  SSerttefungen  auf  btm 
SKonbc  minbefienö  eben  fo  [id^er  beftimmen,  ate  bie  ©eofogen  jene§ 
ber  ©ebirgöjüge  auf  (ärben.  (SBgt.  \>a^  Stitetbilb.)  Slber  aucö  bejüg« 
lid^  bcr  Stefe  unb  Steilheit  ifl,  toie  fci^on  ©d^rotcr  ^erüor^ob, 
ein  regetraö^tger  ®ang  im  S!(llgemetnen  nic^t  ju  oerfenneu,  nacft 
loeld^em  biefe  beiben  ©igenfc^aften  ftc^  umgele^rt  wie  ber  SDur^mefjer 
üerf)alten,  ma9  abermaW  genau  mit  unferer  ^ppot^efe  jiimmt.  Suliu6 
Sc^mibt  fagt,  nac^bem  er  bie  ©rgebniffe  feiner  unb  SKäblerö  9Ref* 
jungen  üorgeffi^rt :  ,,9Rft  fUtdft  mirb  man  einmenbcn  bfirfen,  ha^ 
biefe  18  Surfen  nod^  nic^t  genügen,  um  ganj  unjUJeifel^aft  eine  mit 
ber  Slbna^me  befl  ^aterburd^mefferß  relatto  5une^menbe  S£tefe  nai4* 
äumetfen;  tnbeffen  mag  ^ier  bie SBemcrfung  genfigen,  bafe  eine  5-6  9)lal 
größere  3al)l  »on  SWeffnngen  im  SUiittel  bic  9ti(^ttgTcit  ber  obigot  SS^oftr^ 
ne^mung  betätigt."  ®anj  befonberö  ouffaffenb  ift  ferner  bic  Ueberein= 
ftimmung  bcr  Seobad^tung  mit  unferer  @ntmidffung  bejfiglic^  M 
Auftretens  ber  SBöDe.  3e  gr3§er  bie  SBattflad&e,  befto  unauÖgebHbeter 
(jerfififteter)  ift  bcr  fie  umgebcnbe  SBafI;  anberfeitö  bemerft  man  au^ 
bei  ben  tleinften  Katern  unb  @ruben  fafl  gar  feine  @r^5§ung. 

31.  SBir  f)aben  loon  ben  guerft  an  ben  ®renjen  ber  SJtarc  ent* 
fte^enben  formen  (S  nfen)  gcfprod^en  (19)  unb  fie  olß  ben  SBeginn 
ber  Stafenbilbung  betrad^tet.  3uliu9  ©c^mibt,  SJirector  ber  ©tem* 
warte  ju  Sitten,  fagt  baruber:  „Unuerf ennbar  ift  an  einigen  tooljU 
begrengten  grauen  ^läd^en  (5!Waren)  i^a^  hinneigen  3ur  freiöförmtgen 
UmwaHung,  bie  Slel^nlic^f cit  mit  bcm  Slinggebirge.  SBo  mel^rcre  @bf nen 
fic^  berühren,  i^eigen  i^re  oft  mad^tigenörenjmauerntngrofjenSut^ten 
Streite  eines  ÄreiSbogenö,  ber  ^ier  uuterbrod^en,  bort  in  einem  anberen 
©cbirge  fortgefc^t  erfd[)eint.  SRag  man  biefer  Slnfd^auung.  welche  fi4 
ftü^t  auf  hit  S3efd^affen^cit  ber  Umgreuäungen  beS  SJtare  ßrifium. 
bcö  SWarc  ©erenitatiö,  9lectariö,  ^umorum,  ber  großen  mareafjnlidjen 
SßaDfläd^en  Ääftner  unbSRarc^umbolbtianum,  beipflid^ten  ober  m(^t, 
—  immerhin  ifi  biefe  wunberbare  unb  baju  burc§  bie  größten  9iiüeau* 
bifferenjen  auögejcid^nete  5Reiguug  jur  ÄreiSform  nic^t  gu  überfe^cn 
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tttib  je^r  »o^rfc^etnlüi^  barf  man  fie  ntd^t  ald  rein  gufä&tg  btixa^ttn, 
Sic  tefet  unß  a^ncn,  bo|  in  bcr  SSorgeit  btc  crften  unb  gcwoltigPcn 
jtatalirofett  öuf  bem  SKonbc  eben  biefe  formen  gcjiiilteten,  bcnen  öielc 
toufenb  anbete  im  oerfleinerten  SWa^jiaBe  nnb  in  ga^ofen  UeBcrgöngen 
Befolgt  flnb.'-  *)  «18  »eifpiele  für  unferc  «nfi(i)t  bringen  mir:  ©tnuS 
Stibutn,  gemonier,  ©artner,  getronne,  ©oppelmaijer,  ^ippaluö,  Sl&eWt, 
^xhaifj  ©Utenberg,  ^offiboniud  unb  namentlid^  ^racaftor,  bei  meldten 
öden  bic  Deffnung  bem  9Wore  jugefelirt  t^,  ma^renb  bei  bem  Sedieren 
}ug(ei(^  aud^  bie  9iid^tigfeit  be8  tion  und  angegebenen  ®runbed  erfid^t^ 
lid^  ttiirb;  bie  SßaQbilbung  ^at  gmar  aud^  auf  biefer  ©eite  i^ren  Sln- 
fong  genommen,  aber  fle  ijl  burd^  bie  ^örte  be8  Sobenö  cerffim» 
mett  geblieben. 

32.  Die  unf erer  f elenologif d^n  ^^potl^efe  entfpred^enben  31  e  u 
^enbilbungen  oon  äBaÜflad^n  an  ber  @renge  ber  SRare  unb  in 
ber  ätid^tung  ber  ^eribiane,  ald  Beugen  großer  urfprfinglid^er  Spalten 
(20),  ftnben  fid^  auf  bem  ^onbe  oielfac^  oor.  @o  gie^t : 

1.  3n  ber  Siid^tung  be8  SneribianeS  oon  Surtiud  c  bis  $urd^^ 
bad^,  unb  Don  ^ier  gugleid^  an  ber  @renge  bed  3)tare  9tubium  biß 
^tolomäud  eine  foft  ununterbrod^ene  9lei§e  Don  SBaDebenen  unb 
Kratern,  alfo  an  Bnge  na^egu  bem  l^alben  ^onbmertbiane  gteid^. 

2.  9ln  bem  meflli(^en  (Haube  gie^t  eine  gro^e  ^äte  genau  im 
SReribiane  oon  ^umbolbt  biß  9leper. 

3.  3m  Dfien,  an  ber  norböfilid^en  ©renje  beö  Dceanuö  ^rocel» 
larum,  gleid^fattö  in  SWeribianrid^tung,  gie^t  bie  Äerte  beö  ©rimalbu« 
$et)el  unb  ßaöaleriuö.  Sluc^  ÜWöbler  jagt  baruber:  „5Wan  fann 
fi(^  beö  ©ebanfenö  ni^t  erme^ren.  ba§  biefe  Stetigen  uranfdnglid^e 
Spülten  getoefen  fein  mögen,  bie  (toiei^re  SWeribianrid^tung augu» 
beuten  fc^eint)  im  Sufammenl^ange  mit  bem  äfiotationöfd^munge 
geftaitben  ^nben  mögen. '' '"') 

4.  Sin  ber  SBeftgrenge  beö  ?0iare  göcunbitotiö  jiel^  in 
einer  ^nge  Don  150  geografifd^n  3Rei(en,  gleid^faQö  im  SReribiane, 
bie  JRinggebirgörei^e  gurneriuö— Sangrenuö. 


*)  Snl.  eo^mtbt:  2)er  9Ronb.    Seipjig  1856.   e.  69. 
**}  8eeT  ttttb  >i»&bler:  SDer  SRonb.    Sdtxlva  1837  ®.  SGL 
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5.  ^n  bet  oftUdien  @)tenje  bed  ^ate  ^Xuftrale  jie^en  eben* 
faQ§  im  ^ertbtane  bte  brei  9ltngge6trge  93ega  c,  d  unb  e,  mit  i^ten 
SBöDeit  etnanber  betül^enb. 

6.  3)en  9Befhanb  beS  Wlaxt  ^öcunbitattd  mit  bem  bed  3Rare 
@rt[tum  oerbinbett  bie  bret  ^ater  ^^okmud,  2:arunttud  unb 
^Xjout,  fafi  in  ber  3)}er{b{anr{d^tung. 

7.  S>er  ttiefllid^en  @)Tenge  bed  ^are  ©erenitattd  entfpte« 
d^enb,  jiel^t  Don  93ttrut)tud  au8  nörblic^  fibet  ^ofiboniud,  eine  ttnt>eT' 
fennbate  ^ette  größerer  unb  fleinerer  formen  btd  Sfirg. 

8.  @m  SKeribianenrei^e  non  ©cgner  btt  SBitfon. 

9.  @tne  fold^e  non  Mad  gum  @Ieamebed. 

33*  Sluö  fpSteren JJerioben  fonnen  fotgenbe  Äraterrei^en 
naml^aftv  gemacht  merben,  »obei  oft  SBaH ebenen  bie  @teDe  ber 
SWaren  nertreten : 

1.  @xn  93ogen,  parallel  bem  NO^SRanbe  bed  ^oftboniud,  aud 
6  jel^r  Keinen  Äratem  befiel^enb,  toit  eine  ^erienfc^nur. 

2.  6ine  Sieil^e  öplid^  öon  Slpotoniu8 ,  bem  9lorbmejiranbe  be3 
^are  Socunbttatid  paraDel. 

3.  @tn  großer  Sogen  oon  Siinggebtrgen  oon  @efeu0  B  Bid 
SRömer  G,  ber  5lorbmcflfeite  be8  9öiare©erenttatt3  paraffel. 

4.  ein  Sogen  non  fünf  Sftingfotmen :  ©abinuö  bi«  JRittet  b 
bem  @übofhanbe  bed  ^are  2:ranquiintattd  para(Ie(. 

5.  @ine3iei^e  non  6Äratern  imOflen  non8o§rmann  A,  pataDel 
bem  Djtranbe  beö  Dceanuö  ^roceUatum. 

6.  eine  Stetige  uon  5  Äratern  bei  P  ^ett ,  bem  SW»9ianbe  brt 
SRare  9lubium  paraÜeL 

7.  eine  Stetige  oon  5  Äratern ,  bem  SO  *  JRanbe  ber  SB  a  I U 
ebene  ^itetuS  parallet. 

8.  JDie  Äraterrei^e  in  ben  Spatem  C,  -^  unb  ^  bem  0*3lattbe 
ber  9Ba liebe ne  @pi(arb  paraDel. 

9.  3m  ©fibofi  öon  SBurjelbancr  eine  SRei^e  oon  5  Äratern,  bem 
SBatle  beöfelben  entfprcd^enb. 

10.  3m  3ttiteren  bc8  ©afferibeö  jwei  parallete  Äratertei^en, 
feinem  Dflmalle  entfpred^enb.  ^ier  tfl  übrigend  eine  StuSnol^me,  ba 
eine  britte  fftti^t  auf  feinem  ©übrnade  fenfrec^t  fle^t. 
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11.  Dte  Äraterretf)c  e  ,Ratf)arina,  pavaM  jum  SO^SWanbe  be8 
3Äarc  9lectart8. 

12.  ©enf orfnuö  e,  paxaM  bem  SBcjhanbc  bc8  3K  a  r  e  SE  r  a  n* 
quiintatid. 

13.  ©uttcnbctg  h,  paxaM  jurDligrcnjc  bcö  ?Warc  göcuiibitatid. 

14.  35{e  gleiten,  paraBel  bem  Ojkattbc  beö  ^P^ocitibe«. 

15.  2lm  D|len  Don  3u(^tud  b  btd  e. 

16.  ^ippax^  A  bis  1 ,  bem  SBeflranbe  biefcr  SBalleberte  enU 
)f)red^enb. 

17.  (Sapella  B,  ber  ©rettje  beS  ^oc^gebtrged  mit  ber  (ibene 
entfpred^enb. 

18.  ©benfo  eine  SReil^e  öon  SBenbeltn  i  naäf  ©üben  (7  Krater). 

19.  @ine  fd^öne  ^aterrei^e,  paxaM  bem  ttieftttd^en  SBaDe  bed 
93fif(^tng. 

20.  @benfo  tm  ©üben  bed  93ü[d^tng  d. 

21.  2)er  Sogen  gieaitmur  biö  ^erfd^el,  ber  SfBejlgrenje  beö 
DceanuS  ^ProceQarum  entfpred^enb. 

22.  ©ec^ö  Keine  Ärater,  bem  SBefittalle  beö  ^tolomön»  tnU 
ff)rec^enb. 

23.  Drei  Ärater  um  5ßaffirebbtn  e. 

24.  S)rei  Äratcr  im  SBeft  be8  S^ebit,  bem  SBaBe  beöfelben  unb 
ber  aSejlgrenje  beö  5Kare  Slubtum  entfpred^enb. 

25.  3e^n  ^ater  oon  9gat()arc^ibed  btd  ^tpf)a(u§,  ber  äSeflgrenje 
bed  SRare  ^umorum  paraQeL 

26.  ©ret  Ärater  am  ©übranbe  be8  SBeigel. 

27.  &m  intereffanteö  Seifpiel  öonSoppeltangenten:  35te 
IRti^t  Don  Tiamon  btd  ^butfeba  (10  .^rater). 

28.  eine  5Re{^e  paxaM  bem  NW^^SBaße  be8  ©töfffer. 

29.  @ine  fe()r  fd^öne  %et]^e   oon  5   Kratern ,  tangtrenb  ben 
SO^SBoa  bed  Sqco. 

30.  S)ie  Steigen  um  ©aurtcud. 

31.  3n  ber  Mt  beö  Drontiuö. 

32.  ^m  ©übab^ange  bed  ©auffure. 

33.  3m  5ftorb  oon  SBil^elm  I. 

34.  S>ie  gemeiufd^aftltc^e  5langente  m\ll\^  uon  ßtairaut,  a  unb 
b  oerbtnbeitb. 
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85.  @tne  Studna^me  fd^etnt  bte  pxaäftxioUt  Steige  norb5{ttf(| 
öott  @tabtu8  gu  machen,  inbem  ftc  auf  feinem  3BaDfe  fenfred^t  ^e^. 
Mein  bte^  fiiramt  nur  fd^embat  ntd^t.  S)enn  uora  ©tnu8  SIefhium 
uegen  Äoperntfuö  ju  tfl  ein  rafd^er  UeBerflaufl  ber  Sobenfeftigfcit 
nid^t  JU  ücrfennen.  @tn  größerer  ©egenfa^,  alö  jener  bed  S^errotni 
bed  ^opernifud  unb  be§  ©tnud  Sfefiuum  la^t  fid^  gar  ntd^t  benfrn. 
3tuif(^en  beiben  aber  bejetd^net  jene  unabfel^bare  ^aterreil^e  genau 
bteSc^eibungdlinie  uitbifl  fonad§  eine  ber  glängenbften  Seioeife 
für  unfere  Slnftd^t. 

36.  ^araOel  bem  SeflttaDe  bed  a)?aginud  ein  fd^öner  Sogen 
öon  6  Meinen  Äratern. 

37.  parallel  ber  ^lorbmeftgrenje  bed  SRare  fföcunbibotid  ein 
fc^iJner  Sogen  oon  5  Äratern,  ber  fld^  fpater  nod^  bnrt^  brei  folgcnbe 
ergänjt. 

38.  |>araael  ber  NW:.®renie  beö  9}lare  Sranquiaitoti«  eine 
Steige  Don  11  @ruben  gmifd^en  3anfen  A  unbJBitruoiud. 

S)urd^  biefe  S^atfad^en  bürfte  ed  ertbiefen  fein,  ba§  bie  Spalten* 
ric^tung  }u  ben  ©rengen  oerfd^iebener  9lioeaud  parallel  ober  tangirenb 
lauft  unb  fomit  ber  ungleid^en  Sufammenjiel^ung  beS  S3obend  juju« 
jdireiben  i|t. 

34«  Db  mir  aber  auc^  im  {Redete  finb,  bießraterrei^en 
mit  (Spalten  in  Sufammen^ang  3u  bringen?  3a;  benn  fe^ 
oft  liegen  bie  JRei^en  in  erfid^tlic^en  ©palten  ober  fie  btlben 
bie  gerablinige  Bortfe^ung  berfelben.  3)affir  f clgenbe  Selege : 

1.  2)ie  le^terwöl^nte  Äraterreil^e  jwifd^en  Äopernifu^  unb  bem 
©inuö  aefluum.  S3on  i^r  fagt  SMöbler:  ^©ie  bid^tgebröngten 
Keinen  befommen  leidet  baö  Slnfeften  einer  jufaramen^öngenben  9liüe 
unb  in  ber  "^^al  finb  beibe  formen  nal^e  i^rmaubt,  ba  man 
fid^  nur  ben  meift  fel^r  niebrigen  gemeinfd^aftUd^en  SBaH  je  jnjeter 
Ärater  ^inmegbenf en  batf,  um  eine  Siiffe  gu  erhalten. "  3)ie  ©ejlatigung 
liegt  gleich  in  ber  5Ra^e ;  benn 

2.  in  ber  Verlängerung  ber  ermahnten  5Rei§e  nnd^  Sbrben 
^ geigt  fid^  eine  fold^e  9flille  gu  beiben  ©eiten  mit  bcutlic^  er^ö^ten 
SBällen  unb  mit  4  ber  Ileinften  Ärater  auf  \\)xtm  ©runbe^ 
^ier  liegt  alfo  eine  JRei^e  in  einer  erftd^tlid^en  ©palte,  aber  aui^  ber 
jweite  ^ier  in  Setrad^t  lommenbe  gall  —  hit  JRci^e  oÖ  gerablinige 
gortf e^ung  ber  ©palte  —  ifi  ^ier  oertrcten ;  benn  bie  f fibli^e  gort- 
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ff^ung  ber  9iiQe  ooQenben  in  gerabec  Smie  bret  gtS^ere  ^atet,  mit 
benenfteoft,  wie  aWäblcr  fagt,  „ein  ®anje8  ju  btlben  fd^eini"  Sn 
ber  erfieren  ^alfte  ber  urfpriinglid^en  @pa(te  Dermo(i^te  bie  eingebrun« 
gene  äRaff e  (SSemarbung)  nt^t  me^r  bie  £)6erfläd^e  ju  eneid^en ;  in 
ber  gtueiten  jebod^  ifl  e8  gweif el^aft,  ob  eine  unterirbt[d^eä3er:> 
löngernng  ben  2)ur(i^brud^  an  ber  DedFe  erleid^terte,  o^ne  felbft 
fo  meit  ^eräufjureid^en,  ober  ob  bie  SSemarbung  l^ier  ooütommener 
toat  unb  fpäter  mieber  burd^brod^en  würbe.  3n  jebem  Sade  ift  ber 
@ntwtdr(ung  in  $[bfa^  20  ©enüge  geleiflet. 

3.  3nt  äSeßen  oon  Sol^rmann  beftnbet  fic^  eine  £)uerl(uft,  ju 
welcher  gegen  @fibwef}  eine  Steige  Heiner  ^ater  bie  Sortf e^ung  bitben. 

4.  3n  ber  Spalte  SRaginud  d  befinben  fid^  5  Krater. 

5.  3n  ber  @d^tnd6t  nörbKc^  oon  ^eü  befinben  fid^  fünf  Jtrater. 

6.  3n  ber  ©palte  35at>9  ä  Hegen  oier  Heine  fraterartige  SBer* 
ttefungeti. 

7.  5n  ber  langen  großen  gnrd^e,  welche,  »om  9lorboft*SSßaII  beö 
argad^el  oudgel^enb,  gwifd^en  3[{petragtn9  nnb  Sflfond  l^inburd^ 
unb  Don  bier  auS  in  geräber  Sinie  bis  Sa(anbe  c  läuft,  wo  fie.  wie 
?WttMet  fogt,  ^ganj  SKlIe^  x%  befinben  pd^  eine  Steige  oon  Äratern, 
welche  auf  ber  ^arte  oon  SRftbler  jwar  nid^t  üorfommen,  aber  fel^r  gut 
auf  einem  Sotogramm  9iut§erforb'd  (6.  ^arj  1865)  fic^tbarftnb.  lieber« 
l^aupt  treten  fo((|e  ^urdien,  beren  auffaDenb|le  @igenj(^aft  hit  fd^nur« 
gerobe  (Rid^tung  i%  beffer  burd^  jeneS  gotogramm  in'8  Sluge. 

8.  SMe  jd^on  erwähnte  ^aterreii^e  am  DjtwaQe  bed  ©d^ifarb 
liegt  in  bem  ,,  rillenartigen  Il^ale  tq  *."  ©patten^  biefer  3lrt,  fagt 
!D}ab(er,  erbUcft  man  bfHic^  Dom  SBargentin  noc^  mehrere. 

9.  SDie  &pa(te  im  Dften  t>on  (Saoenbif^  a  burd^jie^t  gwei 
Ärater. 

10.  S)ie  ©palte,  weld^e  oom  ©äb«9tanbe  bed  ^ippard)  A  ju 
SKbategniud  jie^t,  enl^Slt  minbefiend  oier  auf  ber  ^abter'jd^en  j^arte 
nic^t  i>er jeid^nete  Ärater. 

11.  iDie  jwifc^en  ^ippard^  A  unb  d  entjpringenbe  unb  füblic^ 
baoon  in  ixt  oorige  einmönbenbe  ^urc^e  ^  bur(^jiet)t  minbeftend  brei 

Äroter. 

12.  33on  9Ibategniu8  C  au8  gie^t  fid^  eine  fc^nurgerabe 
[d^niale  feierte  ^urc^e  ffibwefllid^,    burd^fd^neibet  ben  ^bulfeba  d  tn 

27 
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bct  SWit^c  (bea  uori^tüi^cu  3:^cil  fciiied  gic^tringeö  «^^  —  »ic 

baftgptogtammlc^)  —  trif^t/<uif  einen lUfacnÄratery  tnuj  oor  «bat« 
feba  A,  (ä^.bie[en.^|tern  gegen  @üboft  liegen  unb  (Suft  tit  geraber 
Stnie  aufgebet  B,  tangfrt  ben  föbSjilid^n  Sianb  Don  ®f^  unb 
trifft,  jjenfeita  lieber,  etitetrf (eineten  ^roter«  um  ju(e|t,  tote  ed  fc^mt, 
bei  ](|cn,,  bet)(^|t  Krater«  .^jofi^A  ■  —  mtiä^  i[ie  j^nuvgerabe  'bnrd^* 
fd^neibet*).Tr  ju  cnben,. 

13.  S)i(v4übU(^  00)1  ^an0t.audIaukiibt£^aif(i^ttt(i^t.fd^lie^t  mit 
einer  Steige  öon  brei  Ämtern.  . 

14.,  S)te  iereitS  «ermfi^ote^  ftroterireii^e  ^mtfd^en  Slbulfeba  unb 
SUamon  »ii;b.  bjur(i^.  «^lurgt^^fi^d^tett,  bie>uon  ^ater  jn  ^ater 
laufen",  nerbunbem.. 

15.,<93oii  bf;t,ertt)al)nteitii^talerre{^<äuttenberg  h  fagt  Nobler 
au8br&(fli(|„'bA|i^  an  bie  9ti(lenbi(bmtg  erinnere. 

16.  S)er  SSaU  beS  ,,rtirenarttgen  5l^aled  b\  ia^  oom  (SübmoUe. 
beö  ^^biffCjiuS,  f^f^^Wi-  M^ii.m^^^^ii  öpn.Ärqtwßnbcni  «ebilbct, 
tt0n  ij^nfp.  eincPjiji  ber  ffiiüz  feJD6f)t  liegt" 

17.  3)te^  non,$.uc(f^qrb;l;  r  auSge^nb^  mad^^j^eiaittu^g  jie^e»iie 
©paft?  .fflb^t  pfxt  jpjei  ,flei«jßp  Arabern,  . 

18.  3«  ber  gro§er^,  (Spotte  beö  'C^Öfliwuö.liegen^^e^n.Ärater.  , 

19.  £)ie  ;bq^  -^riba^ß  ^ptl^ält  bereu  bi^ei, . . 

20.  S)a8  ,,riDe,nartige.3:M.".Ät«t « enttiojlt  einen  ^ßrater.. 

21.  @nbli(ig  3ie^t  jBbo^jeinegrogf.^d^tud^,  ^^if^eit  Slamud 
unb  S|ancanuö.  Begir^n«;i;ib,  t^ad^  ^'fp^^^ft  >'^i^  ^pgei?  in  {dönura^röber 
Stnie.  @ie  eijitlijili^  eine,  grp^e  Äette  Don  ^aterUf  .3ii'<mftiftfie  mir  meber 
bti  ^Mbler  noä)  fo^tf^  m  (fj^arf  er[i(i^Uic§  ggmqirji^^itj  (^Jn  Sotigrftnim 
biefer  ^ege^ib  befi^e  iäf  md^t), .  ollein  ))i£  adgemeinc^rtllmriffe  auf 
SWäblerd  Äarte,  ber  vätrid^  ber  Ärater  unb  bie  Sflotig  beö  ©elenografen 
Don  einef ^gro^en ^Ärntergruppe  mit  jmifÄeujUfgenbfÄftein^nSSerg- 
afigen,  bie  ineiiec  A^eftlid^  gu  ^o^ep  {leile^  J^jipp^n  le^fteigen^  lögt 
barüber  feinen  Siueifel.  @in  ^otogramm  biefer  ^artt^j^ma  im  Filter 
be8  gWonbeö .  öon ,  U  ^^^ge^  aufgffflopiijiftj;!,  ,  ujiri^m meine,  gnfid^t 
befiätigen., 


*)  2)ief«0  vfd^nt  nac^  ber  Sage  biefer  Krater  M  3S&b(er'  uuui5g(i(^,    iß 
a^er  beunoc^  fo^  wie  bag  gfotogiamm  augen{c^etult(i^  beweip. 
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©pdfcn,  bie  ooii  einem  Äratct  t^ren  3fu§gÄng  ncljmen,  mie 
©uttenBeifg  C  unb  .^i  Dber  ©ojtgeneS,  [tnb  gletd^fatt«  itid^t  feiten. 

35.  9l(u^bem  toxxVüa,  m^  m^h\ai^20  über  bie  .(Snt^e^ung, 
Dertltii^ett  unb  dttd^tung  ber  Sfieil^enfrater  4uS  ber  S;|eorte  gefolgert 
mürbe,  auf  bem  SRonbe  beflSttgt  gefunben  l^aben,  ttoUeu  mir  anfül^ren, 
tsad  bie  ä3eoBad^tungen  über  hit  va^ifm  VLthttfj&n^t  ot)n>  einem 
3Rare.^ur  übrigen  Dberflfid^e  (e^ren.  @8  mirb  f[(i^  aud^  l^erin  bie 
rofc^ere  Sonbenfation  unb  ber  baburd^  bemirfte  fDrud  ber  erfteren 
öerrat^en^  ,  ^ 

1.  SunSd^ft  toirb  im  SlDgemeinett  bie  @rl()e6uug  ber  @ef  ammt* 

maffe  über  ein^are  in  ber^od^ebene  loon  ©ulpiduS  ©aliud  bid 

&>n0n  an  ber.SO^Seite  htiWUlxt  BttmiiaM  fel^r  gut  erfi(^tti(^. 

©erabe  bief  eS  ^are  f  d^eint  einen  fel^r  bid^ten  Saben  ju  ^aben.  SRabler  fagt : 

^Sotoofjii  bie  birecte  ä^ergleid^ung  mit  bem  Sßare  SranquiUttatid  unb 

SacuS  ©omniorum,  ald  aud^  bertlmftanb,  ba|  faft  alle@(ebirge 

gegen  hai^axt  ^in  fleil  abftürgen,  ma^renb  i^re  ent« 

gcgengefe^te  ©eite  eine  üiel  fanftere  SBofd^ung  jeigt; 

beutet  auf  eine  merflic^  tiefe  Sage  beSf elben,  unb  ba§  .ber  gellere  innere 

^etl  menigfiend  ntd^t  ^öl^er  al8  bie  umliegenben  bunfleren  liege,  bemerkt 

f(!^0n  So^rmann,  unb  koir  ftnben  eS  beftötiget ;  benn  too  fid^  tint  2)ifFe« 

xetq  ber  ä35[d§ungen  in  ben  8ergabern  nod§  »a^rne^men  la§t,  i|l  ftetS 

bie  fleilere  ©eite  bem  Snnern  jugeioenbet.''  5)er  gefer 

mtrb  fpSter  fe^en,  luie  prAd^toolI  koir  bie- ))on  und  burd^fd^offenen  ©teden 

btefer  9lptxi  imfevej^  tttilieitglei^U^en  Sdettografen  —  bem 

tofa:  l^ier  eilt  für  olletttftt  im  9lamesi  ber  oanjett  SWenf ^l^eii 

fttr  feilte  mtil^fame  ibcUit  ^teiS  tttib  Simt  fagen  —  Dermer:: 

t^en  £3nnen.  SBebeutfam  für  bie  Sefiti^eit  biefed  Sobend  fprid^t  aud^ 

ber  nmßanb,  ba^  bie  ^ater,  bie  er  enthalt,  meiftend  nur  f lein  unb  nid^t 

befonberS  tief  finb. 

2.  S>en  S)rudC  beS  aRatre^miditm  DerrSt]^  bad  Slp  e n n  i n  e n«« 
g  e  6 1  r  g..  „^i(ijlt  auf  allen ©eiten  jeigt  e9  fd^arfe  Segreujung.  Deftlid^, 
voo  ed  am  Jd^malfien  ifi ,  fd^liegt  er  fid^  burc^  mittelljol^e  3üge  bem 
©pftem bed ©ratofl^ened  an ;  füblid^  verliert  ed  fid^  bur(^  eine 
gro^e  Slnjal^l  niebriger  Qludläu^er  in  ben  ©inud  Slejluum, 
ba&  SRare  SSaporum  unb  in  ik  Sanbfd^aften  jtuifd^en  .^odcooid^  unb 
ÜRaniKuS,  »cfltlid^  ft5^t  eS  mit  feiner  breiten  ©eite  an  ben  $3muft  unb 

27* 
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Ott  btc  bunfctpcn  Sftettc  bco  4Karc  ©eremtatiö;  uövbUi^unbnorb» 
öfilid^  jetgtfid^  ein  !)o^cr,  flctfcr,  bud&tcnooüer  JRanb, 
umgeben  doä  Sergret^en  unb  einjefnen  Sergen,  btc  bem  ?)alü8  ^tre» 
bintt  unbSWare  Smbrtum  ongel&ören.  ©d^on  bie  erftcn  9Ki)nbbeoba^ter 
erfiaunten  über  bte  gewafttgc  ^ö^e  unb  bcn  jS^en  abpurj 
btefeö  nörbltd^enSlanbe«  unb  nid^t  mit  Unred^t  l^oben  ®aKIet 
unb  ^et)el  ^ter  bie  ^öd^fle  n  eigentltd^en  Serge  ber  bieflfeittgen  ^alb* 
fugel  uermut^et. "  Slud^  ^ier  ^aben  mir  jene  ©teilen  burd^fti^offen,  mliit 
öon  ber  {Rtd^tigfett  unfercr  ©ntwidffung  im  ?lbfa6  21  3eugttt^  geben. 

3.  neberbadSRare^tttttotitm:  ^S)ae  in  SO  (iegenbe  anSBiteDo 
anfd^Ke^enbe  ^tnteau  ift  im  @anjen  niebrig,  unb  nur  gegen  ba9 
9Rare$umorum  ju  [teil  abfallenb."  ttnbfpSter:  ^^ttnmittelbor 
an  ber  Dflgrenje  beö  SWore  jeigen  fid^  nur  fd^mafe  unb  nid^t  fonberltc^ 
ft6f)t  Sergjflge.  9ber  ^inter  i^nen,  jjenfeitS  einer  fd^maten  ^od^ebene, 
fteigen  betröd^ttid^e  SJlaffengebirge  mit  gewaltiger 
©teilte it  em})or."  9Ber  auf  ber  Äarte  ober  am  SRonbc  fidj  bie 
©ad^e  anfielt,  mirb  fottol^(  burd^  bie9lal^e  biefed  [teilen  ©ebirgdjuged , 
atö  aud^  burd^  feine  ^id^tung  überjeugt  ha^  man  i^n  noc^  gur  @}ren3e 
be8  SKore  red^nen  fann.  ferner  über  hie  Sflorbofigren je :  „SfiorbwejHtd^ 
(Don  ÜRerfeniuö)  nad^  ©affenbi  ju,  liegt  ein,  gegen  ba8  5Ware  gu 
jieileö,  gegen  NO  aber  fiarfgeglieberteö ^(atean  mit  ^o^en  ©ipfeln. 
Die  graste  J£)ö^e  jeigt  bie  ©übfpi^e  «."  JDiefe  liegt  eben  ^art  am 
aWare. 

4.  S)ie  ©fibofigrenje  beS  OeeattttS  ^troeellatitttt :  „Mt 
übrigen  Sergjuge  biefer  ©egenb  (im  ?rtorben  oon  gontana)  fireid^en 
NO  ober  NNO;  längÄ  bem  Kanbe  beöSRare  finb  bie  «bfSlle 
fteil,  nac^  Snnen  gu  fa|i  burt^weg  febr  fanft." 

5.  JBon  ber  Sdorbgrenje  be8  WItavt  {jfrigatiS:  .®egen  NW 
gie^t  baS  f^eile  @renggebirgebeS  3)lare  fafi  graMinig  gum 
2:imäud  fort,  ben  aber  bie  |i eilen  $o  ^en  bei  p  Ijxtx  oerbedEen.  ®egen 
N  befd^r«nft  baö  ©ebirgölanb  bie  «uöftd^t,  nur  bie  ®ipfel  tj  unb  c 
ragen  al8  tätigt  5£f)urmfpi^en  über  ik  milbe  3)2 äffe  empor."  jfu^ 
Der  ©übranb  ifl  öon  bogenförmigen  i^angen  umgeben  bie  g.  S.  im 
Dfien  Don  ©gebe  mit  20**  ©teil^eit  gum  SKare  abfallen. 

6.  ^S){e  Segrengung  bed  SRnre  Criflttm  ifi  burd^meg  ®ebtrgS' 
lanb;anberDftfüjherf)ebenfi(^eingelne®tpfel  gu  anfe^nlic^enJpo^en. 
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S>te  ©ubfttfle  Befielt  auS  gef onberten  unb  {i  e  i  (  e  m  p  o't  |i  t  e  b  e  n  b  ett 
^Raffen'' . . .  3(n  ber  SBefifufte:  „3te^enfic^  bie ©chatten ber  ^o^en 
Sergmanb^  bie  oom3(jout  gegen  baS  Promontorium  älgarum 
{heiklen,  mett  (in  boS  SRare)  hinein.  5Dte  norblid^en  ^(ateouS  ftnb  mit 
i^rer  Breitcflen  Seite  gegen  baö  SRore  gerichtet,  in  weld^eö  jte  fieil 
^inabjiürgea" 

7.  SSom  Snmre  9lectairtö  ift  ber  Uebergang  ber  S3obenfe|itig:^ 
feit  in  ber  Sfiid^tung  gegen  @üboft  nur  ein  admfiliger  (S3g(.  ^b(a^  13 
unb  28),  erft  tiefer  im  3Beid)(anbe  oerrät^  fid^  ber  ^faü  bur(^  bie 
fc^arf  audgeprSgte  ^ette  bed^Itaigebirged,  me((!^e  mit  ber  ©ren^e 
be8  3R.  SlectariS  (t)on  ^racaftor  bis  Sleoft(u9)  genau  parallel 
(fiuft.  ^S)ad  ^((taigebirge  ift  ber  Sftanb  eined  ^oc^(anbed,  ha^  in  i^m 
gegen  Slorbmefi  (a(fo  auf  ber  ^arefeite)  fi ei (  abfällt  unb  ^ier  einige 
anfe^nlic^e  @ipfel  bilbet.''  (93g(.  m\4  39,a  2).  3m  SSefien  jie^it 
gauj  mit  ber  (Srenge  bed  3)lare,  in  geringer  Entfernung  oon  bemfeU 
ben,  bie  ^^renüenfette,  ^j»ei  gro^e  breite  üllaffen^  hit  m^ 
allen  Seiten  fteil  abfaCen/  (S3gt.  40.a  2.) 

8.  SBo  9flinggebirge,  ol^ne  in  ha^  Wlaxt  hineinzuragen,  fic^  bod^ 
in  ber  9lä^e  ber  ©renje  eined  f otc^en  befinben,  i{l  bäuftg  ber  äSaD  nad^ 
biefer  Seite  fidler  unb  ^9^er.  So  3.  93.  an  ber  SBefigrenge  bed  3)^are^ 
9{ub{nm  bie  Dftfeite  bed  Siegiomontanue.  „^a^  ^od^lanb  an  ber  Dft> 
feite  faQt  fleil  nac^  t  JU  ah,  »0  aber  no(|  immer  koilbed  ®ebirg 
norgelagert  iß.  @ro§e,  {teil  abfiurjenbe,  meifl  unregeU 
mfi|ige2;iefen  bilben  fid^  jmifd^en  i^nen. " 

9.  S3on  einer  SRareflSd^e  am  Sub«  Oftranbe  beS  SRonbed: 
irSn^ifd^en  Settinud,  Bud^iud,  Segner  unb  SBeigel  erfhedCt  fic^  eine 
freie  @bene  oon  bebeutenbem  Umfange,  bie  ftd^  aud^  um 
SBeigel  ^erum  bid  an  ben  gu^  beS  ©ebirgee  äBeigel  «  erjiredCt.  S)a  fie 
{omo^tin 0.  atö  in  W.  oon  [teilen  Rängen  begrünet  »irb,  bie 
cntgegengefe^ten Seiten  biefer  ©ebirge aber  {eine  jolc^e 
Steilheit  unb  ^ol^e  aeigen,  fo  i|t  bie  ganje  @bene  eine  gro^e 
Vertiefung.  9(ud^  geigt  fie  na^e  ber  Sichtgrenze  nur  2'%^  ix6)t]  im 
äSoQmonbe  jebod^  ift  fie  fo  i^ed  mie  Wit^  übrige.'' 

mi  befd^ränfen  und  auf  biefe  äSeifptele,  unb  ^eben  atö  ätefultat 
ben  ^auptfag  uujererS^eorie  ^eroor:  9lid^t  bie  ^o^en  Q^ebirg« 
fetten  bejiimmen  burc^  i^re9ii(^tungbie®renjebe§aRare, 


.  t 

tonbern    biefe,    burd^  3[bfu^(ungd»S)tfferen3en   urott^ 
fiiiigUdl  ffefl^ben,  fcrftngt'lftnöö  t^tcö  »ttforufc^  bietDlofftit 

36*  5)er  mit  bcr  ObcrflSd^c  beö  ?JRonbc8  ücrtrautere  ^efcr.  wirb 
in  SSorflc^enbem  einige  fe^r  flünfHfle  gäUe ,  nameittlid^  bejüglid^  be r 
(ärengen  bc8  SKarc  Smbrium  unb  beö  Dranuö  ^rocellanini  Derrai^t 
^aben.  ^Qein  nad^bem  unfete  (Sntmicflung  im  9bfa^  -22  au9  bem  Su» 
fammentreffcn  mel^rerer  SKare  eine  not^  l^o^re  5Kanifefiation  tfirer 
äSitfimgen  ermartetr  fo  n)oIIen  mit  bie  l^eraufbejüglid^enSSeobad^tungen 
Don  ben  oorigen  abgefonbert  betrad^ten. 

1.  @ine  auffSüige  gläd^c  im  5Worben  be9  SWonbeö  wirb  nom 
SWare  ©erenitatiS^  bem  ?acuö  ©omntorum,  8öctt8  9Rorti8  unb  bcm 
ttorbweftlid^en  Streite  beö  ÜRare  Smbrium  umfci^Ioffeni  3litf  i^r  erl^eben 
fid^  ber  @aucafuö,  bie  ^(pen  unb  bie  ^nbfid^aft  um  (SubojruS. 
1,6er  ttiitteafttjS  ifl  eineö  ber^Dd^fien  ®eBirge  bet ^JOtonbflöc^f, 
mUSf^  in  einigen  fünften  bem  ^ennin  an  ^of)t  nid^tö  nachgibt,  aQe 
übrigen  aber,  hit  Slanbgebirge  S)&rfe(  unb  Seibnf^  auögenommen, 
üb  ertrifft  ... .  ^r  i|i  alfo  auf  einem  geringen  dtattmt  unb  »er« 
]^altni^ma^igniebrigerS3a{töe{n@)ebirgoon:üIptnem<Si^aracter 
aufget^ürmt;  in  {teilen  ^iguiffen  erJ^ebtttfid^bieSpt^en 
unb  il^t  ©d^atten  geigt  fid^  meift  alö  fine  fd^arfe,  am'  ait^rtflctt  @nbe 
il^rer  gein^ett  wegen  faum  »al^rjune^menbe  ginie .  . .  ©ergleid^eii  In^ 
felartigc  Serge,  wie  ftc  fic^  j.  JB.  in  großer  Stnja^t  um  ben  nbgefonbert 
(iegenben  fübtic^enSug  beö  @aucafuö  jeigen,  ^aien  bei  geringer  935fc^itni) 
bod^meijienöfe^r  f c^arfe Konturen •. .  JDieÄtatcrfinb  l^ier 
fei  teuer  alö  in  anbcren  ©ebirgen."  «enteren  ttmftanb  glaubt 
5IRäbler  il^rer Älcinl^eit  unb SBerborgen^eit  gufd^reiben  ju  muffen ;  unr 
finb  ber  Slnftc^t,  ha^  ^itt  WÄ^renb  ber  ^eriobc  ber  Ärcterbilbung  b{9 
in  i^rc  legten  ©tabien  baö  S:errain  beftäitbfgen  ©rfd^tterungen  unb 
gewijiitfamen  Umbrüchen  unterworfen  war,  weö^alb  fein^bleibcnber 
Ärater  ju  ©tanbe  fommen  fonnte.  —  ®ie  ftt(ieti  gel^Sren  gleid^faff« 
juien  ^ö^cren  unb  fteilften  aRonbgebirgen.  3)er  fteilfte  SRanbift 
aud^  ^ier  bem  aWare  jugewenbet.  ^®ewi^  ijl  c8,  bag  bie  einjelneu 
©pi^en  fi(^  über  i^re  Derbinbenbe  ©runbfläd^e  fiberall  anfe^nlid^  em« 
por^eben."  SSon  bem  gegen  SBeften  (jwifd^n  ber  großen  Äluft.  bem 
^aluö  5Rebutarum  unb^Sgebe)  gelegenen  „jtemlic^  ^o^en  Serrain*  fogt 


SWöMcr/bo^  feine  SSergfettcu  äu^ctjl  bfdjt  gebreln'fli^t^ien,  fo  ba^ 

ni(^  leidet  eine  ebene  Öttabratmeite  jnfamittenl^ä^ö'ehb  gefifiibeii  birb. 

^^iet  liegt  eine  (jro^e  mib  unter  günftiger  S^eteutä^töng  ubertfuö  pxtiiS)U 

üolle,  aber  nur  mit  großer  ®d)U)ierigfeit  jn  betrfHitchbe  ^figetgegenb. 

Sd^röter  uuterfd^ieb  |ter  gegen  50  ^ügcl;'  töir' muffen  bie  Slnjä^I  ber 

in  einem  Hci^arfen  gernrofir  bei  IGOmaliger  Sergrö^cruttg  nod^ 

fic^tbareu  einjcinien  ®tpfel  auf  minbefltnd  TOO-  800'fc^^cn .  . .  :  STud^ 

im  9lorbett  beö  großen  Sllpent^oteö '  Ijofftie  ?önbf(3^aft  bhifelben 

ß^ararter:  ftetlc'l)o^e  S3erge,  ol^ne  aUtdtk^tl  urib  metft 

antl^  ol^ne  Bufantmen^ang."  —  3®a8  nun  bie  Umgebung *be8 

SttbofttjS  betrifft,  fo  ruft  ber  Ortettögtaf  a\\^:  '.Sßer  moti^te  e8  iinfer^ 

nefjmen ,  bie  ^a^  Wer  ^ugel  gu  beflirttmeu ,  bie  im  S  ünb  SW  be8 

@ubojcu8  unb  gegen  baö  SRare  ©erenitntiö  ju  liegen?  Sfel^iitid^ben 

©temen  ber  ?roft^fh:a^e  in  t()ren  bid^tefJen  ^artl^fen  brongen  fiti^ 

l)ter  bieSerge  bergeftält,  bofjf  ein  tm  ©injelnen  trhieö  Sflotur* 

bilb  betfelben  ju  ben  Unmöglii^ffeitfn  ju  gef)Sren  fc^eint.  3m  S  bflbet 

ben  ßdflein  biefer  ®egenb  baß  Ijo^e  fteile  SBorgJbir^e  ^3ftboWu6 

E  .  .  . .  ofiltc^  iti  ©ubojruS  meutere  l^ol^e  tnfeldtllgc  ÜWaffcn-- 

g cb i rg e.*  ISir  »erben  anS)  in  ^olge  fe^tt/bä§  überall  bott'too 

mel^trre  49?are^  einen  Heineren  SRaum  Don  öefferc'm  ?i(|tt^ore  jWif^^n 

fiii)  etufd^Kcfeen,  ber  ©elenogtaf  über  ©d^ttjferfgf ett  ber  !D'ar« 

ft c  l  tun g- Itaöt;-tlm1)em  ffionourf,  öfö  tootlten  Wir' ^dntafieh  gemalt» 

fam  Inben  ÜJhwbl^itieintragen,  im  SortföS  gub^^^Wn,  'betben'^feir 

ben  ©tÄdfetdt^gR'abler,  neben  ©irector  Sut.  ©'^mfbt*)   fu'b^r 

©elenografie^ttDPffiTalle  Sufunft  bie  erftc  Stutorität,"  fibeMfertfttebenb 

einführen.  Sfhtr  ©ctibenten ,  benen  e8  baran  Hegt,  '«rfe  gtbge  tShjo^l 

Don  ©rurffeiten Doli  jufK&reiben,  werbett  urtB  bfö^alb  tabeln  ßtitteu. 

SBo-e6  fic!^  um  bie  Säfainmenftellung  t>cf\x  SEfratfa^Yh,  ilm 

bie  richtige«« »bleute  beö  erforft^tcn  l^ttttbelt,  ift  Die Ulnf^urtg 

ber  2Borte  be§  Seobad^terö  in  ben^eurHetonft^lhift  bemlinftnc^'üdtt 

©f Itffiftanbtgfiwt  ein  une^ren^afte§  33eginiten. 


*)  3itl.  ©e^fmibtorbettet  feit  1839  an  einer  lelWanbiöeii  tÖifna|mc  ber 
<IRon>>o6ev)'Ia4€.  SilS^im^tatl«  bor«6cr  finbct  man  in  unfetcr3eitWnft:  .„©triu«" 
$ßanX>  IL  @.  178.  ^ier  ermähnen  wir  nur,  baß  ber  2)fla6|lab  bicfcr  „«t^^ener 
2X^0  übt  arte"  etwa  birciinal  fo  grog  genommen  Vfi,  aU  jener  ber  „3)iZappa 
feien  o^raflca"  tton  ©eer  nnb  SWäbkr. 


2.  d^on  bem  g)t)tf(|en  bem  ^are  SBa))orum ,  @erett{taitd  unb 
dmbrium  eingefd^Ioffenen  ^od^Ianb  l^et^teS:  „%ü\t  gä lg  11 06  ijtbte 
9){enge  bet  SBergrudFen,  etngelner  ©tpfetunb  ^figel,  unb 
felb{t  ber  ftörfflen  Kugeitbemaffnung  unb  bem  unbeftegbotfieti  ^Ie{§f 
bürfte  ^ter  eine  fo  tnS  ©ingelne  ge^enbe  S)arfleOung,  tute  fte  j.  S.  in 
ben  großen  SJlaren  mdglic^  tfl,  nic^t  gelingen.  Unfere  Ratte  entölt 
m\Üx^  Dom  @ouon  gegen  500  ®ipfel ,  aOein  2000  bt9  3000  toürbrn 
nidgt  l^inreidgen,  nenn  man  alled  barjtellen  woDte  unb  fSnnte,  maS  girr 
unter  gunfttgen  Umft&nben  nail^  unb  nad^  gefeigen  merben  fonn.  @in 
breimal  jo  großer  ?!Ra|ftob  atö  ber  unferer  Äarte,  ein  Sflicfenfemrogr 
unb  eine  jalgre(ang  fortgefe^te  fpegieDe  Seobadgtung  bürfte  erforberlit^ 
[ein,  um  ein  ben  befferen  @ebtrgdfarten  unferer  Srbe  nalge  fommenbe§ 
Sifb  biefer  SWonbgegenb  ju  ©tanbe  ju  bringen." 

3.  3n)if(^en  bem  @inu9  SRebii  unb  bem  3ßare  SranquiDitatiS 
beftnbet  fic^  bie  eanbfdgaft  bad  «grtppa  unb  ©obtn.  S)tefe  tfl  fegt 
gebirgig  unb  ^ ^ier  befxnben  fidg  bie  fteilften  4)änge  fowie  bie 
größten  Siefen.^ 

4.  3wif^en  bem  ©inu8  ?0lebii ,  bem  ©inuö  äljtuum  unb  bem 
Dceanuö  ^roceHarum  eingefc^loffen  liegt  bie  ^ugellanbf(|aft  ^dfAtej 
unb  bie  3flcgion  ^Jaffas,  ^©iefe  lab^rintifc^e  ÜRaffe  (um  ®c|r5ter)  ju 
entwirren,  bürfte  felbfi  im  flärfften  gernro^r  faum  gelingen  ...  S8tr 
unterfdgreiben  Doflftönbig ,  »aö  ?;olgrmann  über  bie  ©dgroierigf eit  fagt, 
biefe  ^ügeaanbft^aft  öonfianbig  abjubilben."  «uc^  ^ier  ifl  bie  fteilfie 
©eite  itn  SRarePädgen  gugefeljrt.  ©er  ^^giemtidg  fleile  «bfaU*  einer 
flarf en  Sergaber  bittet  bie  ®  r  e  n  j  e  gegen  ben  ©inuß  älftaum.  ©egen 
ben  Dceanu«  ^roccDfarum  jie^t  bie  ©renje  fübtidb  „über  bie  fteilfn 
^ppen  "n^  C  unb  »•''*)  Sfm  SRare  SBaporum  liegt  iit  8anbf dgaft  |)alltt§. 
,,Slnfe^nHdg,  foiuolgl  ber  ^ö^e  al8  ©teif^eit  nadg,  finb  bie  Sergfetten. 
mlö^t  nom  ^allad  mep4  f&blidg  unb  füböftlidg  (aufen  unb  ilgre  Sor* 
^o^en  bem  ©tnu8  SRebii  jumenben.'' 

5.  S)adfe(be  gilt  Don  bem  Serggug,  ber  ©tabiuS  mit  @rato{i^ene8 
nerbinbet. 

6.  Swifdgen  bem  Dceannfl  ^rocellarum,  bem  SÄore  Smbrium 
unb  ©tnuö  Slftuum  liegt  eine  gro§e  Snfel  cingefdgloffen,  fie  entölt  bie 
^arpat^en  unb  ben  ^opernicud.  3n  ben^arpatgen  finben  fidg  ,(|aotii4 

•)  Ucb«r  ben  faxaUeü9mu9  mit  ber  üWotcgrenje,  jiel^e  «^a^  38,9. 
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no^  aDen  Stiftungen  ^tn  neben  einanbet  liegenbe  ©ipfefpunTte"',  ^o^e 
{leite  ^{»pen,  unb  gegen  ^Dla^er  gu,  »o  b{e  8anb[c^aft  ^albtnfelförmig 
in  bod  SRore  l^fnemragt,  „toirh  enblcd^  9(DeS  etn  großer ^  ^öd^fl  oer* 
wtdfelter  Scrg^ufen,  in  m^em  cingelnc  flarfc  Äettcn  craporfieigcn." 
^ter  iß  feiten  m  Sujammenl^ang  ber  @tpfel  ma^r june^meu.  ^^opernicud 
fd^etnt  nnr  guffiDtg  mit  btefer  ^affe  in  SSerbinbung  gu  fielen  *) ;  aber 
]otoM  bie  Sudbe^nung  biefeS  SRinggebtrged  ali  m^  hai  gro^e  @9fiem 
Don  Sergfetten.  meldte  i^n  umgeben  ^ober  Dielmel^r  umbringen," 
begeugt  bie  @tfirle  ber  l^iei  »ottenben  ^raft. 

7.  Swtfd^en  bera  SKare  Smbrtum,  ^'rigoria  unb  ®inu8  fRoxii 
»on  |)Iato  biö  gum©inu8  Stibum  gie^t  fid^  eine  lange  Äctte  PonSerg* 
lunbfd^aften  §in.  i^^nfel^nnd^  finb  bte^figet,  ttetd^e  ben^lato  Don  aUen 
@eiten  umbrfingen."  «3n  ber  labijrintfifd^en  SWaffe  unter* 
f (Reibet  man  mehrere  l^o^e  Serge."  Um  ben  ©inu8  Srtbum  ip  ;,b{e 
^De  ber  ®egenftfinbe  in  bem  großen  ©ebirgdgflrtel  faß  unuberje^bar. 
©elbft  im  Slpenninengebirg  fielen  bie  Serge  nur  an  menigen  fünften 
fo  bi(i^t  gebrSngt  neben  einanber  ali  fjitt  . . .  3)ie  @)ebirge  gehören  gu 
ben  ^Sd^flen  ber  3Jtonbflfid^e/  SfuffaQenb  ffir  nnfere  9(n[id^t  uom  gwei« 
feitigen  3)rudFe  fprid^t  bie  2;§atfa^e,  ba^  bie  ^if)t  gerabe  in  ber  ^itte 
Smifd^en  bem  ndrblid^en  unb  jübli^en  jDtare  am  bebeutenbften  ift,  meit 
bort  ber  Soben  nad^  bem  beiberfeitigen  Verlaufe  feiner  ^eftigTeit  ben 
geringften  SBiberflanb  bieten  mu^te.  ^©ubtid^  oom  ®^arp  gegen 
^eraflibed  nimmt  bie  $5^e  ab."  ^ud^  l^ier  ifl,  mie  um  %.  ^U\)tx,  ber 
on  b  r  e  i  (Seiten  t>on  SRaren  umf  d^Ioffene  %^tH  am  ftfirf  flen  mitgenommen : 
^5)er  »ifbejte  unb  bem  JDarfleller  bie  grasten  ^inbcrniffe  entgegen» 
fteDenbe  5l^eil  be9  ^od^tanbeS  ifl  ber^  uield^er  gmifd^en  @^arp,  SouDide 
tmb  ÜRairan  liegt ,  mo  aud^  mal^rf^einlid^  bie  abfotut  I)9d^fien  Serge 
biefer  Sanbfd^aft  gu  fud^en  finb."  3B!r  erfad^en  btefen  Urnftanb  »ol^l  gu 
iead^ten !  S)enn  gang  biefelbe  @rfd^einung  bietet: 

8.  3)ie  in  bad  3Staxe  ^umorum  ^ineinragenbe  ^albtnfel  ffibltd^ 
Don^ippatuS,  „ein  HeineS  l)lateau  uon  bebeutenber  Steilheit 
nnb^a^e!" 

9.  S)a  nad^  Slbfa^  18  bie  unmittelbar  in  ber  9}fi^e  oon  ^axm 
liegenben  großen  äBaOflSd^en  ftc^  begfiglid^  i^rer  Sobenbefd^affen^eit 
fi^nlid^  ttie  jene  oerl^alten  foDen,  fo  ffi^rt  unS  bieg  barauf,  bie  gmif^en 

*)  eit^  «bfo«  37,  e. 
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ben  J^cruorragcnben  ©ilbunnen  bicfcrSlrt:  ?((Batcgniu8  unb  t)toIemaii6 
kfintUd^en  dlegioneit  gu  betrachten.  Unb  [ie^Cy  ber  @e(enp8raf  fogt: 
^SSetgeöenS  fud^t  i>a^  bewaffnete  ^Suge  einen  9tul^epunft  in  ben  9)k[fen 
mlä)e  jtDtfci^en  9(lbategniud  unb  ^toIemäuS  fiti^  nebeneünutber  gelagert 
Ijaben.  ©ie  jeigeu  meber  in  i^rer  ©treifung  noc^  fonji  ctmaö  Ucber* 
eiuftimmenbed. '^  Slfo  ant^  l^ier  6;^aod!  Unb  )don  ^tofemand  inh 
befonbere:  ,,^o^e  Gebirge,  bo(^  ol()ne  be{limmten  Bufammen^aug  unb 
gemeinfamen  ß^arafter ,  umgeben  ^toleraauö  oon  aUtn  ©eitcn.  2)aS 
fiarfc  geud^ten  beS  ©ebirgöbogenö  in  ben  gafen  beutet  auf  gro§e 
©teillieit.'' 

10.  Swifc^en  bem  SKare  9lectari8  unb  Sranquittitatiö  liegen  bie 
?anb|d^aften  beS  St^eopluö  unb  ©irilluö  eingebettet.  „SDie  größten 
©c^mierigf  eiten  waren  ^u  befiegen,  um  btefe  überauStoilben  unb 
gebirgigen  8anbfd^afte.n  genugenb  bar^ufieffen. " 

11*  @ine  gro^e,  ben  ^areflöd^en  nid^t  unfi^nlic^e  @bene  liegt 
oftIid§  üon  SBalter*),  ber  felbft  mieber  einen  fel^r  feften  Soben  geigt  unb 
weiter  gegen  SW  b^finbet  fid^  bie  groge  gleid^fallg  xiitarea^nli(^e  %la^t 
jbeö  ©töfPer  unb  feiner  norbmejilid^en  Seite.  SBir  tiottcn  bcmnod^  Der- 
n^Ht^et ,  ba^  bie  gwif c^en  il^nen  befinblid^e  ^anbfd^aft  jenen  S^ardFter 
geigen  mfiffe,  ber  fid^  nac^  unjerer  ^^einung  unter  bem  S)rudEe  fotc^er 
?Wad^baren  entwicfclt.  Unb  wirf  tid^fagtSWöbter:  ^@infoenge8©rßngen 
fo  fd^roffer  ®ebilbe  wie  l^ier  gwif(^en  ^ejrell,  5Rofirebbin  unb  SBalter 
finbet  fid^  nur  in  wenigen  aJJonbgegenben,  unb  iic  ©^wierigleiten  ber 
S)ar^e(l[ung  ftnb  nur  burc^  f e^r  oft  wieber^oHe  S3eobac^tungen  beftegbar. " 
S)amit  im  3ufammen§ang  fte^t  bie  Q$egenb  gwifd^en  ^lontud  unb 
|)oiffon.  ;,aBenn  fd^on  bie  erjuql^nten  Siinggebirge  (@emma  griftuönnb 
^oiffon)  unb  i^re  nfid^f^e  Umgebung  bem  93eobad^ter.grD^e  ©d^wierig« 
feiten  entgegen  jlctlen,  fo  ift  tUi  nod^  weit  meljr  ber  %aVim  ben  weiter  - 
DfKid^  nad^  9lontu9  gu  gelegenen  Q^egenben.  S)te  [(^roffflen  ^^b^änge 
finben  fid^  btd^t  tteben  ben  fanfteften. "  ^öuiuS  felbft  ift  fel^r  gerfluftet. 

*)  3)icfc  (J6cnc  6tctet  in  i^rcm  »cfHtcftcn  Zf^txU  etwa  9  j^agc  nad^  Um 
^eumonbe  auffatlenbe  Ke^nUc^feit  mit  einem  @eft(6te,  »iel  me§r  aU  ^eratlibed, 
wo  ^x^ttx  ein  foId^eS  finben  mollte.  ^r  ^elle  Sicfitfleff  jmifc^en  bem  trater 
Spalter  g  unb  bem  8erge  Segelt  y  (jene  berühmte  xotifilidit  föolfe  (Safftm*«) 
bilbet  bie  ©time,  bie  rotftüäim  langen  ®ib\x^xüd€n  ben  €timabfat;  ber 
'^ai  gmifci^en  ber  n5rbli(^en  unb  {üMit^en  J^ette  bie  iRafentoitr^el;  bie  figli^e 
ber  barauffotgenben  {ur^en  ^erraffen  bie  9^afen|pi^e  (en  l»ee). 
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12.  5rti@ttbcn  bc85D?orc5RcctaviS  unter [d^ctbet  man  [e^r  beutlid^ 
3»ci  @6enfn  ju  bciben  ©citcn  ber  9imgfleB{r(j.e .  ^iccolomtnf  unb 
gracaflor.  Slud^  biefc  @bcncn  fd^ctnen  einen  bebeutenbeu  ©rud  auf  if)rc 
Untertage  ausgeübt  gu  ^aben ;  benn  jmifd^en  benfelben  erl^eben  fid^ 
gleic^fallö  d^aottf d^e  SiKoffen.  ^Ungemein  ttJiIb  unb  gerrtffen  erfc^eint  bie 
nSrbüci^  bei  |)iccoIomini  mä)  gracaftcr  gu  gelegene  ®egenb-  ©o  »tele 
fc^toff  abptfirjenbe  unb  fo  unregelmäßig  geformte  SEiefen  auf  fö  Keinem 
Süaume  neben  einönber  finben  ftd^  üieHeid^t  nur  nod^  im  fublid^jten 
Steile  bed  SRonbed.''  @nb(i(^  mäffen  mix  nod^  auf  eine  unterbrüdfte 
S3itbung  btefer  3(rt  l^inmeifen,  nielc^e  fid^  im  fSlatt  3mbrium  3mifd^en 
arc^tmebee  unb  «^uQgenS  ftnbet.  $ter  breitet  [id^,  aDent^alben  nom 
9Rare  umgeben,  eine  fielle  %l^ä)t  aud,  meldte  l^ol^er  Hegt  ali  bie  Um:: 
gebung  unb  mit  d^aotifd^en  SDfaffen  bebedft  erfd^eint.  3n  iljt  befinbet  fid^ 
Quc^  btc  39  a,  9  ermöl^nte  breite  ©d^lud^t.  (Sgl.  39,  d  2'3).  ^teriu 
g(auBen  mir  bie  t>oU^t  Seflcitigung  ber  im  9(bfa$  22  entl^altenen  ^nS« 
ffi^rung  gefunben  gu  l^aben. 

37«  S)ad  9(uftreten  ber  tlrfänomene  burd^  aDe  fpSteren  |)er{obe 
(Sl&fa^  23)  Ifi§t  fid^ni^t  meniger  beftimmt  nad^meifen.  SSir  ftnben 
gunod^fl  bie  großen  ©paltbilbungen  (32)fa{l  genau  pora(tel 
mieber^lt,  mie  ed  unfere  ^^potl^eje  dou  ber  fortgelegten  9bffi^(ung 
i^erlangt  (24). 

a)  (Sine  SRinggebirg:«  Steige  r>on  ©impeliud  bis  Sunier,  paraDel 
ber  crften  $alfte  ber  Äette  6urtiu8  c  —  ?)urbad^  (32,  1). 

b)  S>te  gmeite  ^Stfte  jener  ttrfpalte,  uon  äßalter  bie  ^toIemSuS 
^t  t^r  (SegenftfidC  in  bem  Sogen  t)on  äBalter  über  9(iacenfiS  nac^  ^goft 
6ie  SCbuIfeba.  Seibe'fRei^en  bitben  gufammen  ben  äBaO  eineS  (Riefen^ 
9ting0ebirge0,  boS  nad^  Slorben  offen  x%  menn  man  nid^t  etiua  hen 
$((6et€gniu9  a\i  Snbeutung  bee  fe^Ienben  S:^eiled  betrad^ten  miH.  S)er 
bagu  pa'taUele  äSogen  non  8  Keineren  SBi(bungen:  Sacaiffe  bi^ 
9[tbategniud  d  mürbe  fammt  feinen  oftlid^en  ©ebirgSmaffen  bte  ©teile 
ber  B^nttalmaffe  vertreten;  bieS  inare um  fo  gutreff enber,  nad^bem  biefeö 
überaus  tuitbe  gerriffene  ©ebirge  mie  eine  Snfel  ani  ber  l^erumliegenben 
@&ene  emporragt,  unb  beren  S)rud[  begeugenb,  \x6)  ben  im  ^bfa^  36 
aufgeführten  ä3eifptelen  anreihen  tontit.  ©onadE)  Rotten  mir  ^icr  ben 
llrt^puS  einer  äSaGffl&^e  oor  und,  n^omit  U3tr  aber  nic^t  behaupten,  baß 
bte  SSitbung  in  ber  S^ät  fo  oor  fid^  gegangen,  fonbern  nur  bie  fiußere 
Kel^nltd^feit  l^eri^orl^eben  motten. 
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c)  3ßenn  mix  bie  SSpenninenfette  o(d  SRefiiKat  etned  großen  ttr« 
fpalted  unb  bie  j^rater  @rato|ll^ened,  ^opetnicud  unb  j^epler  ald  ^Dtani* 
feflatton  feiner  inneten  Sortje^ung  betrad^ten  tooOfeu,  jo  ftnben  mir  bie 
na^eju  paraDete SSogenretl^e  in  ben Kratern:  SfrifliOfud  (unb SfutoKcud), 
>Hxä)imth,  Stimoifiar,  gamBert,  ©uler  unb  9[ri|iard^. 

d)  ^axaM  ber  Steige  Don  93urg  u6er  ^ofiboniud  bid  SitiuoiuB 
gie^t  ein  Sogen  Don  9(t(ad  bis  Steomebed,  unb  jmifc^en  beiben  j  m  e  i 
gleid^foHS  pQtaDe(e  aber  Heinere  Sogenrei^en :  t>on  SefeuS  bid93erjeliiid 
unb  öon  ©efeuö  B  biö  SRömer  G. 

38*  ä(ber  [oQ  unfere  ^nfd^auung  richtig  fein,  fo  muffen  aud^  bie 
@  e  b i  r  g gf  e  1 1  e  n,  ba  mir  [ie  als  9fiefultate|ber  ©paltbilbitng  betrac^, 
einen  ^aralleUSmud  jeigen.  @d  mu§  ber  im  Slbfa^  35  naci^gemtefem 
@tri(^  ber  ©ebirggfetten  t^eitö  in  9Reribianri(^tung  t^etld  ben 
@ren3en ber  benad^bartenSRare parallel,  fid^ fpater mieber^olen 
unb  jmar  merben  biefe  S3i(bungen  befto  f  dgm&^er  fein,  je  ^&rter  ber 
Soben,  auf  bemfie  ber  ©palte  entfliegen,  unb  jemeiter  feine  Sbtä^lung 
norgef (^ritten  ifi.  ^ud  erfterem  @runbe  entfte^en  in^Raren  bie  nieberen 
3üge  berSergabern  (bereu  mand^e  fe^r  fräßen  ^erioben  angeboren 
bfirften)  ani  le^terem  bie  Üeinen  SängenrüdCen  beä  äBeid^Ianbed. 

1)  9im  ^eroorragenbflen  tritt  ber  @influ§  ber  Slut^  auf  ^att^ 
bilbung  in  ber  Umgebung  bed  3Staxt  ^dcunbitatid  ^eroor.  $ier 
jeigt  fic^  langd  ber  SBejl«  unb  Oflgren^e,  meld^  gro^tent^eitt  in  ber 
SReribianri^tung  oerlauft^  ein  ausgeprägter  9>ara(Ie(iemu8  ber@ebtrg^ 
fetten  genau  na^  biefer  9li(^tung.  9li  füblicbe  ^rtfe^ung  berfetben 
fann  man  ben  mn  9)etaoiud  ^  bis  Surnertu8  A  flreid^etibeit  Sificffti 
betrad^ten  gleid^falld  oon  ^araUetjfigen  begleitet.  9lur  bort,  too  tut 
entfd^iebened  (Singreifen  bed  äBeid^lanbed  in  ben  SRareboben  erft^ttt«^ 
ifi,  nimmt  auc^  ber  S3ergflrid^  an  ber  93iegung  ber  SDtaregrenje  3:^1-  @o: 

a)  an  bem  SW^Sube,  mo  fid§  Don  ^etaoiud  l^er  eine  ^al&infel 
einbrangt  bie  (mie  ber  fleile^ang  ß  bejeugt)  aud  einer  ©palte  mad^ttg 
emporgetrieben  mürbe,  ^at  fid^  im  @uben  bie  ©paltung  unb  ber  Suf« 
trieb  paraDelmieberl^olt,  bafier  bie  fo entftanbenen SergrädFen,  moruitter 
einer  fe^r  lang.  t)on  ber  Stic^tung  ber  übrigen  3üge  bebeutenb  abnie{c|en: 
fie  fireid^en,  mie  bie  ^albinfel,  öon  SW— NO. 

ß)  Sluf  ber  D^feite  ragt  tm  breite  Sßeid^flad^e  bon  ^olombo 
au9ge^enb  l^ihein;  aud^  biefe  jeigt  fc^Iie^lid^ einen  SteilabfaK  (^  3Ragel< 
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aeirt.)    3^t  entfprid^t  (ate  einem  »enigcr  auöjjeptägten  ®e(jenfa^e) 
fd^on  eine  fd^tofid^erc  Sfbfenfung  ber  Setgabetnrid^tung  tm  ©fiben. 

7)  93on  5Keffiet  an  mad^t  bie  ®renje  beß  ÜWare  eme  ©d^toenfung 
nadi  NO;  aud§  btefe  SRtt^tungööeränbentng  ifl  auf  ötele  ^araHelfctten 
übergegangen. 

^)  SntnorbtoefHtd^enSE^eite^DonSEatunttuS  urt,  uerf otgt  ber  SWare* 
SRanb  bte  Slid^tung  nad^  SW;  fo  entflanb  junad^fl  ber  fd^oii  ertoä^nte 
^aterfpalt  (33,  37)  unb  fpSter,  i^m  unb  ber  ©renje  entfpred^enb,  ein 
@9flem  oon  sal^Iretd^en  ^araQelfetten.  bad  ftd^  no(^  metter  nad^  SW 
fortfe^t. 

SBettere  Setfptele  für  bie  ?0ier{bianrtd^tung  finben  fid^  nur  mel^r 
jerflreut ;  toir  »erben  fie  getegentltd^  ^eroor^eben,  too  fte  mit  ber  3ltd§- 
tung  ber  5Ware»®renjen,  gu  metd^en  »tr  je^t  ubergel^en,  in  ©onflict  ge:» 
ratzen,  ober  aud^  biefelben  unterflü^en. 

2)  BunSc^ft,  mentt  »ir  ben  @egenfa^  t)0n  SBeid^tanb  unb  9)?are« 
Boben  ouf  ber  SRonboberflad^e  nad^  feinen  grBfiten  Qmriffen  inß  Sfuge 
foffen,  finben  toir  eine  gro^e  3unge  beS  erfieren  in  baSJieflanb  rogen. 
©ie  Dflgrenge  jugletd^  im  TOeribian  gelegen,  wirb  burd^  ben  im  316* 
fa$  32,  ermfil^nten  ttrfpatt  Don  ^urbad^  bi^  ^toIemSuS  begeid^net,  ber 
jugteit^  bie  9W  eribianrid^tung  »erfolgt.  35{e  SBejigrenje  biefcr  Sunge 
läuft  in  ber  Sinie  oon  ^acajlor  biß  gum  9{orbenbe  beS  ^penninuß,  alf 0 
in  ber  SRit^htng  oon  SW— NO.  35en  ^araDeliamuS  ber  Dftgrenge 
^aben  mir  bereits  im  Sibfa^e  37,  b  be^anbelt ;  er  l^at  fid^  oorgüglid^  in 
großen  ©paltbifbungen  funbgegeben.  Stuf  ber  SBefifeite  aber,  too  ein 
nrfpalt  nid^t  auftreten  fonnte,  ma^rfd^eintid^  meil  l^ier  baß  SBeid^Ianb 
rainber  fc^roff.  nur  attmätig  in  bie  ÜRareflöt^en  fiberging  (ogl.  9(bfaji 
13  unb  28)  ba^abenftd^bieSrennungdlinien  oeroie(fa(%t.  3(18  bie  jat|[« 
reid^en  ©tufen  biefeS  ttebergangeß  betrad^ten  »ir  bie  Meinen  ©palt* 
bilbungen  ober  oietmel^r  il^re  SRef ultate :  bie  oitkn  f urgen  ®ebirg8f etten, 
meiere  eine  beflo  fd^märfere  ^rSgung  uerratlien,  je  nöl^er  fte  an  bie 
glätte  8rö§ter  gejKgfeit:  boß  ^Jlare  ©erenitatiß  ^eranriidfen.') 
.t)ier  fdbfl  tjl  bie  3flid6tung  fömmtlit^er  Letten  bie  ber  toepHc^enÖreuä« 
lim'e  jener  großen  3unge,  auf  wetd^er  fte  ftd^  erl^eben ;  fie  fkeid^en 
alle  Don  SW— NO.  „  SKlle  r)on  SKenelauß  außgel^enben  93ergarme  jiei^en 
in  berSltd^ung  SW,  unb  eß  ip  ^Sd^fi  merftofirbig,  ba^  bief  e  ©  trei- 

*)  BgL  d9  a.  8.  nnb  c.  1. 


d^uttgälinicöonbcr  tocjiUi^eu Äfifle an,  ntd^t  allein  burd^ 
btcffg  janjc^od^lanb.  fonbcrn  oud^  burc^-ben  gr5|^tcn 
2:^cilbc89lpehntnen  =  ®e6irgc8unbaltcffiblt(^cr  ltege,tt= 
bcn  ®ebtrg8lanbf(]^aftett  biß  geflcn  ^alla«  unb  Sobc 
^in  unb  bt8  jenfettö  bc8  Slcquatorö  fajl  qu8f(i§lte^ti(i^ 
angcfroj;j;cn  .»{rb.  @ic  l^at  jclbfl  bte  Äreiöform  bcr  SRinggcfiirge 
affidpt  unb  Sibplattungcn  berfetben  neranla§t,  bic  in  biffe  SRfd^tung 
fallen,  wie  man  an  9Renelau8  b,  ©oScomid^ ,  tief ett  unb  f nbe ren  fcl^n 
fann.*  ^at!^  Slbfa^  14  mag  c8  bic  8lut§  gctocfcn  fein,  toeld^e  iene 
butd^  ben  aDmaligen  ^fad  be8  SSetd^lanbe 8  jum  feflen  33o.ben  bebta^te 
S)t8pofi[tton  3um^u8brud  gebrad^t  l^at,  tuetl  ja  bei  mteber^olten  ^ebun« 
gen  eine  SSerDielfftltrgung  ber  ©paltbtlbung  auftreten  raufe.  @o  jeigen 
aud^  an  berSubojifüfie  it^  3Kare  bkSergabern  btefe  JRid^tung,  unb  folgen 
bann  nad^  Sfiorben  genau  ber  ®renje  be8  SKare  bt8  ?innö.  ©le  ^ter  be* 
gtnnenöe  ©d^wenf  ung  nad^  NW  fpfegelt  fid^  »ieber  auf  intei;e[[qnte  SBetfe 
fomo^ltn  ben  langen  Sergabern  ber  SRareflSd^e,  ale  aud^  tu  htn  furje^  {RS- 
dtenbe8@aucafu8qb,  auf  meld^em  le^teren  3Betd§lanbe  bte  Stnfprüd^e  be8 
9D?.  ©erenitatt8  mit  jenen  ber  ^alubeS  9lebutarum  unb^utrebinid  in  ^fti» 
gen  (Sonflict  geratl^en.  3n  btefen  turnen  äßaffen  fann  man  fomo^  bie  ^i^ 
tung  N  W— SO  (3».  @erenitatt8)  al8  aud§  NO  -S  W  beobachten,  S3on  §ier 
nad^  W.  jte^t  fic^  ba8  SBet6tanb  jungenförmm  tief  in  ben  9)lareboben  ^tn» 
ein  unb  biefe  Sltd^tung  NO— SW  tritt  in  aUen  benad^barten  S3ergcbern 
uub  ^flenfetten  mit  au8ge[))rod^eneu  ^qradelbtlbungen  auf.  ^m  Pfl- 
ranbe  be8  8acu8  ©omniorum  tfl  ber  ttebergang  erfl  tief  im  ^areboben 
merMid^ geworben,  too  eine  lange  35ergaber  benSug  be8felbett  (SO— NW) 
mieberfpiegelt.  3m9lorben  finbet  [tc^  bie  ©ren^e  gleichfalls,  obtoo^l 
nur  mit  Sßiberflreben  oon  93erg jügen  begieitet.  bt8  eine  fd^male  93rüde 
38eid^boben8  (Sic^ttl^on  fomo^l  al8  ^raterbilbi^ngen  oerroi^en  il^n)  oon 
S— N  ben  ^acu8  t^eilt,  )oa8  ju  oielen  parallelen  Spaltungen  Seran^ 
laffung  gab,  mie  bte  langen  SBergabern  bej^^gen.  IDiejer  @trtd^  bettelt 
oon  nun  an  um  fo  leidster  bie  Db^anb  al8  er  mit  bem  SReribian  ju« 
fammenfiet,  unb  ber  Uebergang  ber  SSobenfefligleit  in  biejem  Sinne 
fe^r  entfd^ieben  auftrat,  wie  jener,  ber  Stid^tung  ber  3Bef|fu{le  b/8  M. 
©erenitati8  parallel  oerlaufenbe  fiarfe  SSergrüdten  oon  S^rjeliud  bi8 
@emtnu8  beWetfi.  @o  erfolgten  bie  Spaltungen  felbfl  an  ber  Subfü^ 
be8  Sacu8  auSfc^liefelic^  in  biefer  9lid^tung.  —  3m  SBeflen  be8  SRare 
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Sere nttattd  fommett  feine  $(broeic^ungeu  i^uu  ber  ©tiaubrit^tung  mtffi 
oor  unb  We  im  ©üben  folgen  ber  SJienelauöpartl^ef,  woöoit  Bereits  oben 
bie  ätebe  nmr.  ^wei  @pa(trfi(f en :  Sd^erufta  nnb  [eine  ^^^raCfele  gegen 
N  galten  bie  SWaregrenje.  ©er  gto^e  offene  ©palt  (9Wlle) «  »irb' 
an  feinem  ^la^e  eingeführt  toerben. 

3.  ^m  ganzen  SBefhanbe beg^ ^d r e  Srtfium  seigt  fid^  eine 
[e^r  beutltci^e  Sergaber  in  ^eribianrid^tung  nnb  jugleic^  ber  ^t^^ 
grenze  beS  9ilaxt  poraKel.  9m  Promontorium  9fgarum  nnb  fubltd^er 
er^lt  fie  fogttr@nccnr8  burd^  anbere püraHele  aber f firjereSlurfen  tieppt 
im  9Rare.  ©ie  bitbet  fomit  bie  SSieberl^olnng  ber  ^ol^en  Söergwanbc, 
bie  oom  9jout  gegen  baS  ^romont.  Sigarum  ftreici^en.  9lm  NO  Siatthe 
finbet  ftd^  ^art  an  ber  ©renje  ein  fd^uicid^erer  3ug  nnb  jmif d^en  bem 
Dflron^  unb  ^ifarb  jiel^t  eine  beutlid^e  ©rl^ebung  parallel  bem 
©rfieren. 

4.  SmSWorc  grigoriS  ifl  ber  |)aralleli8ttiu8 Befoltbetd  önf» 
foKenb  unb  bie  von  Gabler  ermähnten  SuSna^men  r)on  ber  ^enbian^^ 
rtc^tung  ftnb  gerabegu  bnrd^  bie  S3egren3ung  beS  (üRare  beftimmt.  ©o 
finbet  fi(^  bie  ^^renjrid^tung  an  ^latoH  n9rblidp  bat»on  in  bemSflüdFen 
«  (r>on  0— W)  toieber.  3118  toepiit^e  gorifefenng  biefeö  SSfidfenS  fannen 
bie  Setgobern  fübtid^  onn  STrd^Qtad  unb  9rd^ta8  A  betrad^tet  (Derben ; 
au(^  fie  folgen  ber  ©nbgrenje  beS  üRare  fo  auffaUenb ,  ia^  nid^i  nur 
if)x  (Eingreifen  gegen  9rd^Qta8  (bzi  ^lato  H),  fonbem  aud^  bie  93ud^ 
fuböftltd^  oon  9r(^t)ta8  A  nad^gea^mt  mirb.  2)ie8  i|l  um  fo  weniger 
bem  SufaKe  jujufd^retben,  afö  anäi  bie  smei  fd^mad^ett  Sflüdfen  jmifd^en 
9[T(^9ta9  unb  ärd^^tad  A  biefelben  äBenbungen  DoUf  ommeif 
paratlelmieber^olenf  3RSbler,  ber  fonft  überall  f fir  berglei(|en' 
(Qmettifd^e  @efta(tungen  ber  9Ronboberfl5d^e  ein  fd^arfed  Siuge  berrat^, 
t)üt  glei^mo^l  biefe  —  mie  nnö  fc^eiitt  --  fiu^erft  wid^tige  grtnbfd^aft 
nid^t  ^eroorge^oben.  (©.  Safel  IV.) 

5.  dntercffant  ifl  h(A  SBeri&alteu  be9  jtettcnfhid^eö,  too  bie  ®r«n:^ 
3en  ber  9lau  einen  bebeutenben  ©infel  bilben.  ^ier  oerrStf)  fid^  'bft 
ßoüifion  oft  in  quabratfbrmigen  ober'fiti^  rid^ttoinflrg  kurd^frelijen^ 
ben  Sögen,  «ud^  iafur  finb  bie  Äfifienldnbe  beS  SKore  grigbri*  fel^r 
Ie^trti4  3u  Slrd^^taö  3.  S.  laufen  jtuei  SSorfptfinge  nal^e  unter  einem 
rechten  SBinfel.  3)er  öfiUd^e  finbet  einen  entfd^iebenen  ^artljeigenoffen  ' 
in  bem  längeren  paraSeten  3uge  9,  m&^renb  ber  n^eftlii^e  Y'gioar  fSt= 
jere  ober  btfta>  ^albeid^ere  ^^ätigtr/ ibiS  mtit  ^gegetf'Oflen'^in,  aufjH« 
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wtfm  l^at.  !DeÄl^atb  ftnben  »tr  \fiti  fafl  rec^twintttg  ju  eittanber  fltei* 
d^enbe  (Sr^ebuitgen.  9lod^  auffaüenber  tritt  btefe  S^erratnbUbang 
jmt{d^en  SonteneUe  unb  S^tmSuS  l^eruor.  ^ier  verlauft  bte  @)renje  bei 
3Ratt  oonfommen  unter  einem  red^tem  äSinfel.  S)te  ^art^etgenoffen 
ber  Oftgrenje  finb  aud^  l^ier  an  3ol^I  otel  geringer.  S>a3U  gel^örenSonte' 
neDe  c,  C,  i*.  unb  beffen  uiefUid^e  Sortierungen,  ferner  meiter  im  3nne< 
ren  no(^  StniouS  ^.  9m  intenfit^jbn  l^at  fic^  bie  ä3ilbung  bei  C  »ieber« 
l^olt,  aCfed  jueinanber  ftreng  paraQel.  S)a8  Sager  bed  ©egnerd  im 
SBejlen  iji  aber  »ieber  au^erorbentlid^  jlarl  befe^t.  @egen  NO.,  weit 
in'8  Snnere  l^inetn,  {leiten  hxt  parallelen  9flet§en  bis  ©pigene«  c,  8  an 
ber  3a]^l ;  ferner  in  SO.  uon  SonteneKe  a  an,  3  Äetten ,  jwei  fange 
unb  bajtDtfd^en  einefurje.  ^llti  im  flrengften  $ara((e(idmuS. 
S)a  nun  bie  3Raregrenjen  gu  etnanber  einen  redeten  SBinfel  mad^en,  fo 
muffen  bied  aud^  bie  (^ebirgSrei^en  unb  ftel^e  ba:  eS  entjle§t  baS 
^Duabratgebirg'',  be{|en  mauerfil^nHc^e,  gerab(inige  93{(bungen 
ben  93eobad^ter  in  baS  ^öd^f^e  @rflaunen  fe^en.  ^Sro^  ber  fel^r  nerfd^ie« 
benen  ^öl^e  feiner  (Seiten  finb  bod^  ixt  Sinalogien  fo  grog,  ba|i  man 
fid§  nur  fc^mer  beS  ®eban!en8  ermel^rt,  ^ier  ein  felenitifd^eS  ^nflpro^ 
buft  3U  erblidFen.  S)0d^  m9gen  mir  be^utfam  fein !  3Bir  l^aben  ed  ^ier 
mit  SSaaen  Don  14  3Re{(en  Sfinge ,  40  bii  gu  500  %oi\m  ^i^t  unb 
einer  ©reite  uon  Vi  SKeik  unb  barüber  gu  t^un !  Sfud^  auf  ber  @rbe 
begegnen  un8  in  ben  S£eufel8mauem,  9{ie[enbSmmen  u.  bgt.  rfitl^fel« 
l)afte  !Bi(bungen  genug  unb  mer  benft  je^t  no(^  an  @nce(aben  ober 
S)ämonen,  um  i^ren  ttrfprung  gu  erflfiren?  33(eiben  mir  bei  ben  ^acten 
ber  Seobad^tung  {leiten  unb  fiberlaffen  mir  bie  5Deutung  ben  9tad^« 
fommen''.  @o  9)(ab(er.  @infad^er  unb  mit  gleid^er  @in^eit  ber  S)urc§« 
fiil^rung,  mie  ed  mir  l^ier  uerfud^ten,  bürfte  baS  .dlSt^feP  faum 
mel^r  gu  (ofen  fein.  9Ber  mirb  ftd^  je^t  nod^  burd^  ia^  fd^öne,  beut(i(^e 
jt  r  e  u  g  uberrafd^en  (äffen,  meld^eS  bei  ^ontenede  C  auftaud^t  unb  ben 
^ampf  ber  2  SRaregrengen  in  einer  eingigen  SUbung  neranfd^aulic^et  ? 
SBir  merben  fpäter  ein  größeres,  unter  gteit^en  S3erl^ä[tni§en  enftel^n» 
beö  nad^meifen.  35er  8efer  fielet  nun,  mie  un9  aud^  in  ben  flein{ten 
S)etaite  bie  ©runbffi^e,  i^on  benen  mir  urfprüng(id^  ausgegangen,  gu 
MUn  vermögen  unb  mie  ba8  im  abfa^e  7  ©efagte  ^ier  feine  üorgug* 
lid^e  ^nmenbung  finbet. 

«n  ber  Sflorb^SBefl*  unb  SBefl-Äflile  ijl  bie  ©treid^ung  mieber 
eine  paraDele,  bie  ^aufig  mit  bem  SReribian  gttfammenffiat,  aber  no^ 


-  481  — 

Ijäiiftger  in  bcr  JRft^tunfl  NO— SW.  »erläuft,  lote  e8  Me  ©renjeii 
Der(angen.  —  Sin  ber  @iibioeftfü{le»  m  baS  SRate  Srigorid  burd^  ein 
jiutfi^en  9ü:l(xi  unb  SnbQmion  gelegenes  Sßeid^mk  t»on  bem  im  SW. 
biefet  SRinggebtYge  ft^  auebveiteitben  ^are  ^fneiffe'')  gef^k^n  ift  — 
hü  aeigt  [x^  miebet  bie  9t^tttng  bet  Letten,  bem  Mfitn^i^t  S*0. 
entfpred^enb,  t^ei(metf e  aBgefinbert ;  ja,  bamit  ber  Ur)))rung  oOet  biefer 
93i(bttngen  auS  @)xi(ien  red^t  beuttid^  meri)e,  litbeit  aui^  fitetter^  offene 
vSt>a(teQ  unb  Stiden  fic^  bem  (Skfet^  gefügt ,  fo  bie  ^otertei^e  t>on 
@nbqnrion  bid  (SnbQmion  A.  SSon  ben  @))ätten  unb  9iiDen  biefer 
ganbfd^ft  im  na#en  «bfn^.  9[n  heir  ©ubififte  tagt  ein  breiter  ^til 
bed  93e{d^(anbeS  in  bin  SRAnboben  l^inciiii,  befftn  Orettae  ^et 
red^ttHnnig  oerlSttfti  eie  fhei^t  im  0.  be»  ^ociift  !9)l»rti4  Mut 
SO.  waä)  NW.,  im  9lorb«n  Mm  SW.— NO.  unb  im  Ofhai  uoit 
NW.  naci^  SO.  (Sntf)n«d^ttb  sie^n  fid^  9on  SBeßen  l^r*b  anf 
bem  |yod^(attbe  felbft  ga|(t«i(|€  Sifideii  i^dn  SO.— NW.,  im  9linbtn 
mieber,  wn  y  S3ai(9,  eine  (fingere  ^ette,  pauM  bem  9lorbiatibe,  ehte 
fot(^  im  Saueren  bei  9r{ß(^te(e8  6,  unb  ein  ^njie9  ®9fton  baoon  im 
Dfien  unb  SW.  wm  älrijtoteM.  S)m  S)fircfnbe  pavalTel  bad  ©Aftern 
nötMid^  Don  9[rifi0te(e§ ,  fd^Mad^e  S9erfud^e  im  £}f)en  uni^^  ein  3ug  in 
SW.  ^ier  ift  aber  iiM«brudf(id^  su  betotteii.  bt^  oor  ber  »Übung 
bed  gemaltigen  äiinggebirge«  3ltißoteM  nur  bie  2>i0t)ofittou  gut 
©pattung  Dor^ben  «rar;  erfi  burdf  bie  i^ebtmg  beS  S3dbMk&an 
einer  befiimmten  @teQe  trat  bie  toirflid^t  @patt(mg,  aber  in  bi^n  bmd^ 
ben  Uebetgdng  Dom  äSeid^n  jum  ^rten  oor^geid^eten  SRti^tttngjBn 
ein ;  ganj  fo,  mit  mir  ben  SBorgaug  im  Stbfa^  38,  2  bereite  entmidfelt, 
nur  ba^  bort  bie  ^bung  eine  äßirtung  ber  ^inti^  mx.  9tod^  überein» 
fjtimmtnber  »iebet^olt  fid^  ber  Droceg  bei  2:^o^(iu#  (38,  7). 

6.  3m9Kare9tectari»  treffen  mir  gatij  auf aQenbe ^ifpie(e 
Don  unjerem  @e{e^e.  3m  Surften,  mo  ^ie  ttrbilbung  butd^  bod  ^^re« 
niengebirge  («[bfa|i  35,  7)  reprajentirt  mirb,  ftnben  fid^  bie  ^araBeU 
fetten  r>on  grocajtor  bi^  ©ol^neberger  für  ben  SW.  8?anb.  ^ier  lenft 


*)  ffiir  madjen  ^icr  ben  unmaggcMidöen  SSorf(^(ag,  bicfe  auSgebe^ntc 
9tarffl&c^e  fo  %u  benennen,  a($  S^xdftn  bed  S)anfed,  welchen  bie  ^elenografie 
bem  9nt^mi  oon  @tita  fc^ulbet,  burd^  bcffen  S9l)$aifk)Bn9  bcr  S^rectov  ber 
^xm'\öftn  $riiBAt9erR»arte  ^  Xt()cnr  3ul.  ©^mibt,  in  €tanb  g^fe|t  toifb, 
bie  9lt^ener  ilJlonbfarte  il^rer  !i3oIIenbung  entgegen  ju filmen. 

28 


—   482  — 

bte  ©renje  bed  ^efien  naä)  0.  ein,  beitn  ed  beginnt  bad  SBctd^lanb*  oor< 
gubringen,  tote  bte  Sanbfd^ft  um  (§AptÜa  unb  Sfibor  bemetfl,  fo  gumr, 
ba^  bte  baburci^  gefd^affene  93tegung  ber  NO.-@renje  m  ber  ^erg* 
aber  C  t^ren 9>araneltdmu8  ftnbet.  93om  SttnggeBttge  „URS biet"  an*) 
(äuft  etne  Sfber  kDteber  tn  ungebrod^ener  Stid^tung,  jener  ber  Dflfnfte 
entfpred^enb. 

7.  35ie  ffiblt(^e  Jg)älfte  beö  gRore  Sronqutltftatt»,  ttHent* 
l^alben  o^ne  plD^Itd^en  Uebergang  von  äSe^boben  unb  nod^  baju  im 
@äben  t^on  etnem  großen  Sttnggebtrge  Bebrängt,  oerrdt^  ben  baburci^ 
Vorgerufenen  ©onfttct  ber  ©paltcnrid^tung  fn  auffäUfger  SBetfe.  3m 
@fiben  ift  ber  SftHd^e  unb  »eftltd^e  ^fienftrid^  fel^r  entfd^ieben  burd^ 
bad  ^raffe{f9fiem  bed  2:l^eoftfud  t^ertreten.  ^nSf  l^ier  mfiffen  mit  bar> 
auf  l^intoeifen,  ba§  bte  S)t8pofttfon  Mefer  (Spaltuttgen,  mentgflen§ 
BejügKd^  ber Sitd^tungen,  fd^on  frä^er  Dorl^anben  mar,  aber  erf^  burc^ 
bie  Hebung  bed  Slinggebfrged  jum  Sfu^brudF  gebracht  unb  burd^  bte 
[pfiter  erfolgte  SBallbtIbung  mieber  t^eilmeife  jerjjlort  morben  tfl. 
(93gl.  W\ai^  38,  2  unb  5.)  9l{d^t  mtnber  entfc^ieben  tritt  ber  |>araDe^ 
liSmud  metter  gegen  NO.  auf.  ^ier  mirb  baS  Sittbringen  be9  SBeidl« 
bobene  berette  burc^  bie  bretfad^e  ^araDfeUette  StortceOt  ß  angeffinbigt 
bie  öjlltd^en  93ergabem  ueranbern  t^re  Stid^tung  unb  jie^en  —  ber 
®renge  entfpre(^enb  —  öon  NW.— SO.,  H«  bie  SBenbong  ber  Äüjie 
nac^  NO.  fie  abermaß  mit  fid^  retgt ,  mad  burd^  ein  ganje§  ^xaM* 
ftijiem  fotd^er  üon  SW.— NO.  ftretd^enber  «bem  erftd^lit^  mirb. 
Smifd^en  (etben  Stic^tungen  ifi  ber  Uebergang  gletd^faQS  ausgeprägt, 
in  einem  ^orallelf^flem  üon  N.— S.  atuf  bem  einragenben  üftil  M 
$od^(anbe8  felbfl  fommen,  mie  immer  in  bergleit^en  gällcn,  bieSlic^ 
tungeit  in  (Sonflict,  maS  man  bei  ben  furgen  SergrüdFen  i\m\ü^n 
^9patia  unb  ^qpatta  G  fel^r  gut  beobad^ten  lann.  $ier  ragt  näiult^ 
mieber  ein  ©tfidE  SBeidjboben  in  ba^  SKare  l^inein,  mie  baö  bei  3[ri|>o* 
teleö  (38,  5)  ber  gaff  mar ;  unb  in  ber  St^at  ftnb  l^er  mie  bort  alle 
@ren jen  burd^  f (eine  parallele  SiudFen  tiertreten ,  maS  gu  ben  Der« 
fc^iebenften  ©ruppen  Seranlaffung  bietet,  unb  beren  @tretd^ungdlinie 


*)  &o  beobftd^tiget  ber  ©elenogtaf  2)irector  guL  @d^niibt  botf  auf 
ber  ,,91a|)|)a  felenografica"  mit  ,,^ofi(ud  A''  (e^eid^nete  ^iingge^e 
}tt  benennen. 
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f^on  STOöbfer  merfwfirbtg  flnbet,  oJ^ne  ba§  er  ftc  ^^  ju  erHören  »ct§. 
Später  (Sbf.  38,  9)  Yommt  ein  ganj  ä^itltd^er  ^aU  wi.  Sluf  ber  9Be^:> 
ffi^e  btefer  abt^eilung  bed  3Rare  fittb  ed  nuc  furje  Mäen ,  meldte  bte 
(Sttugt  begleiten ;  aber  and^  fie  l^alten  ftd^  fheng  an  bte  fBotf c^rtft ; 
fobalb  jene  mtl^  NO.  fc^wenft,  fc^Iogen  fie  biefelbe  Stid^tuug  ein  unb 
bei  @enfor{nu8,  mo  eine  SfifidfftJ^menfung  nad^  NW.  erfolgt,  fonnen  [ie 
ft<|  au^  biefer  SRid^tung  ntd^t  ent jtei)en.  Stoifd^en  bem  genannten  ^ater 
unb  9RadIelt)ne  oenöt^  fid^  ber  Uebergangefpalt  burd^  eine  nid[}t  unbe« 
beutenbe  93ergaber,  meldte  in  fd^nurgeraber  Sinte  genau  ber  ^fle  folgt. 
^t  WaStzb^nt  d  jeboc^  tritt  eine  neue  [t^arfe  ©d^mentung  ber  ^fte 
nad^  S W.  ein ,  unb  biefe  JRid^tung  tfl  tS ,  nad^  »eld^er  bte ,  —  au8 
einem  }»ar  aOmfiltgen,  aber  t)on  ®tufe  ju  @tufe  fel^r  entjd^iebenen 
Uebergang  beö  SBeid^bobenö  oon  SO. —NW.  entfpringenben  — 
Spaltbtlbungen  auf  n^ette  @tredFen  in  ber  Slunbe  oerlaufen.  @o 
entjlanben  bie  SBergrudEen  ÜQRadfelpne  ß,  y,  d  unb  ber  ^onfltct  bed  te^« 
teren  mit  ben  Sinl^fingern  ber  oorigen  Sitd^tung ,  bie  fid^  nod^  bi«  f 
Rotten ;  fo  entlauben  bxt  f>araIl[elTetten  norbößlid^  oon  ^aSfel^ne  unb 
t^r  SonPict  mit  ber  gartet  ber  Dftfufüe  bed  ÜRare.  —  SMejem  rafd^en 
{tufenkoetiett  abfalle  ber  SSobenfeftigfeit  fommt  ein  gmetter  oom  $alud 
@omnii  l^er  entgegen*  Slud^  er  oerrfit^  fid^  burd^  paraQele  Sergabern 
b{§  Hef  in  iai  SRare  ^tnein.  (93ergt.  39  c  21.)  @nbl{(^  mirb  mit 
tter  mächtigen  |>artei  ber  Dfigrenge  ein  @oncorbat  gefd^loffen,  metd^ed 
in  ber  Stnie  SitruoiuS^Sanfen  oerlfiuft. 

8.  3m3nneren  be8  SRare  Smbrium,  ald  beffen  wefHid^e 
Segrenjung  bie  ^llpen,  ber  @auca|ud  unb  bie  Sfpenninen  angefel^en 
merben  muffen,  jeigt  fid^  bie  bagu  parallele  ©paltbilbung  in  ber 
norbltr^  oon  JSird^  begtnnenben  unb  bid  Lambert  faft  ununterbrochen 
oerlau^uben  großen  Sergaber;  fie  ifi  bie  auSgebel^ntejte  ber  ganjen 
3)Jonboberflad^e.  fowie  i^r  Urbilb  —  bie  bejeid^neten  SWaffenjuge  — 
bie  fd^rffte  ^aregrenge.  Slber  aud^  bie  burt^  bte  ^arpat^enmaffe  faft 
ebenfo  fd^arf  gejogcne  ©ubojl*®renie  (NO.—  SW.)  pnbet  i^re  |>a* 
ronetfpaltung  in  bem  ftarfen  9(bern[9fteme  oon  ^Qtl^ead  «  bid  2)elidte 
C.  £)er  SO.-®renge  be«  Slpenninenplateauö  parallel  giel^en  quer  burd) 
ben  @inu8  äfhium  nid^t  weniger  als  7  9bern,  mä^renb  bie  NO.- 
©renge  ü)xz\t  ^araQeljug  in  ber  ^ette  oon  äBolf  biä  ^u^gend  ftnbet. 
9(n  ber  gongen  N.-  unb  NO.-@renge  auf  bem  ^od^lanbe  oon  $lato 
bi6  S)}otron  lö^f  ji(^  ber  ^acaüeltdmud  ber  Q)ebirgdgfige  oerfolgen 
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(NW— SO),  ^r  We«  unt  fo  wittget  eine  ©törung  erfal^ren  [)ot, 
ote  betbe  &T^^zn,  hk  »e&  $D^.  Smbriutn,  bed  ^arc  ^cigortd  uitb  be9 
@tnii«  Sloriö ,  tto|e jti  in  ber  glcid^en  SH^tung  oetlaofen.  Sfhtr  bei 
|)Iato,  bcr  fefibfi  —  mie  uHe  «prbfefren  äSafffttd^en  —  ba8  SefKmmunfl^ 
re(^t  bet  Strcid^iing  feinet  SStad^bam  bean^nd^t,  fonb  ftd^  (S)elegen§eit 
ju  einigen  &bi^\^^, 

9.  S)er  De  e  a  nn  9  ^Y (^ ( eU  a r  n  m,  beffen  SSeflgf enje  oom  @tnud 
9i[(hmtn  bis  S>ü\>^  Iflnff,  mobel  ab^  ber  ttebergang  nur  ollmffllcg  ftott« 
fanb ,  ^at  ^d^ml^l  ba9  angtmjenbe  ^d^lanb  \o  beem{iu|t,  bng  bort, 
wo  berttebergong  ein  iHtf^eirer  war,  n^id^  in  ber  Sqnbfc^ft  @d^r5ter, 
bte  Stillung  ber  furzen  tBergrflden  b<r  ©renje  fotgt.  (Sin  fd^Srfer  au0> 
geprägter  ^ofcaM\9cAt  ^bii  ^ify  in  ben  Don  @)uer{fe  B  genau  nad^ 
9lorben  Tanfenben  ^etfmgKtbem;  obgleid^  bce  (SonttnuttStbe^felben 
erfl  im  9l0rben  attf  mt^zttm  IBoben  beffer  l^trDorMti  ^kr  fci^ni 
ooit  @ambed  ao^ ,  gnrf^en  ©iabiufi  unb  Sopevnicud  bnrd^,  in  fe^ 
frfifier  Seit  eine  breite  StennungdflSi!^  gegogen  ju  fein/beren  eingehte 
(Spaltenbtlbungen  fid^  Sil  )um  ffiMidfien  Stanbe  be9  Stare  Smbrtum. 
unb  nod^  in  biefed  l^tnein  nerfolgett  laffen.  ©oelne  öon  8.— N:  jiel^nbe 
SIber,  weld^e  ^^  fpoiter  gegen  fyl^ta  «  umbiegt.  9n  ber  DfHitfte 
oeriaufen  bte  |>araE[elfctlett  bet  Sergaber  fel^rcgelmj^ig.  ^ad|fl  inter« 
effant  unb  bele^renb  i^wfeber  ba«  »e|lKd^  wn8etromie  in  beutWore* 
boben  ragenbe  SßeM^anb,  „tln  fafl  cfuabratifd^^igiljttateau,  wo  bie 
©tretd^ungdHnien  ber  33erge  an  ben  Sldnbcfrn  ^mm  m  meifi  nad^ 
ben  @effen  befC^uabnited  rid^ten^  auf  ber  innextn  ^läd^  aber  niebrige 
SRfidffen  bera  NW.-JRanbe  paraöef  fortjiel^ien*.  ®ie  ©eutung  bleibt 
biefelbe,  mie  wir  fie  fd^n  ffir  bie  ganbfd^aft  be8  9r{|)ote(ed  gegeben 
(«bf.  38,  5).  öon  welket  bie  öorliegenbe  ein  Meine«  ?tad^bilb  ifl ; 
groge  9(el^nKd^ett  ^at  bantit  ftud§  bit  ^albmfel  ber  ^9|^atta  (38.  7). 
3m  ®flben  gteff m  fd^on  wieber  bie  S^dtfiNiIhtngen  l|erab ,  we(d^  ber 
großen  Sd^efbeflie^  gmtfd^n  bem  SRore  ^umorum  unb  Shtbium 
entflammen. 

10.  «n  ber  9lorb*Dft*®renje  beö  ÜRare  ^umorum  ijlbei 
gWerfeniuS  bfe  ^Begleitung  au«gejcid§net  unb  gut  befe^t.  (Sgl.  baju  39, 
c,  28.)  3m  Djlen  mangeln  bie  93ergabem,  bie  f urjen  Slfidfen  bed  ^o^ 
lanbed  ffigen  fid^  gut.  9H)er  im  @fiben  jiel^n  festere  fc^on  wieber  unter 
bem  einPuffe  ber  %h\i)  unb  jcneS  großen  ©palteö ,  ber  fubCic^  ii^om 
SWmre  gegen  ^^afnjel  jie^.  ©a^er  ha»  ffior^errfc^en  ber  fWcrtbion» 


n<!^tnn^.  ä)ä^r  jetgt  ^4^  ttitfer  @e)e^  be^o  (nsSgegetd^i^eter  an  bet 
äBeftfSfle,  voo  ik  i\xx^  ^{p)}ahtd  toerurfad^tett  SS€nbiin9etf  ber  @renje 
tu  einer  oierfa^en  ^^Alrdll^ffrtte  ginau  tosehet<|o(t  erfd^ett. 
3n  NW.  mteber  ein  \ä)Mti  dt^tS^ixtant  bet  ^inlenfnng  gegen 
©affettW. 

ll.  SXe  Dflgten|(^  beS  ^att  IßHbiitm  mitrb^  ^mra^fi  burci^ 
einen  ntfi^tigett  ©patt  D0n  ^fed  A  bitf  8iM^i^f9  a  gebiftet,  bem  eine 
9>atdQ[fle  üon  ^eftäb  m  SSudialb  D  folgte.  Smr^  le^re  toirb  bad 
^dtmre  in  ^mi  ^ilften  g^foAbert,  oon  benett  bic  öftt^  (I)  an^  jur 
S.-JM{)e  t^aVfiffele  ^paKenbiÜmngen  ottfveijl,  bie  bec  meftli^en 
(II)  mangeln.  S(n  ber  äBeftfäfte  finb  bie  fAi^twBogm  bei  ©renje  f(^ön 
batgefhlQft.  dunfl^fi  ienft  ber  fif|nutgerid)e  BSergjng  ß  im  ^dce  jelbft 
bit  «ttfmetfföttitett  auf  fid^.  ©r  jie^t  ber  ©ejigrtftje  paxaM  unb 
lei|t  fid^  nod^  metter  ate  Sd^(Uf||t  brd  $it  ^eK  B  ^in  oerfotgen.  (S3g(. 
']l6f.  39,  a,  7.)  X)er  [(|arf e tteBergan^  uBcr  bie ^onte 3:{)e(it  m^xqm. 
^narium  ifl  gefennjetd^net  burd^  ßei(e  ©ipfet  in  biefer  Stnie  unb 
burd^  bte^mti!  9[^tfing(?ritn^  beweiben  imi§  NO.  S)od^  liiftl  biefer 
n%Vit^t''  m  ^^i^m  Drte  (9ibf.  39,  a  5).  Sit  NO.  treffen  »fr 
auf  eine  itltereffairte  Silbfuttg,  bie  utiferc  3;^ie  inortreffltd^  iHuftrtrt. 
Sßa^enb  iM  ISoibettfejtigfeit  bed  iwjtttc|en  ^m  tm  QRare  9tubtiim 
ttt  bet  gerftben  SMd^tung  nod^  Dfi  abnimfnt  unb  baSiird^  bie  Aette  ^(fü 
^efi0b  6i9  SNSialb  •  (9.--N.)  fd^f,  tiittinit  ber  SX^anuS  ^rocedarum 
Don  NO.  ^er  ab  unb  ()ebt  bad  3S^eid^(anb  iit  Mr  9H#ttit|  4(gttl^ 
d^ibeö  —  SBuDiatb  B  (SO.— NW.) ;  ba  aber  öaSfelbe  in  ber  9liitung 
oonäSuDialb  unb  Subienij^f i,  atfo  tfMt  SO.  vorbringt,  »ie  hlt  Sanbfc^aft 
imtSubimi^iB  dmn%  fo  J^KtB^enttiit  |tet  brtt  S^liti^tun^ff,  me(d^e 
»ie  ifnmit  auf  ben  $iid§ftttngen  bet  ffefüffeftBofeitd^  fenfted^t  fitiftn 
miffen»  nfimtid^  eine  oim  S.— N.  (in  ber  Seriditgftimi  ber  <!^fiob!rtte), 
bie  gweite  Don  SO.-NW.  («gatöart^ibeS  —  »«Öia»  B),  bie  brittc 
non  SW.-^NO.  (»uBialb  —  8ttbtent|ri  a>  9inn  finb  gtifeillig  aHe 
biefe  brei  Siid^tungen  U)irflid^  gur  Stf^tnuitgj  gefommeni  unb  jmar 
ma^rfr^einlid^  baburd^ ,  ta^  bie  Sibna^me  ber  Sobenfeftigfeit  in  aüm 
brei  [Richtungen  confequent  uerlicf,  b.  ^.  ba^  jebe  %Iü^  ber  ^in^ 
mal  angtntfmttiettrn  dtii^tUttg  treu  Miel.  ^  f anute  am  fünfte  bed 
3tfffttttotettti?effen«  jebe  twtteten  fein  utfb  e»  f^db  ^  f^lie^  ba€ 
gemeiitjame  ^efligfcttöminimum  ber  btei  %lMftni  Ware 
9iu6tura  I,  H  unb  £)ceauu8  ^roccflarum  ali  ein  ^tnte du  fit  öte 
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.f>i^t,  beffen  bret  Seiten  genau  ben  bte{  genannten  ©paltrid^tungen 
entfpredyen.*)  S&o  bet  3(bfaa  am  rafc^efhn  Dorfc^ttt  (oon  SO.  ^ec), 
ba  finb  au^  ^araDelfetten  entfianben,  bie  fi(6  nod^  Bis  in  hit  92ä§e 
beS  Sftiföengebirged  oerfo(gen  laffen. 

12.  S)a  au(]^  SBaD^ftd^en  unb  ältere  Stinggebitge,  loie  überhaupt 
jebe  größere  (Sbene  ©paltbitbungen  hervorbringen  muffen ,  me^e  bie 
@renjen  tangiren,  \o  finben  fid^  oft  aud^  in  ber  9la^e  oon  folc^en  Sil« 
bungen  bie  metfmfirbigften  S^rmen.  @o  (iegt  ein  großes  ^reuj 
3»ifd^en  ©afferibeS  unb  ^ereD ,  »onon  ein  Saiten  ben  flarf en  NO.- 
SSaQ  beS  ®af[eribee  tangirt,  »ä^renb  ber  anbere  bem  3uge  ber  ge« 
meinfc^aft(i(^en  Q^renje  folgt. 

äBenn  ber  am  ©d^Iuffe  bed  ^Cbfa^  35  Don  un8  andgefptod^ene 
@a^:  „ba^  bie  SRaregrengen  ben  3ug  ber  @ebirge  be« 
fttmmten",  noc^  irgenb  einer  Seftfitigung  beburfte.  fo  glauben  toir 
biefelbe  butd^  bie  norandge^enbe  SufammenfleQung  ^inUnglic^  geliefert 
gu  ^aben. 

39*  @d  erübriget  und  nod^,  ben  yiä^xozü  ber  Sered^tigung,  bie 
93ergru(fen  unb  Sergabern  aU  9tefultate  ber  @paltbi(bung  gu  betroc^* 
ten,  nac^bem  er  im  SSorigen  inbirect  geliefert  morben  ift,  nun  andj 
bireci  gu  befd^affen.  S)te8  merben  mir  baburd^  leiften,  bag  mir  bie  gu 
S^getretenbe  offene  ©paltbilbung :  ©d^Iud^ten,  Surc^en  unb 
Sit  Ken  in  {§rer  Sage  unb  Stid^tung  atd  bem  oben  audgefprot^enen 
®efe^e  uniermorfen  ^tefteden. 

@d^(nd^tenunb  Surt^en,  auf  alten  ©palten  burd^  fpatere 
©enlung  ber  gehobenen  9Raf|e  entftanben  (24),  finben  ftd^  fe^r  ^ufig 
in  ber  9td^e  eined  SRare  ober  einer  @bene ,  parallel  laufenb  mit  bem 
(Ranbe  berfelben;  fo: 

1.  £)te  @d^lud^t  Dor  |)oftbonin8  ^  bü  9)ofiboniu8  c,  bem  Oft« 
raub  be8  3Siüxt  9tectari8  paraQel. 


*)  ed^on  Wt^Ux  weiß  auf  t)ie  Xel^ntid^eeit  btefe«  $(atean*d  mit  @tct< 
Iten  ^.  2)iefed  ^atux\pitl  mirb  aber  nod^  auffattenber,  ba  man  mit  gennger 
9Infhengung  ber  grantafte  aud^  Unteritalten:  bad  <£:ap  ©partti^ento,  ben  9nfen 
von  Xaranto,  ba«  (5ap  2cuca  unb  ben  öolf  üon  SWanfrcbonia  finben  fann. 
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2.  S)\t  gro|e  @c^ud^t ,  mläft  r>on  5£()eofi(itd  aud  nad^  Snben 
gte^t,  ben  SBefhanb  oon  ^ai^tina  tangtteub,  liegt  tm  SQgemeinen 
^em  DUranbe  bed  SRare  9tectartd,  ftrenger  itod^  bem  norbltc^en  £^ei(e 
bed  ^ttaigebtrged  pataUtl  unb  ed  finbet  ^ter  btefelbe  Sejte^ung  3um 
9Rare  ßati,  meldte  tm  96fa^  35  (Sd^Iu^)  J^erDorgel^oben  mürbe. 

3.  @e^r  [d^ön  jeigt  [td^  bec  @pa(t  nad^  bem  Uebergang  Dum 
feften  jnm  meid^en  Soben  in  ben  beiben  Sc^tud^ten  bei  (S^aptüa  r 
unb  ?f  KDe((^e  aß  eine  einjige ,  burd^  biefeS  Stinggebirge  unterbröd^ene 
SSilbung  betrachtet  met ben '  f 5nnen.  Bit  [e^t  bie  NW.-QJrenje  bed 
9)tare  Sdectarid  gleid^fam  oon  ©opeUo  B  bt^  Sfibor  c  fort.  2)er  äu*- 
fammenl^ang  biefer  Surd^e  unb  t^re  S3ebeutung  tritt  auf  bem  fd^on  er« 
mfi^nten  ^otogramme  Diel  beutlid^er  l^erDor,  als  in  ber  „^^app^  feie- 
nogrofica*,  weil  in  erjterer  anä^  bie  ^Differenzen  ber  Beleuchtung  fic^ 
wiebergeben.  5)ie8  gilt  aud^  Don  ber  Dorerwö^nten  ©c^luc^t.  (SSgl. 
bamit  39,  c,  18  unb  bie  Analogie  in  39,  c,  29.) 

4.  ^ie^er  ge^9ren  ferner  bie  jwei  gruben ,  Don  SRadaurin  bid 
D  unb  Don  «  bis  E  laufenben ,  foWD^l  unter  fid^ .  alS  aud^  bem  SBejl« 
tanbe  bed  SRare  gScunbitatid  parallelen  Sd^lud^ten. 

5.  9[n  ber  äBeftfeite  bed  ^are  Stnbium  bilbet  bie  gro^e,  lange 
Don  ^  bed  $rom.  Senarium  nad^  NO.  jie^enbe  Burd^e  bie  gerab« 
Knige  SSerlängerung  ber  fd^arfen  3Raregrenge.  ^it\)n  gehört  aud^ 
bie  @c^lnd^t  SiegiomontanuS  ^  paraQel  mit  ber  ©renje  gweier 
66enen. 

6.  Sin  berfelben  @eite,  aber  fd^on  tiefer  im  SBeid^lanbe  unb  doO^ 
fiönbig  parallel  mit  ber  Dorgenannten,  jie^t  eine  fe^r  lange  $urd^e  Dom 
NO.-SSaO  bed  Sr^ad^el  aud,  ge^t  gtuifc^en  ^Ipetrogiud  unb  SUfond 
burd^  unb  Don  ^ier  weg  in  geraber  Sinie  bis  Solanbe  c.  allein  gernbe 
l^ier  geigt  ed  fid^  wieber ,  wie  günftig  biefed  Slerrain,  fc^on  Don  Anfang 
^er  bie  ^auptgrenge  ber  Sobenbefc^affen^eit,  für  ©pattbilbuhg  war; 
benn  neben  ber  genannten  gurd^e  finb  nod^  mehrere  anbere  beutlic^  gu 
erfeunen.  Stoci  baoon  gelten  Dom  N0.-9fianbe  bee  9ilfond  aud  unb 
Derlaufen  mit  ber  erfien  parallel  nac^  NO.  @ine  britte  ^at  beiSalanbe 
i^r  @nbe  gefunben. 

7.  %m  ben  Sufammenl^ang  gwifd^en  Sergabern  unb  ©palten, 
unter  fic^  fowo§l  atö  au^  mit  ben  SRaregrengen,  liefert  ben  fc^Snfte» 
Seweie  jene  lange  ^urd^e ,  weld^e  Dom  9lorbranbe  ber  großen  @bene 
gwijc^en  kalter,  Sejcell  unb  $e(l  au^ge^enb,  in  i^rcm  S^tQ^  na^  NO. 
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genau  auf  beit  ?ßtx%t&ätn  S^ebit  p  trifft,  ali  btffen  ffibttPfft({(|e  93er« 
(angerung  fte  ftd^  ^eraudfleUi.  (3}gL  88, 11.) 

8.  äBeiter  im  inneren  befinben  f i(^  fel^r  d^aroftertfUf (i^e  %\ixi)tn, 
tue(d^  mir ,  toegen  t^rer  anffaDenben  ääejiel^ung  ju  brtn  Sortfc^reiten 
ber  SSobenfffitgfeit  im  föro^en  (9lbf.  38,  2)  unter  eine  eigene  ®ru))pe 
nereinigen : 

«)  3n  ber  SSerUngerung  ber  m^lä)  i^m  9(Megntu9  liegenben 
^raterrei^e  (ttgt  jene  Snrd^e,  bte  mir  fc^on  im  Slbf^^e  34,  12  ju  be« 
{d^reiben  ©etegen^eit  fanben.  SBir  ermd^nen  §ter  nnr,  ba§  fie  mit  ber 
@)ren3e  bei  SSeid^IanbeS  Dott  ^racoftor  btd  SReneltmd  DaBfifinbig 
parftHel  Ifiuft. 

P)  3n  i^ret  fRfil^  (ttorbmefißd^)  läuft  eine  furje  gutd^e  wn 
ber  St(i^t«9legion  im  JDflen  bed  ^oteid  Slbulfeba  b  and  nac^  NO. ; 
fte  ift  DoQfi&nbtg  parallel  mit  ber  vorigen  nnb  mit  ber 

t)  @(^Iud^t  Don  ^bulfeba  jn  Siiamon. 

d)  £)ie  @d^(u(]^t,  meldte  ^m  Sbulfeba  b  autgel^enb,  gegen  @eber 
giel^t,  t^  gleid^fadd  fe|r  na^e  paxaM  mit  ben  nortgen. 

«)  S)ie  gro§e  unb  breite  Sd^Iud^  t>on  SafigentS  «  nad|  NO. 

C)  3)ie  ©d^lud^t  oon  $if)))ard^  0  bi«  t^ippan^  C. 

-n  SDce  ©d^ud^t  t)on  ^ippard^  A  6{9  Qflbategnini  d 

^)  93om  !Rorbranbe  beS  9>otrtanu8  airt  Ifigt  fi<^  eine 
®d^nd^  bis  Sir^  b  DerfY)>{gen.  (Sbenfo  eine  nom  ©ilbranbe  beft 
|>arr0t.  ^UJjtt  gehört  and^  bie  gurd^e  i,  meiere  im  NO.  t^on  SrieS« 
nidfer  nac^  l^be  A  jie^t. 

9lüe  btefe  IBilbungen  giel^en,  faf^  gerobtimg,  mte 
bie  ®ren3e.be9  graben  Martbobend  (im  äBeften)  90tt  3W. 
nad^  NO.  S>ki  if)  and^  Me  Stid^ung  ber  torjen  @ebirg9r&dFm. 
(38,  2.) 

9.  3m  äRore  3mbrium  flnbet  fid^  eine  fd^9ne  breite  ®d^[m|t, 
meldte  Dom  ©äbranb  befl  3lrd|imebed  anSge^enb,  biAAparaUeiber 
tt>eftli<^en9Karegrenje  (Äpenntnenf ette)  »erlÄuft. 

10.  5)ie  gro§e  Sttefe  bei  C  gontenefle,  paraKel  ber  ®tenje. 

11.  @benfo  bie  ©d^iuc^t  jmifd^en  SonteneQe  -n  nnb  Sinrand  t;. 
SBei  biefer  gro§en  ScijH  »on  flbereinjHmmenben  Sl^atfa(^en  ifl 

eine  9ln§nal^me  befto  auffadenber.  iSir  meinen :  bie  gro^e  ©d^tuc^t 
in  ben  Alpen,  meldte  anf  ber  SWaregrenge  fenfred^t  fie^t  6d 
tft  fd^mer,  im  adgemeinen  @^aratter  jener  @Segenb  eine  ©rfifirnng 
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ffir  Wcfrt  Sifit^fel  ju  finbcn.  ^flein  wir  glauben,  btt^  an^  eitte  9(it8* 
nal^me  bic  {Regel  befrSfKgen  fönne.  *) 

2)fe  f^t  parallelen  §urc^en  im  SBejten  üon  ^lato  fafftn  ftd)  wo^t 
au§  bcm  (gtnfluffe  biefeö  JRinggebirgeS  erftaten,  benn  wir 
finben  ©t^lüd^tenbtlbungen  l^art  an  bcn  SBatlen  großer  Sltnggebirge 
nad^  aUett  afJtd^tungen ,  mit  e8  au8  ber  9lahir  ber  Stangenten  Heiner, 
rafd^er  Ärfimungen  Iiercorge^t.  ©o  l)aben  bte  ©c^ludjten  in  ©nelltuÄ, 
am  Djtranbe  öon  gtacaftor,  im  SBeften  »on  ©auffure,  im 
Dften  Don  ©t^idarb ,  offenbar  eine  Sejiel)ung  jnm  {Rmggcbtrge  ober 
jur  SBallebene. 

91(9  ttebergang^glteber  ju  ben  folgenben Sttbiingen  f5nnen 
bettad^tet  »erben:  bie  im  Slbfa^^e  39  a,  6  ermahnte  §urd^e  oon  ?a(anbe 
c  nad^  SW.,  „anfangt  faji  ganj  3ftine";  ober  baS  ©ubenbe  ber  Stille 
^ofibontne  t,  bie  ftd^  ,,dld  flac^eS  unb  etn^eiterteS  2:^al  nod^  bid  gu 
einem  fleinen  fteilen  Serge'  nerfolgen  Iß^t. 

9hn  f ommen  mir  ju  jenen  f d^malen ,  offenen  ©palten ,  bie  itad^ 
unferer  Slnfc^auung  ber  legten  ^eriobe  angel^ören  unb  oon  ben  ©ete- 
nografen  mit  bem  Stuöbrndfe  „Sfülten*  bejeid^net  toorben  finb.  Db* 
gfeld^  wir  ©iffen ,  ha^  SWaMer  für  bfe  ©ntfte^nng  ber  Sergfetten  fo* 
tü(H)t  als  aud^  ber  JRitten  eine  anbere  ©rffarung  gibt**},  fo  tnfiffen  ttrfr 
bod^  barauf  beharren,  bie  SfüHen  nur  aU  einfädle  ©paltttttfien, 


*)  (Eine  anbere  Sladna^e,  bie  Sanbf<!^ft  mn  üpoSomud,  \ft  \d^  jtt 
na!^  an  9laiibe,  um  übet  ben  genauen  ^tttd^  ber  Sd^ud^ten  em  ttrt^eU  ju 
geflatten. 

^  Set  (Sfelegenl^it  ber  @(!6tlberung  beS  Don  Surcf^arb  t  uad^  ®emtnu0 
jle^enben  ^^altS  fagt  ÜJlSbler:  „©aH<3&cinfic^  §at  alfo  eine  tn  ber  ^idj - 
ttttig  p  T  forhohfenbe  Äraft  jene  ©ergreif  ettfporge^Öett  ünb  ijl  Bei  t  ^ttr<!^ 
emen  9ibetpatib  ju  einer  Defftnt)erte<n  llid^tmtg  gendt^iget  loorbetK  Z)et  tMiffc» 
f^nlt«^  fd^ra  }u  fe^  ©eben  i^seüelte  ben  fßtx\voii,  eine  Wtit  %n  hiStjm,  cd 
ent^b  nur  eine  fc^wadbe,  tpieber  jurttcfitnfenbe  ^ule  unb  bte  ^aft  fanib 
i^ren  Sludgangdpunft  erfl  in  ben  TIeinen  j^ratem  am  ®emtnu«."  SKäbler  f^reibt 
alfo  ben  Urfprung  ber  9liIIen  unb  Sergfetten  einer  l^örijontal  mirlenben 
erumpirenben  $raft  )u,  »eld^e  tbentifc^  fei  mit  ber  BeuteuBilbenbeUi 
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^etDorgebrar^t  burd^  bte  ungleiche  (SoniracttonSf&^ig* 
fett   bed  ä3oben8  toS^renb  ber  ^X&fü^lung  jn  bttta^ttn. 

2){efe  Snfd^auungr  todäfe  fi(^  in  legtet  Sonfequenj  ouS  unfmm 
ganjen  ®i;fieme  bec  Dergleid^enben  <Se(enografie  etQ§eitlt(^  ergibt, 
^itbet  auf  i^em  ^onht  iifxz  i^oDe  SSeflfitigung : 

«)  burd^  bad  SSotfommen  ber  Süden  oorjugdmeife  an 
ben  ®renjett  ber  ©benen ; 

ß)  burd^  bte  2U  ben  ÜRaregren jen  paxaMt ,  ober  fie  tangirenbr 
91 1(^ tu ng  berfelben. 

98tr  bel^anbeln  beibe  fünfte  g(et(^jeittg . 

1 .  S3eginnen  mir  l^ier  mieber  mit  bem  Uebergange  im  @ro^en, 
nSmltd^  j<»nem  ^bfaDe  ber  9Beid^Ianb8maf[e  gegen  t>a^  3Rare  @ereni« 
tatid ,  meld^er  im  Sbfa^e  38 ,  2  ^eroorgel^oben  mürbe ,  f o  treffen  mir 
gunöc^ft  auf  ben  Slepräfentanten  biefer  (äebilbe,  auf  bie  gro§e  Stide  bei 
^^9ginud.  @ie  marfirt  bie  SBeranberung  beS  93obend ,  meldte  f<!^on 
burc^  bie  9iefIe):ion8f ft^igfeit  (namentlid^  jur  3eit  beS  SBoDmonbed)  fe^r 
entfd^ieben  angebeutet  mirb.  3^re  Stiftung  im  SfUgemeinen  ift  genau 
bie  fd^on  mieberl^olt  ermahnte  unb  burd^  jenen  Sibfad  gered^tfertigte ; 
jebod^  finb  bereits  in  ber  fleinen  Sibmeid^ung  bie  ©renken  ked 
3)}are  ©erenitatie  angebeutet,  obmo^l  mir  ber  Stuftest  finb ,  ba§ 
fie  junac^ft  oon  ber  S.-^renge  bed  3Rare  SSaporum  beeinflußt 
mürbe. 

2.  @ien  badfetbe  iilt  oon  ben  Sfiiden  bed  mhani  unb  @tlber^ 
{<^(ag,  meldte  mir  a(8  eine  eingige  betrauten  fSnnen;  fte  marfirt  ben 
Uebergang  beS  SobenS  unb  giei^t  ber  ©renje  bed  SRare  SSopotum  nnb 
®erenitatid  paradet. 

3.  3)ie  Slide  ^  )ub9ftli(^  oon  jener  bed  $9ginu8,  iSuft  no^  g^ 
nauer  mit  ber  ©nboftgrenge  beS  SRare  S3a))orum. 

4.  ©e^r  intereffant  unb  ffir  unfere  Sfnfid^t  bemeifenb  ifl  ber  3ug 
ber  Stidenpaare  ßT  unb  C<  hti  SlrieSnedfer,  benn  fie  begeid^nen  genau 
ben  SBinlel,  meieren  bie  ©renge  beS  Sßeid^IanbeS  imSeftenunb 
©übmeften  beS®inud  9Rebii  bi(bet.  ä^on  einem  3ufad  fann  um 
fo  meniger  bie  Stebe  fein,  atö  baS  gmeite  $aar  fofi  Dodftänbtg  paraDel 
mit  bem  erfien  uerlöuft.  Um  bort,  mo  C  nad^  ß  einbiegt,  ben  9>araDeCtd« 
mu8  gu  fc^ßeßen,  gie^t  ein  fleiner  SergrüdEen  a(d  gerablinige  Sort< 
fe^ung  uon  C  nad^  3;rie8nedfer. 

.   5.  ^ie  f urgeße Slide  i^  norbmeftlic^  oon  Ufert,  (äuFt  bem  SO.-Stanbc 
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bei  9R<ire  Sopatum  pataDel.   SMe  bomit  parallele  @d|btd^t  z  ifl  oben 
bereits  ermfi^nt  »orbett. 

6.  @{ite  ^tiOe  ^  lauft  bem  SSeftranbe  beS  @mue  ÜRebti 
parallel. 

7.  2)te  Heinere  Stibung  "n  mürbe  in  i^rer  SSerlfingerung  ben 
NW.»JRanb  bejeid^nen.  ©effer  al8  auf  ber  ^SDiappa"  lanu  über  bte 
93obengrenje  ^ter  bad  ^otogramm  9Iuffd^(u§  geben.  S)er  9[udjug  ber 
ySRappa''  iß  ^ier  genauer.  äBadrfc^einttc^  Hegt  ber  Segler  nur  an 
bem  @;rentptare. 

S)tefe  @egenb  befi^t  ben  größten  äleid^t^um  an  WxWtn, 
©oute  ber®runb  nid^t  barin  liegen,  ba^l^terbie@pi|ebeS  @ieS 
ftd^  befinbet,  n^eld^e  und  ber  SRonbin  @tereoffopbi(bern  geigt?*)  ^ier 
ifi  ber  S>rutf  Don  innen  nad^  au^en  am  ftürfften  gemefen  unb  iß  ed 
in  bem  9ßa^e  je^t  nod^ ,  ald  ber  Buftanb  bed  inneren  ftd^  ber  3ö^« 
fiujfigfeit  Rd|ert.  ^ier  n)ar  alfo  eine  Sprengung  ber  ditnbe  ni^t  nur 
burc|  Sontraction ,  fonbem  auc^  burd^  inneren  5Drud  am  erften  ju  er* 
märten,  ^ier  burften  in  Sufunft  nod^  neue  tleine  ätiUen  entbedt 
merben. 

8.  S>ie  ©ttbgrenje  beS  üßare  ©erenitatiS  ifi  burc^  bte 
gro|e  SiiDe  9)lin{u8  ^  noDlTemmen  genau  begeid^net. 

9.  £)er  Dßgrenge  paraQel  gie^t  bie  diille  ©uOptduS  ©aliud  e. 

10.  3)er  SBejigreuge  parattel  bie  3ii(Ie  |>ofiboniu8  «. 

11.  @benf0  bie  f&blid^  uon  ber  oorigen  liegenbe  äitQe. 

12.  3m  aRare  2;ranqtt{lHtatie  l^ben  mir  gunii^fi  bol 
OtiSenpaar  bei  ©ofigeneS ,  beffen  Sftid^tung  offenbar  mit  jjener  ber 
SCribSud^äHtile  unb  bem  großen  ©palte  ©ofigened  «  (39  a  8,  «)  gufam» 
menl^fingt.  3n[ofern  ift  bie  Sibu^eid^ung  von  bem  3uge  ber  ©renge 
fe^r  ertUrlid^. 

13.  S)em  3uge  ber  Oßgrenge  folgt  baffir  ouffaUenb  bie  fleine 
Stille  bei  ^ribSne. 

14.  @ine  gro§e  SBemeidfraft  l^at  ferner  bte  Stille  ^  bei  ©abine, 
»0  fid^  bie  (Strenge  beS  ^are  plD^lid^  fd^menft  unb  oon  0- W.  gie^t ; 
ballier  ber  ^araQelidmud  ber  Stille  mttber@renge  fein  SufaK  ift» 
mirb  burd^  eine  gmeite,  nbrblic^  Donber  erfteren,  aber  gang  parallel 
mit  i^r  nerlaufenbe  beutlid^. 


*)  8gt.  %i>\^  2i)  unb  Imi  9n^ng. 


-Att- 
as. &mxt  ttrit  im  9[&fQ$e  SB,  7  mit  bst  @ittof gteitge  M 
ORare  91  e  et  arid  bad  Sltaigebirge  in  3>t^tn<ti(t(^ng  gebcac^t 
^aben,  fo  6ej{el)en  loir  auf  bte  mmli^t  ©cenje  aud^  bte  SltDe  ^iccolo^ 
mini  d,  meiere  junöc^ft  mit  bcm  SItaigebirge  unb  baburd^  aud^  mit  bec 
^aiegcetije  paiaDel  lauft. 

16.  m  SSeftranbe  biefed  SRare  finbet  ft(§  bte  SfltHe  So^ne« 
Berget « in  intern  3ugc  ber  ^araHelf ette  oon  grocdftor  W«  fjo^nefterge r 
(9bfA^  38,  6)  unb  brm  Sanfe  bed  ©fibuieftronbed  entf))red|enb. 

17.  Ser  tafele  unb  bunte  Slerrainnief^fcf  umßa^^Bo  «nbSftbot 
spiegelt  [ic^  mieber  in  gal^lreid^n  StiOen,  meldte  aüe  bem  langen  3uge 
ber  ^aregrenjen  auf  beiben  ©eiten  be6  non  i^nen  eingefd^loffenen 
SSeid^Ianbed  paraDel  laufen.  Sunad^ft  finben  mir  uörblid^  Don  @uttfn^ 
berg  ^art  an  ber  ®ren;«  3  ®f ölten,  aOe  bet  (enteren,  unb  u>a§  ba 
merfraörbigfte  ift,  aud^  ber  ^aterrei^e  ©uttenberg  h  (84, 16)  ptfratlef. 
Sivei  baoon  laufen  bei  einem  Krater  na^  gufammen.  SDiejeUe  {Rk|« 
tung  jte^  ou(^  bte  oon  @uttenb<rg  ju  @toctaiiud  gie^be  Otide« 

18.  9lDrbofiIid6  non  bett  uorigen  btei  gro^e^  im  fütengjlvn  $a« 
raüelidmud  [id^  an  einanber  fd^miegenbe  fRiHen,  parallel  bem  gm^n 
Spalte,  ber  ben  SBkfhvnb  beS  SRare  9lectati0  mit  jenem  bei  ^h  3:ran^ 
quinitatid  nerbinbet.  (SSgL  89  a  3.) 

19.  S)ar(in  fd^lie^t  fic^  mit  gcng  gteid^er  aSebeutnng  bk  StiOe 
©enforinuö  3* 

20.  «m  Dfbairbt  brt  8».  ^Bcutbttatifl  finbtt  fic^  iiod)  bie 
ttifie  «effier  t  ^«nt  dn  bet  ^i^enge  »nb  ghW^aOl  pai«(e(  mit 
bttfettcR. 

21.  3n  man  Sranq  uillitati«,  bort  M  bsr  fidbi«  ®oiit^ 
Kti  ba<  SSortreten  bed  ÜBeid^bobenS  anjeigt,  finben  nrft  ben  be jiglu^n 
@palt  in  ber  StiDfe  Slaruntiud  ^  parallel  bem  9ianbe  be9  f)«!«»,  mk 
ja  aud^  ber  gange  @trid^  ber  S3etgfetten  gtmjd^en  ^t^runtfM  uilb  3an^ 
fen  ben  $)0gen  ber  ^aludgrenge  genau  mieberl)olt.  (ä^gft.  38^  7.) 

22.  3m9ßare3mbrium  ^ben  mir  an  ber  SW.^jeujie  bte 
9tiQe  8tab(et)  x  genau  pavadet  bet  Qirenae,  bet  ^ptndneiifettt  unb 
bem  jäuge  omi  ^upgenS  bi&  Sßolf  (38,  8)  eirtfpre(^e«b< 

23.  S)ie  baranf  fenfred^t  ^ei^nbe  Mit  ^rd^imebe§  x  fd^eint  auf 
ben  erften  SBlidC  eine  ^uSual^me  gu  machen;  aQein  ed  Ugt  fid^  genau 
nac^meifeu ,  ia^  f)aict  an  biefer  fRiüt  unb  nad^  i^rer  gangen  Sänge  bad 
(m  ^Ibf.  36  am  ©c^luffe  ermafjnte  ^öt^Ionb  abfallt  5)et  abfaO  tft 
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jantt  ni^it  bebeutenb,  a6er  immer  ftort  genug,  um  ote  ft^^t  erfannt 
unb  in  feiner  Sitd^tung  oerfDlgt  merben  gu  fönnen.  2>iefe  ditd^tung 
|Hmmt  mit  jener  ber  SfttQe  ooQfommen  nbeceut,  nnb  jur  metteren  ^u 
fiottgnng  unfer  ^nft^jt  fcnbet  ft^  ooid^  nod^  norbteeftlid^  eine  DoQfom:» 
men  ))araDeIc  93ergletle ,  bte  Don  Srablet)  A  audgel^t  unb  ft^  oor 
Srd^tmebeS  oerliert,  aber  am  6nbe  9mt  eiser  gioetten,  Kirreren  beglet^ 
\zi  tnirb.  SEBo  fofa^e  SJ^atfad^en  fpred^en ,  ba  fann  W  SÖ^eork  mo^I 
feinem  Bweifel  mel^r  unterliegen. 

24.  3m  Ware  9tttbtum  ftnbtn  tDtr  bie  ber  Sßeßgrenge  ent« 
fpre^ibe  <S|iaUft  bei  2:§eb{t  B,  in  »efii^en  ^atec  gmef  9tiQen  ein:^ 
munben,  eine  ans  S*.,  bte  anbete  am  N0.i»9lanbt,  bte  mir  febo^  aK 
einen  einjigen  @palt  beirad^ten  m9(^ten,  mobei  bie  Srnii^ficl^tung 
bnrd^  bett  berettd  nor^benen  Sttvktv  gtä^kert  mnAt.  ©oT^  SBei' 
fpiefe  finben  ftd^  SfterS.  ©cibone  $ataaeltrlb«ngni  ftnb  beceitt  («bf. 
38, 11  unb  39  a  7)  vmdfyxi  morben. 

25.  ^n  ber  ©fibgrenge  biefed  9Rare  ftnbet  ftd^  ein  fe^r  beweis 
fenbei  f($malet  <S{^aIt  m  ber  9ii0e  <0^[^i^  ^• 

26.  3[ber  bte  iSngßte  ©{xrftutig  1^  ^  ^^  DflEufie  flattgefun:^ 
ben,  100  ikon  ^mpanne  A  btS  m  ber  @kgenb  gnrtfd^en  Subieni^f;  unb 
agat^TC^ibeS  bret  Süfien  fn  geraber  Sinie  laufen ,  bte  nur  bnrd^  fmrje 
©tretfen  unterbrod^n  »erben  unb  beS^atb  tool^  all  eine  etn|tge  ^i* 
bung  ju  betra(|fen  ftnb. 

27.  3m  ü)lare  ^umorum  ftnbet  fid^  an  ber  SW^^ÄfiPe 
in  ber  93u(|t  bed  |){)ipa(ii9  eiire  ^x^n^t  noit  nid^t  Mniger  old 
Dter  paraSelen  Spalten,  aBe  mit  bem  ^ttfe  ber  ^cenje  überetn^^ 
fttmmenb. 

2a.  «n  ber.NO.>>^fte  obetmaU  ^i  ©palten  bei  SRerfeniu«, 
nollflänbtg  mit  bei  @)renge  (anfenb.  5Dte  f^nen  9>aranFdfetten  f.  ^bf. 
38p  10. 

28.  «u^  biefe  finfie  fe^t  ftd^,  fo  »ie  bte  be«  SRofe  9lectarid 
(39  a  a>  0^  (RfidEft^t  auf  ben  eingreifenben  ©affenbi  VA  ^tcvmt 
in  geraber  SStd^ng  burd^  eine  ©palte,  bie  StiDe  @iaffenbi  72,  fftt 

30  3m  SRare  ^rtgorid  finbet  fid^  paradel  mtt  ber  ©ub^ 
grenze  befi  SacuS  SRortid  bte  oon  SSilrg  nad^  Surg  B  gie^nbe  ätide. 

31.  SmfD^aie  %'itVLnUinix9^  begleitet  eine (4&"^  g^f^tän^ 
gefte  SifRe  ben  9brbranb,  uitb  jmar  paraQel  mit  bem  in  33^  37  nt 
mö^nten  ^raterbogen. 
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32.  ain  berSDftffifte  be§  Dceanu«  ^roceüarum  6eg(eitni 
jioet  SttQen  bei  $eoe{  fe^r  fd^ön  bte  ©renje. 

33.  3)te  Heine  Siiffe  im  Dflen  oon  aRerfeniud  a  toetc^t  im  911« 
gemeinen  nid^t  gu  fel^r  oon  bet  Stid^tung  ber  Dflgrenge  M  9)are 
^umorum  ab. 

3n  ber  9}fi]^  üott  netneten  Ebenen : 

34.  S){t  Siille «  ©d^einer  gel^t  paxaM  mtt  ber  @renje  ber  w^* 
(ic^  9on  i^r  liegenben  @bene. 

35.  3)edgleid^en  bie  9%iDe  meftlid^  t)on  @räger  a. 

36.  S)ie  (Späht  t  ,  mefllid^  J3on  htm  im  S.  Don  @ritger  befinb« 
li(^en  ©ebirgSjng,  Ifinft  mit  biefem  unb  ba^er  a\x^  mit  ber  ®renje  bet 
anliegenben  @bene  parallel. 

37.  Sififd^en  Sltlad  unb  Snb^mion  eine  ber  !ßorbgrenje  bed 
Wart  @inenfe  entfprec^enbe  SÜÜt  K 

38.  3)ie  SfüOe  5ftlid^  Don  @ubo]md  läuft  mit  ber  ndrblid^en  @6ene 
pavaM. 

^^ud nahmen  ftnb :  bte  Siilte  im  inneren  oon  f)etairiu$, 
jene  bei  ^lato  c  unb  bie  im  9lorben  Don  6§r.  SRa^er.  9ßo  SüDen  im 
inneren  oon  SßaDebenen  ober  diinggebitgen  auftreten ,  ba  tfl  ber 
9tanm  ju  befc^anft,  aU  ba§  mir  eine  S^nlid^e  SRegelmfi^igtftt  ber 
@paltenbilbung,  tote  in  ben  9Raren  oermutl^en  fSnnten,  aufierbem 
ift  »ol^l  oorau§fi(^tlid^  bie  SobenfefHgfeit  ntd^t  fo  fd^arf  gefoni>ert, 
al9  in  jenen. 

^iemit  glauben  mir  anS  bet  Sage  unb  9{{(^tung  ber  Siillett  ^tn« 
(anglid^  barge^an  gu  ^aben,  ba^  fie  nur  (Spaltungen,  entflanben  burd^ 
ungleid^mftgige  g^ontractton  bed  93obend ,  oorfteQen.  3§r  Sufatnmrit« 
^ang  mit  Katern  lann  bie  gegent^eiHge  SReinung,  al^  \titn  fte  loie 
biefe  burd^  eine  l^origontal  erumpirenbe  £raft  entftanben,  ni^t  red^t« 
fertigen,  ©enn  aud^  bieSergabern  fielen  fe^r  l^äufig  mit  Kratern 
in  $}erbtnbmtg  unb  ed  mirb  nad^  bem  im  ^Ji^ai}t  38  ©efagteit  too^l 
faum  mel^r  jtteifel^aft  fein,  ba^  bie  Sergfetten  urfprunglid^  ©palten  looren. 

40«  93on  ben  Sfiefultaten  ber  @paltenbtlbung  gelangen  nrir  nun 
3U  ben  (S(^9pfungen  ber  erumpirenben  ^aft.  33ir  ^aben  and^  ^ter, 
mie  mir  eö  für  bie  erjiere  getrau,  ia^  wieber^olte  Sluflreten  berjetben 
burd^  aüt  fpfiteren  9>erio5en ,  unb  jmar,  fomeit  e8  ber  S^arafter  ber 
f>eriobe  gulie^ ,  in  »efent(i(^  gleicher  Sirfungdart ,  bie  ti^eorettf<!^  im 
^^bfa^  25  bargelegl  mürbe,  nac^jumeiten. 
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a. 

919  ttebergangdglteber  oon  ber  @f)altbt(bun(|  fönnen  mif  Sbfa^ 
16  bie  SBfiDe  betrad^tet  »erben.  @d  tfl  in  bet  SS^at  faum  maglid^,  fid^ 
bte  ©ntfie^ung  berfefben  anberd  gn  etftören ,  ate  butd^  eine  perif erif d^e 
Trennung  beS  Sfafcnranbeö  oon  ber  einfinfenben  ©ed(e.  S)aburd^  ifl 
für  \patnt  ^erioben  bte  unmittelbare  Umgebung  bed  SBalled  jugleid^ 
oK  bte  SRegton  ber  fd^mfid^flen  SSiberftanbdfraf t  begeid^net ,  an  beren 
Omfang  ober  inneren  abermofö  ©paltbilbungen  bem  a(ten  SSaDfe  ent« 
lang  ftattfinben  fönnen.  SCuS  biefen  erl^ebt  fic^  bann  mel^r  ober  weniger 
DoHfomraen  ein. neuer,  ben  erflen  begfeitenber  SBaEf,  welti^er  —  »enn 
fetnc  ^5§e  nur  oom  ©rudfe  ber  erftarrten  Umgebung  abfängt  —  feinen 
Vorgänger  fiberragen  fann. 

mi  SRufter  folc^er  93i(bungen  oon  patüHdtn  SBSUcii  finben 
mir  auf  ber  !!RonboberfIäd^e: 

1.  f)ofibontu§,  mtt  auffaCenb  großer  ©{ftanj  ber  SBaEfe  im 
inneren.  38ir  ftnben  ^ier  bemnad^  eine  imDTommene  Uebergangd« 
form  oon  ben  SRaren  }u  ben  SBaDffSd^en  unb  Stinggebirgen.  3n  ber 
^at  ftnb  l^ier  bie  inneren  äBSUe  ein  beutlid^eS  Snalogon  ju  ben 
93ergabem,  mel(|e  in  einem  SWare  parallel  jn  ben  Äüflen-faufen. 

2.  SJo^neberger  liefert  ben  gmeiten  mertofirbigen  Setoeiö  ju 
@unflen  unferer  @r!(arung.  S)enn  fein  ^aufitmaQ  ^at  ben  3ug  ber 
bcnadEjbarten  ^^renfien  (35,  7)  fo  beeinflußt  ba^  l^ier  bie  £ette  ftd^  im 
^albfreife  um  benfelben  l^erumfd^miegt.  S)ie  diid^tung  be§  @ebitgd^ 
guged  l^angt  bemnad^  oon  benfelben  ©efe^en  ab,  mie  jene  bed 
SßaDguged.  69  muß  ba^er  bie  6ntf)e§ung  beiber  ä3i(bungen  eine  ein« 
l^ettlid^e  unb  gemeinfame  @rHSrung  finben.  ^ier  toat  ber  Soben  ringd 
um  ben  SSaD  fd^on  berart  für  eine  ©paltbilbung  oorbereitet,  b(i|  feine 
93erfhing  bei  ber  @ntfte^ung  ber  langen  ^Qrenfienfpalte  fic^  fogleid^  an 
btefelbe  anf(i^Iie§en  lonnte,  ober  oielmel^r:  ba§  bie  groge  2:rennung 
^ter  burd^  bie  SBobenbefd^affen^^it  eine  9(blenfung  erfu{)r. 

3.  Sol^neberger  a.  SBoUflaitbige  3Bieber^o(ung  bed  oortgen 
SaffeS.  ©elbp  SJlabler  fann  bie  Semerfung  nid^t  unterbrudEen :  „^it 
^aralleKtät  ber  SBaDe  biefer  beiben  Ü^inggebirge  mit  bem  faum  eine 
^aCbe  9Rei(e  entfernten  9)t|renSengebfrge,  bad  feinen  @d^atten  roeit  über 
ixe  ^ttt  erftredft,  if!  auffattenb.'' 

4.  8inbenaur  beffen  oterfad^er  3BaQ  auf  ber  Dflfeite  nad^ 
9u^en  oon  mUi  gu  mth  ^öl^er  jleigt 
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5.  501  e  f  f  a  la  mit  ntebcrcn  iJatalleleu  SööDfcn. 

6.  «petculed,    bei    me(d^m    bie   äußere   ^ette   gtei^jalld 
^»|er  ift. 

7.  Iß  l  a  n  c  0  n  it  8  mit  ntebrtgen  ))aranetjÜ9eit. 
8«  9fioxttni  mit  loeit  abfte^enben  äBaHeii. 

9.  aRerfeutuft  mit  f(^uem  S)m^U^a\lt  im  SBeften. 

10.  äiitta  ^t  einen  fafi  um  bie  goitje  ^ertferie  ge^enben 
S)op))e(mAG[. 

11.  ^XlbategKtud,  im  S.  unb  W.  mit  ©puren  dou  t>araDet 
6i(bungeu. 

12.  SBerner  mit  nicbrigett-^araffeljügen  im  Snneren. 

13.  Slliacenfiö  cbenfo,  nur  mit  größerer  3erT(iiftung. 

14.  @;.o^tom(io  mit  breifac^em  3BaUe  an  ber  Seftfette. 

15.  SangrenuS  mitfd^Snem  S)Qp))el5Uge  im  äBeften. 

16.  ^etaoii^  mit  oollenbetem  ^aranTelmoOe. 

17.  @  19  f  ( e  r  nur  am  Oftranbe. 

18.  9ticciuS  eBenfo. 

19.  9leaitbcr  mit  furjca  ^raBetcfiäen  in  ber  Umgebrntg  unb 
einem  grpfien,  anfaKeuben  norbdjUid^  in  gro^rer  (Entfernung. 

'      20.  3 n^  mit  joi^lreic^en  SBfiOen,  namentüc^  im  äBeften. 
21.  @urtiuft  befi^t  einen  ffinffa^en  SBaO  in  NW. 
2?.  £9(|o    mit   jul^teid^n,    oft   DoDenbeten    SBfiOen  im 
ämieien. 

23.  ^opernicuft  mit  um^oGfenbeten  ^araUeljügen. 

24.  $lrd^imebe6  mit  fur^n  Suffixen  nad^  an^n. 

25.  9riftoteIed,  t^oKenibeter  im  SSeften. 

26.  SuHiatb  bagegen  imSDflen. 

27.  Sfrjat^el,    ringsum  gut  befe^t,  nic^t  fe^  gujammeii' 
^ngenb. 

28.  9  b  u  I  f  e  b  8,  merliid^e  ^o^))e(guge. 
2».  ^iccolomini.  im  Dfteu  ftarf  befe^. 

30.  Slfomet^cd,  miuber  eutfd^ieben  ^rnortretenb. 

5Rad^  abfa^  16  fann  aö  innerjier,  bcr  3«Por«ng  ber  Slafe  tni-- 
gangener  Äern  nod^  jene  SRaffe  übrig  Mefbcn ,  meldte  bei  ber  23ilbung 


—  447   — 

ber  Slafe  oft  bte  tocatc  SBoffenbunfl  beö  abffi^lungöproceffcö  bejeid^nete. 
5)tc  äußere  %om  totrb  burd^  5Rcbcnumftanbe  bebingt.  ©olc^c  Set= 
|>ic(e  öon  <£eittral6eir0en  finbcn  fid^  tn:  ^etaüiuS,  aRouroücuö, 
a^d^o,  aSIacq,  Sfleanbcr,  ?)tcoIomim,  Seofiluö,  gangrcnuS,  ©anbbed^, 
SBerner,  Stliacenfiö,  Sitetto,  Suaiatb,  «Ifoirö,  «rgac^cl,  agrtppa, 
Äont,  5£or|Ior,  Stmod^ar,  gambert,  ©uler,  Slrifiard^.  eratoft^encö, 
Äopernifue,  ?IKat)er,  |)9t^ea8,  Srtcdnirfcr,  ^erfd^el,  aibatcgniuö, 
©offimA*),  fteltöle,  ^cfl,  ©affertbeö  B  unb  C  u.  a.  3n  feltcncn 
gönen  trögt  btc  6entralma[fe  einen  Keinen  Ärater;  fo  bei  Slrifttau8.**) 

c) 

^ieron  fd^lie^en  ftd^  bie  ^aliimgeit  ber  £)berflä(i^e  in  engen 
[Reihen,  Dom  SJRittelpuntte  ber  (ocalen  ^bffil^Iung  auSge^enb:  ein 
JRefultot  be8  ^ebungäproceffeö.  @te  jeigen  ftd^  meiji  ate  feine  SRüdfen, 
rabial  oon  einem  ^ater  ober  ätinggebirge  oudge^enb.  SBir  oermeiben 
^ier  ttbfid§tliti§  bie  Sejeid^nnng  „©traJ^ten",  »eil  bte8  leidet  jur  SSer* 
loec^dlung  ober  gar  Sbentificirung  mit  anberen  ®ebilben  fähren  tonnte, 
öon  benen  im  folgenben  ^fbfo^e  Uz  JRebe  fein  »irb.  Seifpiele  finben 
ftd^  —  nod^  2)ir.  ©d^mibt***)  —  in  Simod^arifl,  8angrenu8, 
^etaoiuS,  ^iriftoteled  nnb  5leofiIud. 

4) 

SBenn  fpäter  fic^  bie  ä3Iafenbi(bung  am  nSmlid^en  $nnfte  loie« 
ber^n(te ,  f o  würbe  oft  eine  neue  ^S^fung  mit  Berftijrung  ber  alten 
SBSffe  gefd^affen,  ober  eö  mürbe  bie  eine  ©elte  ber  Urbilbung  jum  gc- 
metnfd^aftiid^en  SSalle. 


*)  3m  ihroter  d^affini  A  fyAtn  to»  am  6.  ^pt.  1868,  um  11  U^r 
Utnt»,  mitten  im  6'^  l^eHen  Steile  einen  f^arfen  $unft  entfci^ben  ma^r« 
genommen. 

**)  2)tefer  Hetne  Krater  tritt  beutUd^  auf  bem  [d^on  öftere  erw&^nten 
gfotogramme  l^erüor. 

***)  SBo  unfer  ^n^umenl  nid^t  mel^c  ausreißt,  ba  fUt^n  mir  uiHB 
gan)  auf  bie  Sut^orit&t  ton  9AäbIer  unb  ©c^mibt.  SKein,  fobolb  nur  bie 
SDV6gU(!^(eit  t)or^nben  \%  baiS  betreffenbe  Objeft  felbß  gu  fe^en,  lieben  wir  ed 
immer,  mit  bem  @tubium  biefer  Srorfd^r  bie  Sutopfie  )u  t^erbinben;  ntd^t 
um^au  Dert)oIlß&nbigen,  ober  me§r  }u  geben,  foiibern  um  bie  eigene  Snfc^auung 
»ieber  bur(6  jene  6tubien  3U  corrigiTen. 

29 
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©otd^c  ^oppMtattt  ftnb: 

1.  giftrottJ. 

2.  SoIoniBü  unb  (Solombo  a. 

3.  Sn  a  g  e  l  a  e  n  §  unb  ^ageloettd  a. 

4.  ©tetnl^eil  a  unb  b. 

5.  <C>ö9ectu 8  unb  ^ageduö  a,  mit  auffaUcnber  Scrfinbcrung 
be§  Ärümmungö^ottraclfer^. 

6.  SSteta  d  ^cinc  öcrfWncrtc  Sflad^btlbung  bc8  ©tcinl^eil.* 

7.  6m  ©oppclfratcr  im  Snnercn  oon  Sacobf. 

8.  ©irfaliö,  too  aud^  baS  relotiücSIltcr  bcutltt^  ^cwortrttt. 

9.  aStcta,  „na^  «rtbcö  ©tcin^cU  unb  ©trfalte.-' 

10.  3fbcncgra,  ttJic  bic  öorigcn. 

11.  ©arociuö,  mit  fc^r  öcrflemcrtcr  Slod^bUbung. 

12.  (gtnc  fcl^r  flctnc  ©Übung  tueftHc^  »on  Set  j dt a 8. 
ßtoiUingSfornten,  )do  ber  gemetnfd^aftltd^e  SBall  fe^It,  ftnb: 

Sflontuö  b,  SRtcctuö  g,  ein  folc^er  norböftlid^  tjon  SRtcctuÄ,  jwef  fJaare 
ö|tK(^  öon  ©anbbed^ ,  eine  Unjol^I  in  ber  Umgebung  tJon  3fleaitbet 
u.  f.  tu. 

SriUiitgSf orttteit :  3m  Dften  t>on  @tofler:  o  unb  oon 
Äat^arina  d. 

SSietfiitge:  5Jiorbltd^  non  Sftbor:  c. 

68  tft  fe{)r  auffaDenb,  ba^  biefe§  SnetnanberflTc^ett  oon  Katern, 
o^ne  gemeinf^aftltt^en  SBaH  nur  bei  f  leinen  Silbungen  m 
finbet.  SBir  ftnb  ber  Slnftd^t,  ba^  ^ler  gletd&jefttgc  Stlbungen 
öorttegen,  entftanbcn  au8  einem  urfprungli(|  einatmigen ,  in  ber  9iä^e 
ber  Dberflöd^e  aber  gefpaltenen  ®aöftrom. 

3n  ben  meifien  Stößen  aber  f)at  bte  neue  33Ubung  in  gro§erer 
Entfernung  ftattgefunben ,  fo  ha^  bic  SBaöe  ber  alten  unberuM 
blieben.  @o(c^e  SttatttpMtt  finb:  (Sin  fleined  $aar  ffibmefUtc^ 
Don  SBieta,  SpianudA,  ^bulfeba  B  (ntd^tganj  ol^ne Serü^rung), 
fe^r  ja^lreid^e  ?>aare  in  ber  9Rä^e  öon  ßapella,  öon  ßenlorinuö 
norblid^  e,  Söicffier  unb  fein  SRad^bar  A,  ©UtrautD,  9teanber 
A  u. ).  m.  9lamentlid^  ift  bie  Umgebung  bed  9leanbet  retd§  an  fotc^en 
33ilbungcn. 

9iod^  muffen  U)ir  be8  auffaKenbetc  Umftanbed  gebenlen,  ba§  auf 
bem  großen  SBeid^lanbe  ^uitfd^en  ben  meftüc^en  unb  ößlid^en  ÜRaren 
(38,  2)  im  ^IQgemeinen  hit  Krater  Keiner  merben,  menn  man  in)n 
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Ofi  m^  äBefl  fortf d^reitet :  eine,  für  bte  SobenBefd^affen^eit  biefer 
Sftegion  im  @xo^tn  fe^r  Be geid^nenbe  2:§aifad^e  I 

e) 

2)ie  Sl^Stigfeit  fpäterer  ^erioben  fam  in  größeren  Stlbungen  oft 
anä)  burd^  baS  9(u»6red^en  eined  fleisteten  RtattxS  im  ^wxtvtn, 
ober  auf  bem  alten  S9aDe  jur  Srfc^einung.  ^  9iepr3fentant  biefe9 
3Jorgattfle§  mag  ©faotuö  (Stttelbilb)  gelten.  Sfu^erbem  finben  ftd^ 
Äratet  in  ©ajfint,  ©ruemberger,  ^erfnleS,  Sftbor,  ©töfler,  SKauroK* 
cu8,  ^einftufl,  ©d^ciner^  Sa^er,  ©egner,  ^l^oc^Iibeö,  3BiI§eIm  L, 
8icetu§,  ©ouffure,  Slrjad^el,  ^nila^,  aWettufl,  3Wcciu8,  f)etaüiu8 

u.  f.  ». 

©e^t  bejetd^nenb  für  bie  Sobenüer^attntffe  iji  toieber  bie  SE^at* 
fad^e,  ba§  foli^e  93{lbungen  fe^r  feiten  auf  bei  nSrbltd^en,  fel^r  ^auftg 
ouf  bet  fübiid^en  ^emidfSre  Dorfommen. 

aber  nid^t  Mo^  in  größeren  ^ö^Iungen  (SBallebenen) ,  fonbern 
an^  in  regelmäßigen,  eigentitd^en  latent  finben  fid^  im  inneren  aber« 
mate  Äraler,  \o  in  SiteCo,  ^efiob  A,  in  einem  Äiater  toefilit^  uon 
Siamflben  u.  a,  ffimmlid^  fe^r  \ä)ton  fic^tbar. 

f) 

9Bo  bie  ^aft  \pakt  einen  gu  feften  93oben  fanb ,  ba  entflanb 
fein  S)urd^6ru^i  fonbern  nur  eine  9tult^  ©o  im  fublid^en  Steile  be9 
SRare  9lectarid,  in  $lana,  im  ©fiben  oon  ^eoe(,  im  ©inud 
Sribnm,  in  SRerfenind,  in®rima(bi,  bie  SBaOebene  im  SO. 
wn  Präger;  in  S3o^neberger  a,  in  ^etaoiud,  ß^afjini 
n.  f.  m. 

41«  Sieger  ^aben  mir  ben  Si^ttrefle;  ber  SRonboberflfid^e 
gönjlid^  au^er  9d^t  gelaffen  unb  jmar  ni^t  o^ne  eine  gemiffe  ^bfit^t. 
@d  foQte  namlid^  baraud  ^eroorge^en,  ba^  bie  Konturen  ber  Dber:* 
flocke:  i^re  SJeprejfton  unb  @r^ö^ung  mit  ber  Sieflejciondfa^igfeit  ber« 
felben  unmittelbar  nid^t  im  Sujammen^ange  {teilen;  ha^  man  bie 
(Sefiatlung  beS  SBobend  erOftren  fSnne,  o^ne  auf  bie  ^edigfeit  bed[elben 
aittdtfid^t  gtt  nehmen. 

92un  tritt  aber  bad  @{ne  unabmeidlid^  aufi  ber  SSeobad^tung  ^er< 
Dor :  Stöcken,  bie  mir  ald  äBeic^oben  begeid^net,  untertreiben  fi(^  t)on 
ben  9Raren  nid^t  blöd  burd^  i^re  Unebenheit,  fonbern  aud^  burd^  einen 

39* 
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größeren  ©lanj.  35teö  ift  äI«  fcfle  JRegcI  au  betrod^tcn,  bie  burc^  %id- 
nahmen  ntd^t  umgeflogen  toetben  lann.  Senn  mir  ba^er  barauS  ben 
©d^lu^  jic^en,  bafe  bort,  too  bie  erumjjfrenben  Äröfte  am  metfhn  t^tig 
moren,  aud^  bte  Sfiefle^iondfäl^igfeit  beä  33obend  er^ol^t  mürbe,  unb  bem- 
nad^  (entere  mit  jenen  in  äSerbinbung  bringen,  fo  muffen  mir  und,  oom 
allgemeinen  jum  Sefonberen  fortfci^reitenb ,  um  fpeciette  Semeife  um= 
fe^en.  Unb  fold^e  ftnben  ftd^  benn  aud^  jur  ©enfige,  fo  gmar,  bafi  man 
fagenfann:  e8 ift  Siegel,  ba§  gid^tflreifen  unb  ^elte  gfeden 
mit  Sflinggebirgen  ober  Äratern  im  3ufammenl&ange  fic|  jeigen, 
unb  eS  iftSluöna^me,  menn  folt^e  gledEen  ober  Streifen  ganj  unab» 
f)angig  auftreten.  S)iee  ift  nic^t  neu ,  unb  man  ift  gegenmartig  mo^( 
allgemein  überzeugt,  ba^  mir  in  ben  Sid^tfledEen  unb  Std^tftreifen  ntd^t 
meniger  aÜ  in  ben  @oncaobi(bungen  eine  SBirlung  ber  erumpitenben 
^aft  oor  un§  §aben.  35ie  SSirfungömeife  ber  Unteren  ift  bo^er  eine 
bo))pe[te:  eine  med^anif(^e  unb  eine  d^emifd^e.  ©e^enmtrnun 
unfere  Folgerungen  aud^  in  biefer  Slid^tung  fort  unb  nerfud^en  mir, 
ob  bae  ein§eitli(^e  SBeiterfpinnen  bed  gabend  audg  bei  @tnfä^rung 
biefed  SönomenS,  o^ne  ben  Sll^atfad^en  ©emalt  angut^un,  m9g(id^ 
fein  mirb. 

SBir  l^aben  bie  erumpirenben,  refp.  ^ebenben  ^fifte  ald  ®  a  f  e 
begeid^net,  meld^  burd^  il^r  @ntmeid^en  au6  bem  SRonblSrper  auf  beffen 
DberflSd^e  bie  93lafenb{(bung  §emorriefen.  95Sa6  gefd^iel^t  nun ,  memt 
bie  an  einer  ©teile  jal^Ireii^  aufgel^Sufien  ®admaffen  einen  heftigen 
JDrudt  üon  innen  (Äernbrurf)  ober  öon  au^en  (Ärufienbrudf)  erleiben, 
mie  mir  einen  fold^en  aü  So(ge  ber  inneren  ^nt^  unb  ber  fingeren 
^bfü^lung,  bemnac^  als  ttr^SSnomen  mieber^olt  ooraudfe^en  muffen  % 

@0  finb  bann  nur  brei  ^SDe  mSglic^ : 

a)  entmeber  brechen  fie  doQftSnbig  burd^, 

b)  ober  ber  S)urd^brud^  ift  gang  unmbglid^,  ^ 

c)  ober  berfelbe  erfolgt  nur  tl^eilmeif  e. 

3m  erfieren  gaUe  mirb  natürlid^  bie  ganje  aWaffe  entmeii^n, 
mir  merben  feine  anberen  al8  bie  med^anifd^en  ©puren  oor  un8  l^oben^ 
im  -gmeiten  aber,  mo  bieg  nid^t  mbglid^  ift ,  mirb  fie  ft^  oom  ßentrum 
bed  S)rud(e0  au8  rabienfSrmig  nad^  allen  Seiten  l^origontat 
burd^  bie  unterften,  meniger  erwarteten  @d^{d[|ten  ber  j^fle  ben  9Beg 
bal^nen :  fte  mirb  ^ier  d^emifd^e  ©puren  l^interlaffen.  3m  legten  fjaffe 
mirb  oon  ber  5Durd§brud^{leKe  au8,  alfo  i^on  einem  Stinggebirge  ober 
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Sttaitt  ein  Stral^lenfpftem  ftd^  übet  bte  UmgeBuno  Detbreiten  unb 
gttiar  beßo  koeiter,  je  größer  bie  angel^äufte  ®a§ma[fe  unb  je  fl$r!er  ber 
auf  fte  auSgefibte  S>tnd  mar.  2)te  nfiniltc^e  @c|4einung  mirb  aber 
aud^  flatt  ^aben,  wenn  an  einer  unb  berfeCben  @telle  bte  betben  erften 
SSDe  burc^  grogere  Settraume  gejc^teben  auftreten,  aUo  mo  bteanfang« 
Itc^e  S)ur^brud^d{ielle  aUmSltg  Derl|ärtete.  teäl^renb  bie  ^nfammlüng 
ber  @ofe  unter  tl^r  fortbauert.  JDiefe  JDarfteHung  ifi  neu,  fie  ift  bte 
confequente  @ntttiid(nng  unf erer  S^eorie  unb  ftnbet  ftd^  auf  ber  9Ronb« 
oberflfid^e  noHfifinbig  befifitiget. 

1.  S)ad  grS^te  unter  ben  oon  einem  Stinggebtrge  auSlaufenben 
<StTal^(enft|ftemen  tfl  3;  9  d^  o.  ,,Unnerfennbar  ift  £9(^0  ber  SludgangS« 
)9unft  eined  ©^ftemeS  non  ©trauten,  metd^eS  in  feiner  DoDen  ^udbil« 
bung  retd^Hd^  ben  nierten  ^ll^eil  ber  ftd^tbaren  ^onboberfläd^e  an« 
f&nt.  SBtt  mfiffen,  um  il^re  ^uSbel^nung  ju  bejetd^nen,  ntd^t  nur  über 
bte  eben  gefc^itberte  Sanbfd^aft,  fonbern  über  ben  gaujen  Sluabranten 
hinaus  in  ben  vierten  unb  felbft  in  ben  erflen  gel^n.  ©üblid^  f e^en  mir 
bte  Streifen  bis  gumSRonbranbe  gießen,  mo  fie  fi<4  in  ben  allgemeinen 
@Ianj  nerlieren.  Deftttd^  finb  fie  am  »enigften  uerbrettet,  reid^en  aber 
iodf  beutlic^  bid  gum  ^aingel  unb  @a):manu8.  @ub9fili(9  gießen  bie 
gioei  ftörf flen  aber  SBuQtalb  l^inaud  unb  nerlieren  fid^  im^areStubium; 
anbete  erreid^en  |)ttatud,  %f)thxtt  ja  felbfi  Wfond.  91m  aeitefien  gtel^en 
fie  gegen  N.  W.  Jg>ier  fte^t  man  in  günftiger  Sage  einen  Streifen  biö 
weit  übet.  |)iccolominil^inau8,  einen  anberen  bi8  in*§  9Rare  Sßectariö 
jte^en,  mehrere  bad  9ltaigebitge  red^tminflig  burd^fe^en  unb  enblid^ 
einen  fe§r  großen  fd^wad^  bi8  jum  SWenelauÄ  reid^en,  \o  ha^  —  ha  jen* 
fett8  bedSReuelaud  itt  berfeOien  Slic^tung  ein  ftarfer  Streifen  ba§ 
3Rare  Serenitatie  bnrd^gie^t  unb  fid^  bid  gum  S:^ale8  verfolgen  lä^t 
—  ein  eingtger  ^auptftreifen  faft  über  bie  ganje  SKonbpsd^e  läuft/ 
S)ted  bie  befte  Sd^tlberung,  uield^e  man  über  bie  Sludbel^nung  beS 
t9(|ontfd^en  Stra^lenf^ßemd  geben  lann,  mir  l^aben  bal^er  ben  ©eleno* 
grafen  »ortlic^  cttirt  äBenn  aber  SRabler  in  feiner  {populären  ^{tro« 
numte  allgemein  fagt:  ^.SSielleid^t  gogen.fold^e  StrSme  Don  allen 
Seiten  einer  eingigen  großen  @ffe  ju,  bie  fid^  i^nen  an  ber 
SteQe  beS  je^igen  äiinggebirged  barbot''  unb  in  ber  Selenografte  im 
ä3efonbeten  über  S^d^o:  „^^m  ald  einem  allgemeinen  ^udgangdpunfte 
fhftmten  au§  bem  inneren  beS  9Ronbe8  bie  bei  ber  Su^bilbung  beS« 
felben  abgefd^iebenen  elaftijc^en  Slüjfigfeiten  ju",  fo  fd^eint  un9  btefe 
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{Rid^tung  ber  Strömung  r}xü  uuiua^rfd^etnlid^et  aü  bie  ettt^eden- 
gefegte,  meldte  ft(^  au§  unfercr  2:§€one  ergibt^  unb  ed  ift  geiobe 
btefer  Qmflaiib,  auf  melden  bie  folgenben  äBotte  9Räb(er'd  SSejug  )u 
l^aben  fd^etnen:  „äBir  legen  auf  btefen  @rnSrung8oei{u(|  nic^t  me^c 
SBertl^  aU  eine  ^^pot^efe  oerbtent,  Det^el^len  unS  niäft  bie  @tnmärte, 
bie  i^m  entgegenfte^en  unb  merben  und  freuen ,  ttenn  er  bur^  einen 
beffer  begrünbeten  erfe^t  ttirb.''  SBoö  aber  bie  übrigen  ^nfi^ten 
SDflSbferB  über  bie  Statur  unb  SBirfungSweife  btefer  ©trBme  betrifft, 
finb  [ie  fo  plaufibel  unb  ben  SSeobad^tungen  angefia^t,  ba§  ed  f^tuer» 
lid^  3entanben  einfallen  Uiirb,  fie  in  Slbrebe  gu  ^eDen.'*')  Sßix  tterbrn 
fpäterfe^en,  ba^  fte  fid^  gang  ungegmungen  au8  unferer  S^eorie  er* 
geben.  Sl^d^o  ift  bemnad^  ali  eine  ber  altefien  SSilbungen  gu  betrachten, 
ttjobei  ed  jeboc^  unentfd^ieben  bleibt,  ob  mir  l^ier  ben  britten  gall  ober 
eine  burd[|  Sn^ifd^enperioben  gefd^iebene  Kombination  ber  beiben  erfien 
BaOeoorund  l^aben.  %üt  unfere  $(nfd^auung  über  bie  Stic^tung, 
meldte  bie  ©trSme  genommen  l^abeui  fptid^t  aud^  ber  Umfianb,  ba§  in 
ber  Umgebung  beS  Stinggebirged  felbft  bie  @tra§(en  nic^t  gefonbeit 
auftreten,  fonbern  erft  au8  einem  9limbue ,  einem  me^r  ober  meniger 
audgebilbeten  Sid^tfledEen  ftd^  entmidCeln.  Sei  anberen  9iinggebirgen 
mit  @tral^lenf9{iemen  ift  bied  no(^  beutlid^er.  $ier  lagerten  ^^  bie 
(Safe,  o^ne  bie  3)ed(e  burd^bred^en  gu  lönnen.  @o.Iommt  ed  aud^,  ba§ 
ed  9limbudf rater  ol^ne  ©tra^len  gibt,  mad  bei  ber  SRSblerifc^  9uf' 
faffungdweife  nid^t  möglid^  üjore. 

2.  Sriftard^  mit  fd^önem  <Stra^lenf9Jleme  unb  SentraDic^t' 
fledC  im  inneren ,  »oburd^  ber  gange  ^ater  oon  aDen  SRonbgebüben 
im  ä^oQmonbe  am  §eDften  fhablt  unb  and)  in  ber  9ta^tfeite  ftc^r 
bleibt.  ©tral^Ien  öom  SentralflcdEen  getrennt 

3.  ^opernilud  mit  großem  9limbud,  bie  etngelnen  ©trol^ 
finb  weniger  audgebi(bet ;  ebenf aDd  in  ber  9lad^tfette  ftd^tbar. 

4.  Kepler  mit  großem  9limbud,  unmittelbar  bid  an  ben  Stanb 
bed  JRinggebirged. 

5. 9  n  a  X  a  g  0  r  a  d,  ein  blenbenbed  Stinggebirge*  9[ber  bie  @tra§len 


•)  ©ejtiglidft  bcd  ©e»ctfed,  bag  bicfe  ©treifen  »eber  ©ebirgc  nwj 
Sai^afhrßme  u.  f.  m.  finb,  fomie  l^inftd^tltd^  ber  Utnfl&nbe  t^t  @t<!&tbarfeit 
mttffen  wtv  auf  bie  audge^eic^neten  ^udfii^rungcn  SR&bler'd  in  ber  „€cfcso* 
grajte"  ober  in  beffcn  ,,poputfirer  «fhronomie"  bermeijen. 


Beginnen  nt^t  nnmittelbat  am  äBalle  f elbft .  f onbern  erft  in  etntget 
Entfernung. 

6.  ©teDittuß  ip  cntfd^ieben  ber  9)?tttelpunft  eines  au3öehrc{« 
teten  i^tra^lenf^ftemd  nnb  ed  tft  und  unbeßretflid^,  ba^  ^Kablet  nur  mit 
}ufo(Itfl  einen  einzigen  ^td^tftreifen  ermahnt,  mä^renb  Don  benjentgen, 
meldte  gegen  bie  [ii^tbare  ^albfugel  gulaufen,  gang  beutlic^  f  ed^d  er« 
tennbar  ftnb  *)  £)ie  Uebrigen  nermengen  \x6)  mit  ben  Strahlen  beö 

7.  gurneriuß,  beren  SKäbUr  jtoci  auf jö^lt.  Diefe  ©^fteme 
finb  gemi^  großartig ,  aber  burd^  t§re  ungünftige  %age  am  Sfianbe  fe^r 
beeinträchtigt. 

8.  S§ale8,  ein  Heinerer,  aber  fel^r  auffälliger  ©tra^lenfenber. 

9.  Slimaud  A  mit  bunflem  ^limbud,  aud  bem  \iä)  erft  in 
»eiterer  (äntfernung  ©trauten  entmideln. 

10.  ^r  od uö  mit  ^od^ftra^Ieuber ,  föd^erförmigcr  Slureol,  bie 
burd^  bie  @renjen  bed  $atud  ©omnii  plo^lid^  mie  abgefc^nitten 
erfd^eint. 

11.  S^rgiud  A  mit  Dielen  ©tral^len,  aber  ungänftig  gelegen. 

12.  £)Iberd,  mie  ber  Dorige. 

13.  Sl  r  i  ft  i  1 1  u  8  mit  f t^mad^cn  ©treif en. 

14.  9(uto[i)fud  not^  fd^maci^er  mie  ber  Dorige. 

15.  Sud^iuö,  nad^  ©d^mibt  ^al8  ©tral^lenfgftem  nur  er» 
fennbar,  menn  ber  ^onb  nörbltd^e  ä3reite  i)at  unb  bnrc^  bie  gibratiott 
\>k  gledfen  nad^  SBeften  gerüdt  merben." 

16.  iDiont)fiu8  nac^  ©(^rnibt  „mit  buntem  SJlimbuö,  au3 
bem  [id^  einige  beutlid^e  8id^tftreifen  entmidteln.'' 

17.  Slimod^ar,  gleid^faUd  nur  fd^mad^. 

18.  3Rani(iud  mit  liellem  ^ofe  unb  lurgen  ©tra^Ienanfö^en. 

19.  Jiangrenuö,  unbeftimmte  fc^wat^e ©treif en. 

20.  9)UneIaud  nur  mit  fd^mad^en  ©puren,  benn  ber  l^eKe, 
bucc^  bad  ^are  ©erenitatid  jie^enbe  ©treifen  ift  ^öd^ft  »abrfd^einlic^ 
nur  eine  contraftirenbe  ^ortbilbung  bed  ^Qc^onifc^en. 

21.  aJieff  ier  A  mit  jmei  ©treifen  auf  ber  SDfticite. 

22.  SErieönidEer  fe§r  fd^mad^  {mä)  bem  gotogramme). 

Sin  manchen  Drtcn  gelang  c8  nod^  bem  ©aSftrome  ben  SBoben 
im  gaufc  aufgutreiben ,  fo  im  5Jiimbuö  beö  ^liniuö  A;   ^mo  eine 


*)  j&ir.  Sd^mibt  ertod^t  bieten  foioo^l  cAS  ben  folgenben. 
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»ergäbet  burd^jie^t^  faflt9»abler,  „ha  ift  bte  JpelKgfeit  no^  etttw« 
fiärfer;"  in  ber  Umgebung  beö  Slrt  jltlluS,  namentlid^  jene  JDoW^eC« 
rei^e,  weld^e  ju  SEI^eStctuß  jfcl^t;  ferner  bfe  JRei^e  in  ©äffen bi  u.  a. 

3Bo  bte  uberltegenbe  @d^{(^te  bünner  tturbe,  ha  nitrb  ber  iiätU 
ftretfen  geller  unb  nt#  feiten  gefd^al^  an  fold^en  ©teilen  ein  tJ^eilweifer 
JDurd^brnd^  beS  ©aöjtrome«:  fo  ent^anben  ^elle  Ärater  auf  ©treifen, 
tt){e  SDicnelauö,  Seffet,  jttef  Ärater  norbltc^  öon  t^m ,  |)tco  e 
unb  einige  Sflad^baren  gegen  bie  Sltpen  ju,  ^ico  D,  gracaflorE, 
(S^ariint  u.  a. 

©ort,  ttjo  ber  3)rud(  auf  bie  angefammelte  ®aflmaffe  nur  gering 
mar  ober  gang  ausblieb^  l^at  fid§  um  ben  Krater  nur  ein  me^r  ober 
weniger  freiSfBrmiger  9limbu8  gebilbet^  fo  g.  35.  bei  ^liniuÄ  A^ 
6u!lib,  Stamfieeb  C,  oier  Äratern  Bjilid^  unb  norbojHi(5  non 
ganböberg,  beiüRSbler  (im  Slorben  beS SKare  5Rectariö),  Sllpe* 
tragiuö  B,  ^arr^  A  u.  a. 

3n  fpöteren  ^erioben^  too  bie  @afe  tiefer  fkSmten  unb  mit  ben 
©d^id^ten  ber  Oberflfid^e  nur  me^r  unmittelBar  an  ber  ^udbrud^jlelle 
in  Serfi^rung  famen,  l^at  i§re  rabiate  Verbreitung  burd^  S)ru(I  tl^tt 
nur  in  tieferen  @d6id^ten ,  t^eiö  gar  nid^t  ftattgef unben ,  weil  feine 
längere  Lagerung  unter  ber  Dberflad^e ,  fonbem  eine  rafd^e  (äruption 
erfolgte.  (SBgt.  «bf.  17.)  SBir  finben  ba^er  ben  fetten  ©lang  nid^t  fo 
fel^r  in  ber  Umgebung,  al9  oielme^r  im  Snneren  befl  Ärater«  felbfl. 

S>ergleid^en  finb : 

a)  3)lad!el9ne  mie  ein  lid^ter  9}ing. 

b)  g)liniu9,  einfeitig  auf  bem  öjHid^en  Steile.*) 

c)  ^icarb,  ber  auffällig jle  im  ?Ware  ©rifium. 

d)  9ß9{ling  c  unb  anbere. 

3)land^e  ^tinggebirge  geben  nur  im  SSoIImonbe  ein  fd^niad^ed 
Seugni^  »on  ber  d^emifc^en  SBirfung  ber  Äraft,  fo:  ©laöiuÄ, 
©acrobodco,  ^ippard^,  ©affini  u.  a.  9ln  einigen  ©teüen 
öertoeilten  bie  ©aSmaffcn  unter  ber  Dberfläd^e,  o^ne  eine  ^ebung  ber* 
felben  bewirfen  gu  founen ;  »ir  finben  lid^te  gledfen  auf  gang  ebenem 
3:erra{n,  mie  in  ber  9lä^t  x^on  S{:aquet  unb  ©ul))ic{u9  ® alluS, 


•)  (53  ifl  auffallenb,  baß  SWäbler  ben  $Iiniu8  bunflcr  erft^einen  läjt, 
al9  fernen  ^lad^bar  A,  to&^renb  ha9  umgelel^rte  Ser^altniß  fiottfinbet  mie  bie« 
auf  bctn  grotojvamme  6efonbcrd  floxt  ^er&ortritt 
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em  ßaiijcr  ©tric^  tm  Slorben  be§  ^lato,  ber  größte  ^fSc^ent^ctt  be« 
@tnud  9efiuum  u.  a. 

äSorgugdmetfe  aber  eifc^ehten  bie  äSStte  ber  9lmggebirge  unb 
Ärater  öon  bcn  ©trömcn  angegriffen  uub  eö  i|t  bie§  lieber  ein  neuer 
SemetS  für  bte  SfUd^tfgfett  unferer  Slnfdöauung,  nad^  toelti^er  hk  SBälfe 
bie  »ei^ßen  unb  jüngflen  S3tlbungen  finb.  (Sgl.  ^6f.  40,  a.)  ®o  bei 
SttruotuS,  3)iSbIer,  @oc(entug,  SRaget^aend  a,  @oof  u.a. 

9lna(og  bagu  §at  an  bem  dttnggebtrge  %  b  u  I  f  e  b  a  bte  ^raft  ha^ 
3nneTe  ringfSrmig  angegriffen,  ali  ob  l^ier  eine  jmeite äBaUbilbung 
oerettelt  motben  to&xt. 

Dbered  trägt  ber  SRittelpunft,  mo  fid^  bad  @ai  concen^ 
trtrte,  noc^  bte  ©puren  ber  ^ebenben  ^aft;  fo  finben  mir  l^elle 
%Udtn  im  Zentrum  ber  Sftinggebirge :  Lambert,  SRageU 
^aenS  a  n.  a.,  als  ob  bie  ^ilbung  bed  @entra(berged  unterbrücft 
loorben  mfire. 

42*  SBad  für  eine  ©igeufd^aft  ber  @afe  aber  mar  eS  nun,  burd^ 
meldte  il^re  d^emifd^e  SSirlung :  bie  SSeränberung  be@  füefleirionSDer^ 
mSgend  beS  S^obend  erfolgte  ?  {)ier  bleibt  nid^tS  anbereS  übrig ,  aÜ  bie 
fd|on  0on  3R8b{er  aufgefielfte  |)9potefe  juaboptiren:  i,S)enft  man  f{d§ 
einen  otelfad^  ßarf  erl^i^ten  @a9{trom  <nal^e  unterhalb  ber  Dber- 
flad^e  ^injhrffenb,  fo  mirb  er  bie  innere  ©tructur  berfelben,  unb  folg* 
lid^  ouc^  bie  SRefle^riondfd^igfeit  berfelben  oeranbern  (oerlaüen  ober 
»erglaf en  ?)  unb  biefe  SSerönberung  mirb  rfne  bleibenbe  frfn,  bie  felbjl 
burd^  nat^^erigeUmmaljungen  unb  Sluöbrüd^e  nid^t  mefentlid^  betroffen 
mirb."  @{ne  anbere  @rf($rungdmeife  iji  abfolut  unmdgßd^.  S>tmm6) 
mared  bie  Temperatur  bed  ®afe6,  burd^  meldte  feine  d^emifd^e 
SBirfung  erfolgte.  SlKein  mer  Sl  f agt ,  rau^  aud^  S  f agen :  mer  ben 
irbtfd^en  analoge  d^emifd^e  SBirfungen  auf  iem  9)lonbe  Doraudfe^t, 
mu§  aud^  bie  bei  unS  notl^menbigen  93orbebingungen  be8  ganzen 
^oceffed  bort^in  übertragen,  er  mu^  aud^  bort  jene  SSerbinbung  ber 
©toffe  oorauSfe^en,  bereu  Söfung  bnrd^  $i^e  hi^  @r§9^ung  ber 
9iefle7:ion  jur  So(ge  f^at  Unb  marum  foOten  mir  bied  nid^t  bürfen  ? 
$at  und  nid^t  bie  ©pectralanal^fe  mieberl^olt  gezeigt ,  ba§  ed  felbfl  in 
ben  entfernteften  ^irameteförpem,  in  Sternen,  bereu  3u|lanb  mit  bein 
iinf ereö  Planeten  f aum  ju  öergleid^en  ift ,  mie  3.  8.  in  ber  ©onne. 
fe§r  fd^mer,  menn  nid^t  unmög{fd^  mirb,  einen  ganj  fremben  ©toff  ju 


-    456     - 

eittbe(!ett?  Um  fo  me^r  u^rben  mir  Ui  bem  SJtonbe  Bered^tiget  fc«, 
{rbt)(i^e  @tofe  unb  SSetbinbungen  ju  oermut^en.  SBenn  »tr  bieSBafjet' 
ftofflinic  im  gonjcn  SBeltaH  eine  fo  gro^e  SRolIe  fpielen  fe^en,  iji  eß 
ertaubt  ju  jagen :  auf  bem  ÜRonbe  gab  e8  feinen  SBaf[cr|toff,  weil  jejt 
feine  9![tmojfare  me^r  bemerf bar  iji?  ©oute  man  nid^t  oielmeijt  mieten 
bürfen :  nad^bem  ik  SBeltförper  fo  allgemein  hzn  ®ti)aÜ  Don  SBaffer^ 
ftoff  Befunben,  wirb  aud^  ber  ÜWonb  nid^t  baoon  frei  gewefen  fein.  3)tt§ 
rr  einen  ^bfüijfung^proce^  burd^gemad^t  beaetfen  hit  Krater;  für  bie 
©nergie  biefeö  ^roceffeö  fprid^t  i^re  Ba^  unb  ®rö^e.  ©ine  abfü^Iung 
o[)ne  ©aSentwidFelung  unb  SftmofförenBilbung  ift  aber 
f aum  benf Bar.  S)enn  wir  bürfen  und  nic^t  einbitben ,  ba§  bie  Sonne 
für  und  ouf  ganj  Befonbere  äBeife  fo(^i.  9[u§er  jenen  ^enberungen,  bie 
burd^  eine  geringere  ©d^toere,  eine  rafd^ere  Ufbffi^Iung  unb  einen  Ion* 
geren  ^lag  bebingt  werben,  bürften  auf  bem  ^onbe  !aum  wefentlicl 
anbere  ©toffentwidflungen  aufgetreten  fein,  ate  auf  ber  ®rbe.  SDWt  ber 
^tmoffäre  aber,  mit  bem  3Be(|feI  ber  Slemperatur  im  Saufe  Don  Sog 
unb  Stacht  fielen  9lieberfd[|lfige  in  SSerBinbung ,  bie  fid^  al8  (SJeööffer 
in  ben  glöd^en  tiefflen  SRineaud :  in  bem  9){areBoben  fammeln.  ^ni^ 
bie  SSerBinbung  ber  feflen  ©toffe  mit  ber  Sltmojföre  unb  bem  äBafjer 
wirb  il^re  JReflejrionöfa^igfeit  mobificirt.  Siamentlid^  ift  eö  ber  ©auer^ 
Poff,  weld^er  biefelBe  ncrminbert.  3n  bem  SKa^e  aber ,  afö  bie  ©tof e 
immuneren  oBf  ü^Ien,  gelten  aud^  biefe  gierig  jene  SSerBinbungen  ein,  fo 
ba^  fd^(ie^(id^  ein  DoQftönbig  abgefüllter  ^immeföförper  bur^  Djr^bo« 
tion  fe^r  wol^f  feinäBaffer  unb  ^iemitaud^  feine  Stmoffare  oerfc^Iun^ 
g e n  ^aben  f ann.  3)er3Ronbift  ein  fold^er  ojc^birter  Fim- 
mel 8  f  5  r  p  e  r.  £)ie  D^Qbation  wirb  am  fiSrf flen  in  jenen  ^d^en 
erfid^tlid^  fein,  wo  ber  meifte  ©auerfioff  lagerte,  bemnad^  auf  bem 
5DiareBoben,  öietteid^t  aud^  in  ben  größeren  öfteren  SBaHebenen; 
^ier  mu6  alfo  bie  JRefle^rionßfä^igfeit  am  geringflen 
fein:  bie  Sola  refläc^en  finb  jugleir^  bie  bunlelften  Steile 
beraJionboBerfläd^e.  SBo  ber  ©auerfioff  burd^  bie  l^ei^en  @fl§^ 
{h9me  wieber  aufgetrieben  würbe,  bort  jeigt  fid^  eine  abermalige 
©r^öl^ung  bed  Sfteflejcion^DermSgenS:  bal^er  bie  ^eHigfeit 
ber  ©treifen  felbft  auf  bem  SKareBoben.  5)ie  ©tral^Ienf^fterae 
unb  gellen  glfid^en  finb  bal^er  al«  JRefultat  eine«  Seä« 
o?ct)bation8  =  ^roceffe8  ju  betrachten.  SRad^bem  aber  biefer 
ganje  ^roce^  ber  Dy^bation,  baö  @inf äugen  Don  ?ltmoff are  unb  ©affer 


^    457    - 

meg€tr  rafc^cr  Sfbffil^fung")  rebtio  fel^r  bolb  beenbet  toat,  fo  Tonnte 
ott^  bte  Verbitterung,  |)umugbtlbung  unb  febtmentäre  S(blagerung 
nid^t  jene  9toQe  \pitltn,  mit  auf  ber  @tbe,  ba^er  blieben  bte  an^  ber 
Sbfu^lung  hervorgegangenen  eigentl^ümKc^en  Q^eßaltungen  bed  S:erraind 
grdfitentl^eild  unangetafiet;  ^od^flend  ba^  ber  SSermitterungdproce^  bte 
Scrftöruttfl  ber  Slaf e :  ben  ©tnftur j  ber  5)e(f e  bewirf te ;  bie  SiePe  bcö 
eingeftärjten  ^egeß:  äBaDring  unb  @entralberg  tx^klkn  fid^  frei 
baoon. 

43«  9Bad  ifi  nun  icA  ®ejammt<^9iefu(tat  btefer  ©tubten?  SBtr 
^aben  burd^  Sitd^tung  unb  Sage  ber  ^od^gebtrge,  S3ergabern  unb^tDen 
barget^an,  bafi  auf  bem  3Ronbe  Spaltungen  in  ^olge  ungUid^* 
madiger  ^bfu^Iung  entftanben;  barau^  folgt,  ba§  bte  Dber« 
fläche  beöfelben  ein fi  in  ^eifeflfiffigem  3uftanbe  toar.  ©enn 
jemanb  eininenbet:  biefe  Spaltungen  fönnen  aud^  burd^  14  tagige  SBe> 
fonnung  unb  14tägige  Slbfü^lung  entfitanben  fein,  fo  Tonnte  bied 
adenfadd  für  bie  SttQen  unb  gurc^en  gelten,  nie  aber  für  bie  Der» 
narbten  ©palten,  t>it  fic^  burc^  Siinggebirge  ober  ^aterrei^en,  fo» 
»te  bur(^  beu  3ug  ber  ^od^gebirge,  SBergabem  unb  Turnen  parallel* 


*)  2)ie  (Brttnbe  für  bte  rafd^ete  Xbfü^Iung  M  Stonbed  finb: 

1.  2)ad  fleinere  S3o(umen.  2Me  nWflmQ  (XuSfhra^Inng)  ^ftngt 
oon  ber  ®r6ge  ber  Oberfiftd^e  im  )SergIet(!^e  aur  SRenge  beiS  ab^unil^Ienben 
etoffed  ab;  nun  ifi  biefe  SKenge  (iD^affe)  auf  bem  äjf^onbe  no^e^u  80mal,  bie 
Cberfl&ci^e  ober  nur  idmal  geringer  aid  auf  ber  iScbe;  ba^er  mar  bie  Sblü^Iung 
ber  erfieren  minbefiend  6mal  frilber  DoQenbet  atö  bie  ber  (Srbe. 

2.  2)a2u  lommt  nod^  bie  geringere  S)i4te  ber  Suft;  meldte  bort 
loegen  ber  Heineren  äl'taffe  fiattflnben  mugte.  2)abur4  mürbe  bie$3erbunjlung  an  bet 
Dberfl&d^e,  unb  fomit  aud^  bte  Slbftt^tung  bef5rbert 

3.  tSfemerS  nod^  bie  14  2:age  lange  (Ermftrmung  ber  Oberfi&d^e, 
koetd^e  abermals  bie  H^erbunfiung  unb  fomit  bie  abfiiglung  beförberte.  2)er  er« 
»firmenbe  (Effect  mirb  burd^  bie  ebenfo  lange  9lad^t  me^r  ald  paral^firt  (im 
Sergleid^e  }ur  (Erbe),  ba  bie  n&d^tlid^  S^udfhral^Iung  gr6ger  ift  aI6  auf 
ber  ^b£. 

4.  3n  beh  festeren  ®tabien  ba^  rafd^e  Serfd^minben  ber  Suft, 
»oburd^  ber  2.  $untt  eine  abermalige  Steigerung  erfährt. 

.  2)er  erjle  ^^untt  bemeijl,  bag  bie  ^IbfüJ^Iung  (bei  gleid^  rafd^em  Sorgauge) 
früher  boUenbet  marb;  bie  brei  letzten  geilen,  bag  fie  and^  abfolut  rafcber 
bor  fid^  ging.  S)emnad^  lann  man  im  allgemeinen  ermeffen,  um  mte  Diu 
un9  ber  SlRonb  in  ber  SCblü^tung  borauiS  tfL 
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tficfcn  Derra%n.  Itnb  fcIBfl  btc  JRfffen,  tocnn  fic  aud^  baö  {Rcfttltat 
langer  S3efonnung  uttb  (anger  9lad^t  fein  foDten ,  geben  Seugnifi  ftti 
ben  ^aitptfa^  unferer  S^eorte,  ber  biefefte  tote  tin  rotier  gaben  burii^« 
jie^t:  ;,S){e  9Raref(a(|en  [tnb  harter  8oben,  bte  übrigen 
S^egionen  SBeid^Ianb;''  benn  i^re  ditd^tung  unb  Sage  {%  mit  mir 
gegeigt,  ftreng  burd^  bie  5SJiaregrenjen  bebingt ;  eö  gibt  aber  ferne  onbere 
93ebtngung  ber  ^bfü^lungSfpaltung ,  ald  bte  nngUtd^e  6ontrac< 
t  i  0  n,  mtiä)t  mieber  t^ren  @runb  in  ber  33obenbef(4affen^ett  ^ot.  S)te 
^firte  beg  SKarebobenS  oerrftt^  jtd^  burd^  feinen  SHnggebirgömangeJ; 
ia^  biefe  gtäd^en  aber  nid^t  immer  im  feflen  3uflanbe  maren,  jeigt  un§ 
i^re  oer^8ltnifemö§ige  ®tätte ,  ibre  mat^ematff(§e  ©leid^gewid^ttober» 
fla(§e.  ©ie  mi^t  öefd^ajfen^eit  ber  übrigen  Siegionen  bagegen  erfel^en 
»ir  in  if)rer  SKnggebirgöffiUe  wnb  Sianl^eit.  5Run  fann  aber  biefer 
©egenfaj^  nid^t  and  einem  fa(tflä§igen  Urjuflanbe  ^en^orgegangen 
fein ,  »eit  ba  eine  fold^e  Ungleid^förmigf eit  beö  5Wieberfd^lage8  nic^t 
benfbar  ift,  gleitend  aud^  bie  ä3lafenbi(bungen  nnb  bnttenOie 
@tral^Ienf5fieme  barin  feine  6rfl5rung  finben. 

allein  nid^t  b(og  bie  £)berflad^e ,  fonbern  baS  ganje  innere 
war  im  l^ei§flfi|{gen  Sufianbe.  £)enn  jUnad^ft  ifl  gar  fein  @runb  Dor* 
^anben,  jene  5E^eUe  beS  SRonbeS,  bte  ftetd  mit  bem  falten  äBelt* 
räum  in  SBerfil^rung  loaren,  bie  ben  f  (einfien  (ober  für  ben,  ber  an 
eine  e^malige  0tmo6ffire  nid^t  glauben  ttiO:  gar  feinen)  S)tud  aud- 
jn^aÖen  Ratten,  eine  ^ö^ere  Temperatur  beft^en  foHten,  aö  bie  übrigen. 
gernerö  mil^te  bann  bie  Sfbffil^lung  üon  Snnen  nad^  *Äu^en  fortge» 
f (^ritten  fein;  allein  nid^t  nur  bie  Slafenbilbungen,  fonbern  aud^ 
bte  @tra§Ienf9fieme  unb  ä3eulen  bejeugen  bad  @egent^eiL 
Sowie  erjlere  mit  bem  gortfd^reiten  beö  ^roceffcö  an  Umfang  ob*, 
an  Slunbung  unb  ©c^arfe  jugenommen  unb  fo  nid^t  bad  Sfuf^iren, 
fonbern  bte  ©oncentration  unb  ba8  3;ieferrüdten  tl^rer  Urfad^e 
befunben,  weifen  und  bie  (enteren  auf  eine  ^eriobe,  in  wefd^er  hit 
Oberfläche  bereits  erftarrt,  bie  tieferen  @d^i(^ten  bagegen  no^ 
weid^  waren.  S)ie  ^bffi^Iung  tfi  bemnac^  t^on  ^u^en  naä^ 
3nnen  fortgefd^rttten.  9iun  war  urfprunglid^  bie  gange  Sliaffe 
beö  STOonbeS  flufftg,  wie  feine  ben  glüffigfeitögefejien  entfpre^enbe 
©eftalt  oerrötl^ ;  ein  Don  ^u§en  nad§  3nnen  abfü^Ienber,  burd^aud 
fläziger  ^Srper  mu^  aber  eime  oon  9(u^en  nac^  3nnen  fd^reitenbe, 
continuirlid^e  5£empetaturer^ö^ung  beft^en  —  alfo  war 
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bte  ganje  ÜWaffe  be«  9Ronbeö  einft  in  ^ct^flfijf tgem 
Buflanbe. 

44«  3Btr  feieren  nun  gut  <gtbe  gutfic!  unb  toerben  Derfud)en, 
ob  iDtr  bte  Dom  SRonbe  gebrad^te  SIu9beute  ^ier  oetmertl^en  fönnen. 
9lacl^  bem  Sbfa^e  42  ]ebo(|  tft  nur  eine  t^ethoetfe  33emert^ung  ^u 
^ffen,  benn  toir  ßnnen  aud  ben  be jugltd^  ber  ^Ibfül^Iung  ge(tenb  ge« 
mod^ten  ©ifferenjcn  bereit«  ben  S^lu^  stellen ,  ba^  bie  ©irtreme  bort 
9{e(  fc^arfer  l^rt)ortreten,  ol8  ^ter ,  »o  bte  ^rje  t)on  S£ag  unb  9lad^t 
bie  biegte  9uft,  bie  abfo(ute  9)}enge  t)on  atmoeffire  unb  SBaffer  u.  f.  id. 
fhte  einen  9u8gteid^  anfirebt,  freißd^  ol^ne  i^n  Dodftänbig  erreid^en, 
o^ne  bie  t^atfS(!^(id^e  Semperaturoerminberung  l^inbanl^lten  3u  fSnnen. 

Snnfid^fl  ftnben  mir  auf  ber  @rboberflä(^e  ben  SBoben  unter 
bemSReerebic^ter,  a(e  in  ber  @bene,  ^ier»ieber  bid^ter  als  unter 
©ebirgen.  hierin  gleid^  alfo  —  ben  norauÄge^enben  @ntwidflungen 
jufolge  —  biefe«  Sienoin  ben  SRaren  be8  SRonbe«.  Slber  ber  33ergleic^[ 
ftimmt  aud^  Bejfigtid^  ber  @bene.  3)enn  »ir  bfirfen  nic^t  glauben,  ba§ 
ber  9Reere8boben  in  ber  Sl^at  bte  Qnebenfieit  bed  $eft(anbe8  jeige ,  mie 
man  frfi^er  fo  gerne  an3unel^men  geneigt  mar.  S)ie  neueren  tthter« 
fud^ungen  bemeifen  ba8  ©egentl^etl.  @ine  ber  erfien  geograftfd^en 
SutoriteitennnfererSeit:  £)8car  ^efc^el  fagt:  „Me  gefd^id^teten 
©efteine,  bie  in  ber  Siefe  be«  SWeere«  abgefegt  mürben,  jeigen  un8  eine 
^orijontale  Lagerung,  folglid^  bient  eine  SBerfenf ung  fe^en  ganbeö  unter 
ba§  9Reer  früher  ober  fpftter  ju  einer  Slu8ffittung  aller  galten  unb 
Surd^en,  bte  eS  ftd^  oor  feinem  ^tnabtaud^en  jugejogen  ^otte.  Statt 
ber  ©ebirge  mirb  auf  ber  @o§le  ber  Dteane  eine  Serraffenbilbung 
Dor^enfd^en,  obgteid^  mir  un8  bie  Slbfifirje  ^o  fietter,  unterfeeifd^er 
Serroffen,  mie  fie  fid^  ^art  nor  ber  Sin^t  3rlanb8  unb  @d^ottlanb8  in 
bad  attantif(|e  3Reer  fenfen,  bod^  immer  mieber  fo  fanft  beuten  muffen, 
ba^  o^ne  Dämmung  be8  9Bege8  ein  gu^gSnger  an  il^ren  939fc^ungen 
ol^ite  fonberlid^e  Slnfirengung  ber  Zungen  aufmartd  fd^reiten  fbnne."*) 
Qnb  an  einem  anberen  £)rte:  ;,9lid^t8  bered^tiget  und  ju  ber  SSorftel« 
lung ,  ba^  ftc^  ber  SWeereSgrunb  falte ,  mie  bie  Dberflod^e  be8  f eften 
8anbe8,  ba^  bort  SRaffengebirge  aufgeftiegen  finb  ober  auffteigen 
f9itnen,  ba^  bie  SBeltmeere  mit  einem  äBorte  i§re  Sflpen,  ^^renSen, 


«)  O.  ¥ef4el:  „92fue  ^roMctne  ber  moletd^ben  (SiMmibe."  6.  39, 


—    460    - 

tl^ren  j^oula jud,  i^ren  ^tmala^a ,  tl^re  ^nben  ober  SorbiKeren  beft^en 
foQten,  eS  feien  beim  bte  9fte[te  ehemaliger  Seßlanbdfetten,  bie  bitr^ 
^oraKenbauten  no^  einem  gSnjlid^en  @r(9f(^en  entgingen/ .  S>{efe 
@ben^eit  ift  aber  nid^t  etma  allein  baS  Stefuttat  oon  SSermitterung, 
S)etritndbilbung,  Sibreibung  burc^  ©trbmung  u.  f.  n».  5Der  genannte 
©eograf  fagt  fel^r  treffenb:  ^5)ie  ©ol^le  beö  Dceanö  iji  nor  ben  jer* 
ftörenben  Äräften  beö  8  u  f  t  f  r  e  i  f  e  Ä  gut  gefc^fifet  gerner  Caflet  auf 
jebem  DuabratjoD  QReeredboben,  au§er  bem  ©emid^te  ber  Suft  no^ 
ber  JDrucf  einer  burd^fd^nittli(^  15,000  gu^  ^o^en  SBafferfauIe.  «b* 
reibung  burd^  SDieereö|irömungen  finbet  nnr  in  feierten  Seen  unb 
an  ben  oberen  Slänbern  ber  oceanifd^en  Sedenmanbe  ftatt.  ®ie  ^&rt 
gänjtid^  anf  unter  bem  @)olfftrome  bei  92  gaben  S^iefe  na(|  @§ren* 
bergd  @rmittelungen.'^  greiiid^  fagt  er  fofort  barauf :  ^3[uf  l^^er  @ee, 
fern  oom  Sanbe,  erfolgt  tin  gleid^mö^iger  9iieberfd^(ag  non  erbigeu 
©toffen,  benn  ber  ehemalige  ^eereSboben,  mo  er  fünft  gel^oben  nmrbe, 
erfd^eint  u5Qig  l^ortjontal,  ttte  anc^  aDe  Slid^tungen  unb  inneren  @tod' 
mtth  ber  gelfen  parattel  ober  nur  unter  fe^r  fpi^en  SBinfeln  oer* 
laufen.  @o  fteQt  una  bie  @o^te  bed  DceanS  baS  ä^Ub  berCRu^eunb 
bed  Strebend  nad^  ^orijontalitSt  bar,  im  ©egenfq^e  jum  raßlofen 
SBed^fet  unb  ben  Stau^eiten  an  bem  entblößten  ganbe«''  SDein  andj) 
o^ne  ober  oor  bieiem  gleid^maßigen  S^ieberf daläge  muß  ber  SReered« 
boben  eben  ^emefen  fein ,  fonft  n^äre  ja  ber  erftere  bod^  ju  feiner 
horizontalen  Sage  gekommen ;  o^ne  ebene  Unterlage  feine  ebene  9ttf* 
läge !  ed  bleibt  nid^td  äbrig  ate  ju  fagen:  ber  2Reereeboben  mar  in  bem 
S3efh:eben,  fid^  nad^  bem  ©efe^e  ber  gläßigfeit  gn  lagern,  gleid^  in  ben 
erflen  ^erioben  Diel  weniger  gejtdrt,  ale  bie  übrige  £)berflö^e,  axA 
bem  @runbe,  meil  er  burd^  irgenbmeld^e  ttroert^eilung  ber  ©toffe 
rafd^er  abfüllte,  fid^  ftarfer  jufammenjog,  bic^ter  unb  fefler  tturbe 
al0  jene.  3a  ti  gibt  fogar  Sl^atfad^en,  meldte  auf  ben  ^  bed  raffen 
Sufammenjtel^end  bed  SReeredbobenS  felbft  ^inn^eifen,  mie  ba§ 
fortma^renbe  ©infen  beS  SobenÄ  ber  ©fibfee.  Slber-  nic^t  barf  man, 
tt)ie  ©ir  3o^n  ^erfd^el,  bad  ©infen  bee  ^eereSbobend  feiner  SRe^rbe« 
la|lung  burd^  ablagernbe  gefttanbSftoffe,  unb  bad  Slufftetgen  bed  %t^* 
lanbed  burd^  bie  fo  erreichte  Erleichterung,  erflaren.  ^an  ^ot  i^m  mit 
äted^t  engegenge^olten :  ,,S)er  S3oben  ber  @übfee  ift  fortmfi^renb  ge« 
funfen ,  tro^  ber  jugefü^rten  Stoffe.  JDieö  f önnte  ftc^  aber  m^  Sit 
Sobn  4)erfc^el8  Slnfic^t  nur  jntragen,  »enn  bie  aufgeft^fitteten  geft* 
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lanbdmaffen  eine  größere  fpectfifd^c  ©(^werc  bcffi^en,  aW  baö  l^rffe» 
fffifetge  ©rbfnnere,  weld^eö  fte  ucrbrängen  foEfen ;  »fr  l^abcn  aber  im 
®eßent^c{lc  aUe  Urfod^c  ju  üermutl^At,  ba^  btc  ©id^tigfcit  bcr  ©toffe 
mit  ber  Stefe  ju  betrat^tltd^  loSd^ß.  9ud^  l^otte  baS  SBed^felfpiet  ber 
SBagfd^alen  langji  fd^on  jum  ®ttD[|tanb  gefommcn  fein  muffen, 
wä^xtnh  bai  @infen  unb  ^nffteigen  ber  Sönber  nod^  heutigen  2:agee 
oQerorten  fortböuert.  @nblid^  fönnten  toir  un8  nid^t  erMären,  mit 
©rSnIanb  abmortS  fd^meben  fodte,  ba  eS  bod^  bur(^  ^breibungSoerlufie 
bcflänbtg  erfeid^tert,  bie  SDedfe  ber  angrenjenben  SReere  aber  jugleid^ 
burc^  «uffd^flttungen  fiörfer  befaflet  »trb  "  ©ei  unferer  ©arPettung 
lommt  ed  nid^t  auf  bie  f{)ectftfd^e  ©diniere,  ald  oielmel^r  auf  bie  6  o  n« 
traction9fraft  an,  unb  festerer  vermag  au^  ha^  bid^tefie  SRebium 
nic^t  JU  wiberflel^ett.  Äu^erbem  finbet  baö  ©infen  ber  SBejHüfie  üon 
@r9n(anb  nirgenbd  txnt  beffere  (SrHarung ,  a(8  in  unferer  S^eorie, 
nad^  weld^er  bei  3 nf  ein  ber  3)rudP  auf  ber  ©eefeite  baö  SBeid^lanb 
in  bfe  $öl}e  treibt ,  wal&renb  auf  ber  ©eite  gegen  ben  kontinent  ein 
fotd^er  2)rud  nic^t  fiattfinbet.  ©o  finben  »ir  aud^  bie  SBejifufie  öon 
SReufeelanb  im  ©in!en  begriffen,  toal^renb  fid^  bie  SBeftfüfle  oon 
^reta  unb  @nglanb,  ald  bie  bem  S)ru(fe  bed  SReereSbobend  aud« 
gefegte  ®txU,  f)tht  Heber  bie  Hebung  unb  ©enfung  ber(5ontinente 
gibt  unfere  S^eorie,  toit  toix  am  ©d^Iu^e  bed  nad^flen  Slbfa^eS  fe^en 
merben ,  ni(^t  mtnber  etnf ad^eren  9uffd^lu§.  @nbIidE|  moUen  mir  nod^ 
auf  einen  ^9(^fi  merfmürbigen,  (eiber  nic^t  noDflanbig  gemfirbigten 
«uöfpruc^  Don  gaplace  ^inmeifen,  gu  »eld^em  er  burdb  eine  Ungleid^* 
dcit  in  ber  Bewegung  beö  SWonbeö  nerantafet  »urbe.  3)ie  Seob« 
od^ tun  gen  jeigten  nömlid^,  ia^  bie  mittlere  Settjegung  beöSWonbefl 
wä^renb  ber  jweiten  ^ölfte  beö  18.  3af)r^unberte8  Heiner  toar,  al« 
mödrenb  ber  erßen.  3nt  III.  S3anbe  ber  „Mechaniqne  Celeste^ 
(IL  SE^eil,  7.  Sud^,  5.  6ap.)  be^anbelt  ber  grofee  ©eometer  biefe  ttn« 
gleid^^eit  auf  rein  empirifd^em  SBege.  6r  na^m  an,  ba^  biefe  Ungleid^« 
l^eit  bem  Umftonbe  gu jufd^reiben  fei,  ba^  hk  ameifad^e  mittlere  Änoten» 
bettegung  be89Ronbe8  me^r  ber  mittleren  Setoegung  feineö^erigöumö, 
meniger  ber  Semegung  beg  ©onnenperigSumd  eine  fel^r  Heine  ®r9§e 
(menigcr  aÖ  2°  im  Saftre)  fei,  unb  er  bestimmte  ben  ©onficienten  bed 
oerdnberlit^en  SBinf el8  nur  aud  ben  93  e  o  b  a  d^  t  u  n  g  e  n.  SlGletn ,  al8 
im  Saljre  1811  S3urf^arbt  feine  ÜRonbtafeln  confiruirte,  ba  fagte  il^ra 
ioplactf  er  foHe  \>a^  ®lieb  mit  bem  ©onnenperigäumn^eglaffen,  meil 


—  462  — 

fic^  bie  Beobachtungen  ganj  gut  barfteden,  lotim  man  annehme, 
bag  bte  Qngletd^l^eit  ber  üRonbbemegung  t^ren  ®runb  l^abe'  tit  einem 
ttnterfd^iebe.  ber  Somprefift^n  juifd^en  ber  norbltc^en 
unb  fnbüd^en  $a(bfuge[  ber  @rbe!  ^tettn  (tegt  ber  f^önlie 
33ett)ei8  für  bte  Siiti^tigfett  unferer  ^tnfd^auung.  JDenn  bie  fublic^e 
«t^emiefare  ifi  fibermtegenb  ein  SReeredboben,  tofil^renb  bie  nSrbltd^e  aud 
geftfanb  befielt.  JDemnod^  fügen  fw^  alle  3:^atfad^en  wunberbar  in 
unfer  ein^eitlid^  aufgefu^irted  @)ebaube,  unb  toir  finb  nun  berechtigt,  bte 
Unterf uc^ung  berart  toeikv  gu  ful^ren ,  bag  totr  bem  SBeid^lonb  bed 
äRonbeS  bie  kontinente,  unb  bem  Sßareboben  bedf elben  »nferett  3Reerei« 
boben  fubfütutren. 

S)ad  SRufler  einer  erfien  abffi§(ung8fISi|e  ober  eined  ^rtbobetid 
glauben  mir  in  bem  „9tunn  oon  (Suti|''  (aud§  „Win  Don  @at(^' 
gefr|rieben)  an  ben  Äüfien  beö  arabifd^en  ÜHeereö  (870  ö.  8.  ».  gerro 
unb  23*^  nörbl.  SSr.)  gu  finben.  m  ifi  bie«  eine  fla^e,  gegen  bie  SKitte 
gu  etttiad  auffd^meHenbe  (Sbene  oon  groger  geftigfeit  bed  Sobend,  fo 
gttar,  bag  bie  Kamele  bort  feine  Srittfpuren  gurüdlaffen.  S)ad  Stegen- 
niaffer  bleibt  fo  lange  ftel^en,  bis  eS  Derbunftet.  ^äu^ge  @rbbeben,  bie 
jebod^  fic^  nur  in  leidsten  @(^manf ungen  augern ,  erfc^üttent  biefe 
^löd^e;  Ratten  aber  bereinft  einen  oiel  heftigeren  g^^arafter,  mobei 
gange  ©tobte ,  mit  g.  33.  Sra^minabab ,  gu  @runbe  gegangen  finb. 
2)ief e  %l&^t  iflnunim  rafc^enäSerfinfen  begriffen,  maS  g(ei^« 
faDd  i^re  SBertnanbtfd^aft  mit  bem  ^eereSboben  begeugt. 

45«  3Ba8  aber  bie  ©eftal^ung  ber  Umriffe  beiber  SBobenarten 
betrifft,  fo  bürfen  mir  und  ber  Ilebergeugung  Eingeben,  bag  ber  @inf{u§, 
ben@bbe  unb  ^lut^  barauf  ausübten,  auf  ber  @rbe,  loenngletc^ 
minber  intenfit),  fobod^  um  fo  nachhaltiger  mar,  afö  ber  flügige  Suffainb 
ber  9)iaffen  relativ  (ange  anfielt,  @e^en  mir  genau  gu,  fo  mug  bie 
SSirfung  ber  S(ut^  gunäd^fi  mie  bei  bem  SRonbe  (QCbfa^  13)  auf 
eine  @  o  n  b  e  r  u  n  g  ber  flut^enben  2;l^ei(e  Don  i^ren  9lad^baren  ^in> 
auslaufen.  S)aburd^  bleiben  nur  bie  Sl^ei(e,  meiere  gleic^gettig  fluten, 
b.  f),  bie  in  bemfelben  SDteribiane  liegen,  im  S^fammen^ange,  unb  d 
entftf§en8Sngenfd^ic^ten  oonSlorb  nac^  ©üb.  Slm  fidrtflen 
mug  biefe  ©onberung  bort  auftreten,  mo  bie  ®egenfa|e  ftc^  berühren, 
alfo  mo  iai  SBeid^Ianb  an  ben  3Rareboben  grengt.  äBir  finben  auf  ber 
@tboberfl&d§e  brei  fold^e  ^uptfd^id^ten  ober  äBeid^lanbgfige :  einen 
über  ^frila ,  ben  anberen  über  9(merif a,  ben  britten  über  Sufbalien. 
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SI[K§erbem  ffctnerc ,  furjete  Sugc  fl6cr  SSütbcr«:  mtb  ^mterlnbiett,  an 
mtld^t  ftd^  bie  ^albtnfelBtlbungen :  Stalten,  @}ned^n(anb,  bann  bte 
Heineren:  ^amtfdjatla,  ^(ortba,  ^ladfa,  ^ufatan,  Kalifornien  u.  f.  to. 
anfd^Ite^en,  bie  ffimmtßc^  me^r  ober  »eniger  bie  üReribianrid^«» 
t  u  n  g  innel^atten.  S)ied  bejiel^t  fid^  auf  baß  ä3er^Sltni§  ber  Sdohtmtx^ 
f (Rieben Reiten  im  SlQgemetnen.  ®e^en  mir  auf  hie  SSirhingen  ber 
%lutf)  im  33e|onberen  ein,  fomie  fie  fid^  auf  bem  38eid[|6oben  ald  fold^en 
äußert,  \o  werben  mir  jagen  muffen,  ba^  fie  auf  eine  äSerjc^iebung, 
bejiel^ungdnieife  Und  breit  ung  ber  »etc^eren,  beioegßd^eren  Steile, 
alfo  bed  SBeid^Unbeg  Ijinaudlaufen.  S)ie9iid^tung  biefer  93er« 
[(^iebung  iß  jene  ber  ^lut^ :  t)ou  Dft  nac^  SBefi*),  ber  93  e  t  r  a  g  »irb 
im  ^(Gfgemeinen  dort  am  größten  fein,  mo  bie  ^(ut^  am  größten  ifl: 
in  ber  ^ei^enSone.  S)ie  SBirfung  aber  mn^  }ug(ei(^  oon  ber 
urfpränglic^en  Lagerung  ber  beiben  93obenarten  im  föro^en  abl^öngen, 
fo  •  gmar,  ta%  bie  Sludbreitung  ober  SSer jd^iebung  ftörfer  ifi  auf  bem 
Zueilt f  ber  gegen  bie  gro^e3Beid^(anb^t)emidfare  gu  liegt,  »eil  nad^  biefer 
Siid^tung  bie  ^eid^^eit,  f omit  qu^  bie  iBemeglic^teit,  gunimmt,  mö^renb 
nad^  ber  großen  Sflegion  bed  ^{arebobend  gu  tie  93emeg(id^feit  ber 
3)Vaffen  aDmölig  abnimmt ,  bid  biefe  enbli(^  in  benfelben  übergeben. 
aSetrac^ten  mir  unö  nun  bie  in  ber  l^ei^en  3one  gelegenen  ©ontinente 
Stfrifa,  ©fibamerila  unb  Stuflranen,  fo  finben  mir  in  ber 
Zkat  fold^e  ©puren  ber  Ausbreitung  unb  SSerfd^iebung  i^rer  norblid^en, 
b.  i  gegen  bie  ^emidfare  bed  3Bei(^lanbed  gu  gelegenen  5£§ei(e,  unb 
gmor  in  ber  9lid^tung  gegen  äBeften,  gang  mie  ed  unfere  St^eorie 
Derlangt.  S)ie  fpi^en  Sludlaufer  ber  kontinente  na(^  ©üben  meifen 
auf  einen  aHmaligen  Uebergang  gum  ^artboben  ber  ffiblic^en 
^eraiöfSre  l)in.  Segfiglid^  ?[ujiralienÖ  l^at  ?)efd^el  gegeigt,  ba^  nad§ 
^erfieHung  feiner  alten  Äüftc ,  mogu  ber  ©trid^  ber  3nf el^ruppen  bie 
Anleitung  gibt,  bie  Ae^nlid^feit  mit  ben  beiben  anberen  kontinenten 
auffaUenb  ^eroortritt.  äBeitereS  über  biefe  intereffonten  Homologien 
finbet  fic^  in  bem  dtiitcn  S3ud^e  ^efd^el'8. 

©a  biefe  fpeciflfd^e  33crfc^ieben^eit  beiber  Sobenarten  fid^  ben 


*)  a^  ift  (ter  toofji  }u  bead^ten.  bog  nad^  ber  etngefü^en  Orientt« 
Tungdmeife  bie  fjlut^  auf  ber  (5rbc  in  entgcgmgetefeter  tRicä^tung  läuft,  oW  bie 
auf  beut  Slonbe,  wo  fie  öon  W-0.  ging. 
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^cnbelBeoBad^tungen  gugolfle*)  titd^t  ouf  gro^e  Sicfeti  erphredtcii  fairn. 
fo  fd^eint  e9,  ba^  aud^  bie  kontinente  ber  nSrbUd^en  ^emtdffite  au^ 
einer  Dielfac^en  ©prengnng  unb  Serttuftung  ber  erfien  abjeffl^fc 
t^n  ^rnfte  hervorgegangen  feien,  toeld^e  bann adgemein  ^artboben 
gemefen  fein  mürbe.  SBarum  aber  biefe  erfte  ^nfie  bei  ber  @rb(  gerabe 
auf  ber  nörb(t(^en ,  beim  SRonbe  auf  ber  ffibtid^en  ^emidfore  oorjuf^^« 
tt)eife  burc^brod^en  iburbe,  —  bie  S3eanttt)ortung  biefer  Srage  ttrirb 
ge»i^  9liemanb  oon  und  oerlangen. 

S)er  fd^Snfie  SSemeid  ffir  unfere  Snfd^auung  (iegt  jebod^  bartn, 
bafi  aud^  auf  ber@rbe,  mie  bei  bem  3Ronbe  (28)  ber  allmSlige 
ttebergang  beiber  Sobenarten  fid^  bort  finbet,  mo  ber 
^artboben  bem  benad^barten  SBeid^(anbe  in  berSiota« 
tion  norauSge^t,  ber  pld^Iid^e  (fid^  burd^  ©paltener^ebungtn 
uerrat^enbe)  aber  bort  erfid^ttid^.  ift,  mo  ber  umgefe^rte 
gd(I  eintritt.  9lid^t  nur  jeigt  fid^  bag  in  bem  tlm|}anbe.  ba§bte 
l^emorragenbften  9Reribianf etten  an  ber  9B  e  |}  f  e  i  t  e  ber  (Sontinente 
liegen  (©orbilleren,  ffanbinaöifd^e  Äette,  Ural**),  fonbem  oorjfigli^  in 
ber  Srt ,  mie  fid^  baS  oon  ber.  93obencontraction  abl^angige  Ser^alten 
ber  @rbfrufie  6u§ert:  in  ben  f  ecularen  Hebungen  unb  ©cnf  un* 
gen  ber  g^ontinente.  ^aä)  unferer  2:l^eorie  tritt  bie  ^ebung  bort  auf, 
mo  ber  plö^üc^e  ttebergang  flattfinbet  (Sbfa^  21.);  mfi^renb  ein  aD« 
mSlig  oerlauf enber  3Rareboben  burd^  feine  (Sontraction  (®enfung)  an(| 
bie  @>ren je  bed  benad^barten  SBeid^Ianbed  mit  ftd^  gießen  mirb.  Su^er» 
bem  l^aben  mir  oben  ^ingemiefen ,  bag  bie  fpi^e  ^orm  ber  (Sontinente 
im  @fiben  im  allgemeinen  einen  aUmäligen  ttebergang  be8  SBei^« 


*) ^be(6co^d^tungen auf ^ol^  @ee(6übfee)  m&ren fe^rmanf (^d»eTt(. 

**)  ^  (Europa  nad^  \)tt  ®(teberang  fetner  Stüfitn  {td^  Qtiobtn  ^u  ffobm 
\dftmt,  fo  !ann  bie  Urallette  at9  Ht  tot^\\<bt  @paUennar6e  USm- 
fprfinglid^  Q^ontinenteS  gelten.  @te  to&re  bonn  ben  Q^oxbineren  analog, 
montit  aud^  i^re  grOgere  @tei(^eit  ber  SD^are«  (SSejl)  @ette  unb  ber  Ketti* 
tl^um  Leiber  Itetten  an  B^ffxotu  unb  (SbelntetaHen,  —  M  ben  bur4 
2)ni(f  an9  ber  @palte  emporgepregten  Stoffen  ber  tieferen  ©dfttd^ten,  —  fc^ 
»0^1  übereinpimmt  «nberfeitö  jeugt  für  biefc  «nfcä^uung  aud^  bie  SRengr 
ber  ^Ö^Ien  unb  ^ftufigteit  ber  (Srbbeben,  votldft  letztere  dhid^innngen  olerbing« 
ittbirect  sufömwtnWngen,  infofem  eruptioe  gelöarten  (»iniÄ|lein  u.  f.  ».)  eine 
groge  ^oröfitat  feigen  unb  juglei(^  on  fünften  beg  f(^»a<^Jlen  Ämftemiber» 
flanbeiS  gelagert  ftnb.  2)ied  herleitete  einen  Zifdl  ber  Ükologen,  bie  (Srbbe6ea 
bem  (Sinllurje  biefer  ^5^(en  ^u^ufd^reiben. 
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bobend  ber  ndrblid^en  ^emidfäre  jum  ^artboben  ber  fnbli(^n  Derrfit^. 
9{un  finbet  man  in  ber  Sl^at,  ba^  bte  (kontinente  fid^  naäf 
Tlorben  unbSBejlen  bur(^|)eBung  audgube^nen  [u^en, 
„mätfxtnh  im  ^£>üben  unb  imSDftenbeg  je^igen,  trodenen 
8anbeÄ  lauter  öerlorene  @rbt^eile  liegen.**) 

46*  3u  ben  im  ^bfa^e  3^  be^anbelten  ©rl^ebungen  au8 
&paUtu.  auf  bin  äKüube,  unmittelbar  an  ben  ©renken  ber 
3Rare.  burd^  @ontractton  ber  le^teren  ^ef)»orBebränjit,  [tnben  n^ir  fel^r 
fd^Sne  analoge  93itbungen  auf  ber  (£rbe: 

1.  in  ber  9)7eribtanfpalte  ber  @orbilleren  unb  9nben»  ein 
SeitenflüdF  gu  ber  großen  SReribianfpalte  auf  bem  9)2onbe  (Slbfa^  32), 
bort  jebod^  älter,  bal)er  nod^burd^  eine  Steige  großer  93lafenbilbungen 
be^eid^net,  möl^renb  tjter  Hz  ä^lafenbilbungen  einer  ^ertobe  angel)ören, 
auf  bte  loir  erft  jpater  gu  fpred^en  fommen.  SBie  fd^5n  fügt  fid^  in 
unfer  @ebäube,  niad  ^umbolbt  fiber  ha^  SSer^alten  biefer  ^tüt  gegen^» 
über  bem  Äü|ienfiridE|e  fagt:  „33ei  3lrica  erfc^eint  eine  fonberbare, 
bufenförmige  ©inbtegung  beö  ©ejiabeö.  »etd^er  eine  plö^ltd^e 
Serfinberung  in  ber  Sld^fenrid^tung  ber  äinbedfette  unb 
ber  i()r  tteftlid^  uorliegenben  SSulTanrei^e  entfprid^t.  S3on  ba  gegen 
©üben  jheid^t  baS  Äittoral  unb  jugleid^  bte  oulfanifd^e  ©palte  nid^t 
me^r  öon  SO.— NW.,  fonbern  in  ber  JHid^tung  beö  SRertbianeÖ :  einer 
Stic^tung,  bie  fid^  bid  na^e  bem  mefilid^en  (Singange  ber  3)}agellanifc^en 
3Reerenge  auf  einer  Sauge  t)on  me^r  ald  500  geogr.  teilen,  erl)ält. 
6in  aSlidC  auf  bie  uon  mir  im  Sa^re  1831  herausgegebene  Äarte  ber 
SBerjWeigungen  unb  Serglnoten  ber  Slnbeölette  bietet  nod^  Diele 
onbere  fi^nlid^e  tlebereinfiimmungen  jniifd^en  bem  Umrig 
bed  neuen  (Sontinenteö  unb  ben  na§en  ober  fernen  ©orbitteren  bar. 
@o  rid^ten  fid^  jtotfd^en  ben  SBorgebirgen  3lguja  unb  ©on  goreujo 
b.eibe,  hai  Sittoral  ber  ©fibfee  unb  bie  ©orbitteren,  oon  ©üb  nacft 
9lorb ,  nad^bem  fie  fo  lange  jmifd^en  ben  parallelen  oon  Slrica  unb 
gayamarca  oon  SO.— NW.  gerid^tet  waren,  ©o  laufen  Sittoral  unb 
©orbtderen  r>oxa  S3ergfnoten  bed  3mbabura  Ui  JDuito  bid  3U  bem 
5)etofi  aiobleö  bei  ^opa^an  gar  uon  SW.— NO.  Heber  ben  geolo* 
logijd^en  ©aufaljufammen^ang  biefer  \id)  fo  oielfad^  offen» 


*   ^e|c^c(:  ^cue  ^roMcnte  @.  105. 

30* 
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5arenbcn  lleBerctnjHmmung  bcr  ©onturformcn  ber  ©otttmentc  mit  ber 
JRtd^tunfl  na^er  ©cbtrgöfettcn  f (i^  c t n  t  c ö  f  d^ lu  er  3 u  e nt f d^ c  t b eu.- 
Unfere  «nftc^t,  \^a^  §ter  bcr  5JRecrBoben  burt§  feinen  ©rud  mtrft,  wirb 
ferner  burd^  ba8  noc§  fortbauerube  ^Äuffietßen  biefer  SBcftfujlc, 
(morfiber  btc  Scweife  bei  ^efd^cl  ©.  91)  befraftiget. 

2.  3n  9lorbamerifa  finben  »tr  ben  entfpred^enbcn  ©p.alt  an  bcr 
SBeftfüfle  burd§  btc  9lodEg*50iountatn8, 

3.  an  bcr  Dftfü|ic  burd^  ba8  aUeg^ anrigebtr (je  anSgcfüKt. 

4.  S)ic  SRäume  gnitfd^en  Drinoco  unb  9(ma}ona8  finb  huxäf 
®ebirgc  aufgefüllt  unb  enbitd^  E)a6cn  mir 

5.  in  ©rafüicn  4)od^lanbe ,  beren  Siänbcr  bem  SKccre  jugc* 
fe§rt  finb. 

6.  5In  ber  SBefifüjie  beö  gro§en  Dccanö  finben  wir  bte  parallel* 
fpalten  in  fämmtUd^en  ^üftenfetten  bed  ofllid^en  Slftcnd  oon 
^amtfc^atfa  bis  ©umatra. 

7.  Sie  $Jlorbgrenje  ^  be8  tnbifc^cn  Dctan^  ifi  im  ®ro§e«  bnrd^ 
bte  ^imalai)a fette  begeic^net,  ujcld^efic^  ju  biefem  ?!Reere  fo  uer* 
^ält,  »te  auf  bem-4!Ronbe  baö  Slltaigebirge  gum  SKare  Sflectariö. 
(Sbfa^  35,  7.)  9el^n(td^ed  bieten  bie  ^iptn  in  93e}ug  auf  ben  ®olf 
Don  @cnua.  @äbltd§  baoon  ijl  ber  Uebergang  aDmdlig,  tm  S3e« 
fonbercn  jeboc^  ^aben  fid^  in  fpateren  ^erioben  9lebenfpalten  gebiibet, 
an^  benen  jene  Letten  auffliegen,  meldte  ia9  Seid^Ianb  SSorbcrinbicnd 
00m  39iareboben  fc^eiben. 

8.  «n  bcr  perfifd^en  unb  arobifd^en  Äüfle  ifl  bte  ©poltbilbuitg 
nic^t  mtnber  rege(ma§ig  aufgetreten ,  an^  berfelben  finb  bie  furbif^e 
((urif(^e)  ,^ette,  \>ie  (^cbtrgdgfige  t^on  Dman,  ^abramaut  unb  ^ebf(|a8 
emporgefHcgcu. 

9.  9ud^  auf  ber  QBefifeite  bc§  großen  ©patted,  ben  je^t  bad  rot^ 
gWeer  ffiQt,  finben  mir  eine  ^d^öne  Sietle  an  ber  eg^ptifd^cn  Äfifte. 

10.  ©er  mittettanbtfd^e  ÜRcereöboben  ^ob  burd^  fetnen  S)rui  im 
©fiben  bie  SJtlaöfctte,  im  SBcftcn  bte  ©icra  Slcuaba,  imSflorbenbic 
Sttpen,  im  Dften  bte  3(penninen ,  bte  ©inarfette  unb  ben  ^tnbnö,  bie 
©ebirge  ber  ©üblfifte  uon  Äleinaften  unb  ben  Libanon  empor  — 
fämmtlid^e  ®ebilbe  parallel  ber  SKeercöfüfte. 

11.  9Juf  ben  Snfeln  mu§  biefeö  @efc^  wegen  ber  ©nge  brt 
{Räumet  fd^einbare  8[u9na^men  erteiben  (SIbf.  39  ©d^lu§) ;  aHein  wir 
finben  auc^  l^ier  meifient^et(8  bte  ,^aupt!etten  ber  gängenrid^tung  M 
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gtttorale  cntfpred^enb ,  fo  in  (Sorftca,  ©arbtnfen,  Supern,  ©fctlten. 
Bei  (enteret  [Inb alle  breiSeiten  Dertreten.  (Sgl.®.  435  bad  ^lateau.) 

12.  „aupralien  fd^etnt  am  ftarf  jien  aufgetid^tet  längö  feiner  Dp» 
ffifite ,  jebod^  fehlen  auc^  in  äBeftaufhalien  nic^t  $o(|ebenen  mit  {leiten 
atpfitjen,  ja,  burften  mix  einem  vorläufigen ,  jcbod^  ju  ftu§cm  @nt* 
»urfe  eines  ©efammtbilbed  oon  Sfuftralien  (SRattraQ'd  ^arte)  SSer« 
trauen fd^enfen,  fo  mügte  ed  einer  alljeitig  an  ben  9länbern  auf^ 
gerichteten,  im  Snneren  ober  einfinfenben  ^od^ebenc  gletd^en." 

13.  S){e  ©palten  beS  atfanttjd^en  Dceand  geigen  ftc^  am  beut« 
(id^fien  an  ber  9lorbffi{}e  oon  Spanien,  too  bte  ^^renäenfette  eine 
gortfe^ung  ber  galtjifd^sapurifd^en  SJeifie  bilbet,  ferner  an  ber  SBeftf upe 
t>on  @canbtnaoten. 

14.  S){e  SBeftfufie  Don  Slfrifa  liefert  betnal^e  ber  gangen  Sänge 
nac^  einen  ni(^t  minber  treffenben  Semeid  für  unfere  ^Snfic^t. 

15.  @nblt(^  i{}  ©äbafrtfa  „eine  ^od^ebene,  bie  nadg  beiben 
!D{eeren  burd^  aufgerid^tete  @ebirgdranber  begrenjt  mirb. " 

@o  ^at  aud^  auf  ber  @rbe,  mie  auf  bem  SRonbe  hit  Silbung 
ber  erjien  ®ebirgglctten  nad^  bemfelben  ®efe^e  —  entjpred^enb  ber 
©renje  gttt)d§en  SBeid^Ianb  unb  SRarcboben  —  jiattgefunben ;  unb  in 
biefem  (ärgebniffe  treffen  unfere  Slnfic^ten  mit  benen  beö  hervorragen* 
ben  ©eografen  ^efd^el  auf  erflaunlid^e  äBeif e  guf ammen :  ,,@ollten 
aud^  biefe  @e^etmnif[e  oorlSufig  nod^  unent^uQt  bleiben'',  fagt  er  mit 
Sejug  auf  bie  üe^nlic^feit  in  ber  Silbung  ber  brei  kontinente: 
Sffrifa,  Subamerifa  unb  Slujiralien,  „fo  fönnen  wir  bod^  aud  jenen 
Sfe^ntid^fetten  und  eine  anbere  Seiire  jtel)en,  namlic^ ,  ba§  bie  ttmriffe 
bed  f eften  Sanbed  unabhängig  finb  oon  fetner  fenhed^ten  ©lieberung.  "* 
3n  berAl^ot  liegt  feine 9tot§n)enbigTeit  vor,  ba^  ftd^  an  alten  @rengen 
(Spaltungen  ooHgiel^en,  bal^er  werben  nid^t  alle  Mften  burd^  fold^e 
©ebtrgöjuge  bcjeid^net  fein.  SBo  fic  aber  auftreten,  ba  war  bie  Sebin» 
gung  ju  i^rcr  ©ntfte^ung:  ber  ©egcnfa^  oon  SBetd^lanb  unb  SWarc« 
bobcn  früher  oorl^anben.  ;,2){e  a[e]^nlid^feit  ber  brei  Kontinente  ifl 
alfo  tro0  ber  Serfd^ieben^eiten  i^rer  fenfred^ten  ©tieberung  oor^anben, 
unb  bted  le^rt  und,  ba^  bie  großen  tlmriffe  ber  ^eftlanbe  von  anberen 
Gräften  geflaltet  würben,  alö  btejenigen  waren ,  welche  iai  Sluffieigen 
von  ©ebirgen  Iieroorriefen.  5Dh't  anberen  Sorten:  5)ie  gefilanbe 
ftttb  älter,  al8  bie®ebirge,  in  fie  tragen."  Sraool  2)a 
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fe^cn  tüit  bcn  fd^otfcn  ©cnTer  auf  gaiij  anbcrcm  SBcge*)  ju 
bemfelben  Siefultate  gelangt,  bad  mit  fd^on  aud  unferen  9Ronb> 
jhtbten  (9bfa^  35  @d^Iu§)  erl^aUen  ^aben.  SSenn  er  aber  ali  ®egenfa^ 
anführt:  ^®{e  ©d^ule  ber  Sulfanffien,  bie  91.  u.  ^umbolbt,  geop.  o. 
ä3ud^  uitb  @lte  be  ä3eautnottt,  badeten  ftd^  bie  ©ebtrge  auf  ©palten 
als  ]^etfeflfi§tge8  ®rbttmere8  emporgequollen,  ©old^e  ©palten  mußten 
nad^  t^rer  9[nf(%auung  oorlommen  lonnen  in  jeber  Sttii^tung  eines 
größten  Äreifeö  auf  ber  ßrboberflad^e*'  —  fo  bietet  unfere  S^eorie 
burd^  ben  9ia(^meiS ,  ba§  hk  9fti(^tung  ber  ©palten  nid^t  beliebig, 
f onbern  bebingt  ifl ,  bie  ^anb  gur  ^Bereinigung  ber  entgegengefe^ten 
SReinungen  unb  toix  glauben,  bafi  eS  ntd^t  not^ioenbig  fei,  ®ußaD 
ädifc^ofd  @rflarung  gu  aboptiren,  nad^  toeld^er  hai  ^uffteigen  ber  &tß 
birge  in  ben  burd^  ^ol^(enf äure  be»irlten  Serfe^ungen .  üon  ©iiicot« 
gefteinen  feinen  nr[prung  §at.  Dbgleid^  fid^  ^efd^el  anfftngltd^  biefer 
Sl^eorie  ^inguneigen  fd^eint,  fo  bemerft  er  bod^  fpater:  ,,^er  SSorgang 
ber  Serfe^ung  mu^  immer  in  grofien  liefen  flattgefunben  ^aben  uid) 
eö  regt  ftd^  ber  3t»eifel ,  ben  übrigens  ber  SSonner  ©ele^rte  fclb|t  fc^on 
au8gefpro(|en  l^at,  ob  bie  d^emifd^e  ^aft  ttirUic^  ausreiche,  ben  3)rud[ 
ber  auflagernben  ©d^id^ten  gu  überttinben. "  $[u§erbem  fd^eint  efi  und 
unbegreifiid^ ,  bafi  bie  Serfe^ungdprobude  nid^t  aud^  ebenfo  ^äuftg  in 
anberen  formen,  ald  in  ber  oon  langen  Letten  emporfteigen 
foDten,  ba  ja  bie  Hebungen  in  jeber  anberen  Sorm  leidiiter  ju  betoerf« 
jteDigen  ttfiren,  unb  U)eber  bad  SSorfommen  ber  ^o^Ienffiure,  noc§  M 
ber  ©ilicatgefleine  fic^  immer  an  einen  fo  [d^malen  Duerfc^nitt  binbeL 
@inen  bebeutfamen  9BinT  für  bie  9tatur  fold^er  Letten,  fe^r  ju 
fünften  unferer  §(nfid^t  gibt  bie  geringe  2){d^te  berfelben;  |o Tarn 
man  and  ber  geringen  ^b(enlung  ber  8ot§(inie  g.  93.  auf  bie  SReinnng, 


*)  tiefer  anal^tifd^e  (Sktng  ber  Unterfud^ungen,  t>on  iRoturfoifd^ 
ber  neuefien  3eit  fajl  auiSfd^üelltd^  angemanbt  —  fyit  eine  um  fo  gr5|ere  Se* 
red^tigung,  M  er  bie  K6grttnbe  unb  {d^tttpfrtgen  flippen  oermetbet,  toe^e  fftt 
bie  ]t)ntfittt]dit  äl'tet^obe  fo  gefa^rbringenb  getoefen  unb  f(l^ie|(id^  aui!(  i^n 
Untergang  l^erbeigeftt^rt  ^ben.  Sinein,  totrin  bie  letztere  borftd^ttg  on^etoaiibt 
toirb,  toenu  fte  bom  fhreng  (Smi^tntn  audge^t,  ftreng  logifd^  unb  confequntt 
fortf (freitet,  ©trerfe  um  ©trerfe  burd^  a:^tfad^n  controlirenb  —  bann  ffot  ft 
nid^t  nur  einen  mat^matifd^en  9let},  fonbem  aud^  eine  fold^e  ^fille  t)on  Ue&er« 
^ugnngdfraft  in  ftd^,  bag  man  t^  ben  di^renpla^,  ben  fte  einft  befeffen,  nc6en 
t^rer  jüngeren  ©d^mefler  gerne  mieber  einräumt. 
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ba^  unter  ben  |>9renaen  ein  l^ol^ter  fRavm  e^fUre.*)  ®ang  berfeße 
%aÜ  trat  anäj  6et  ber  ©rabmeffung  in  |)em  fiinfid^tlid^  beS  (S^imborajo 
ein/*)  93ejug(id^  ber  Umgebung  beS  ^imala^a  ifl  man  ju  al^nlid^en 
SÜefultaten  gelangt.***)  gemerä  ifl  e8  m|i  auffaHenb ,  ba^ ,  wie  bei 
bem  9Ronbe ,  [o  aud^  auf  ber  @rbe,  biefe  Letten  nad^  ber  ^eerfeite  ju 
om  fteilften  finb;  mir  ermahnen  nur  beifpielS^alber  bie  ^^renfien,  bie 
fponifc^en  Letten,  bie  SQpen,  bie  ©eoennen,  hit  ©ebirge  oon  ©ried^en« 
lanb  unb  Serien ,  \otoit,  ben  ^tlai  unb  bie  ^ette  oon  ©fanbtnanien. 
S>aft  iß  bod^  ein  [prec^enbed  Seugnig  für  bie  $5§e  beS  S)rudFe§  auf 
biefer  ©eite.  (SSgl.  »Bf.  21,  35  u-  36) 

47«  5Da  mir  auf  bem  ÜRonbe  ben  SBen^ei^  Don  bem  S)afein  Der« 
narbter  ©palten  in  Sieil^en  oon  Soncaoroumen  (Sünggebirgen 
ober  Katern)  f anben,  (32—34)  [o  ttirb  eS  fid^  empfehlen ,  aud§  auf 
ber  @rbe  bamac^  um3u[e§en.  3n  ber  S^at  ifi  bie  @rnte  aud^  ^ier 
nid^  unbebentenb.  Slber  ald  bie  ^auptfa^e  mu|  hervorgehoben  merben, 
ia^  ^ter  abermals,  mie  auf  bem  3Ronbe,  bort  ioo  fie  in  großen  Letten 
auftaud^en,  bieStid^tung  berfelben  ben  9)leereSfä{ien  parallel 
fhceift,  «eop.  n.  »ud^  fagt****) :  „(äfl  t^eilen  fid^  aHe  SBulIane  ber  @rbe 
in  jmei  »efentlic^  oon  einanber  oerfd^iebene  @(affen,  in  (Sentral« 
unb  Siei^en^SSulfane.  3ene  bilben  aDemal  ben  3RitteIpunft  einer 
großen  SRenge  um  fie  ^er ,  faft  gIeid§mS§ig  nad^  aDen  ©eiten  §in 
»irf enber  SluSbruc^e.  S)iefe ,  bie  Siei^enouffane  liegen  in  einer  Steige 
l^intereinanber,  oft  nur  U)enig  oon  einanber  entfernt,  mie  @ffen  auf 
einer  grofien  ©palte,  mit  fie  benn  aud^  n^ol^t  fein  mögen. 
9Ran  gö^It  auf  fold^e  Slrt  gumeilen  mol^t  gmanjig,  brei^ig  ober  au(^ 
nod^  me^r  SSuSane ,  unb  f o  jiel^en  fie  fic^  fiber  bebeutenbe  2;^eite  ber 
@rboberfIfid^e  ^.' 

SMe  auffaQenbfien  Steigen  ftnb  gunfid^fi  in  ber  großen  @orbi(Ieren:s 
fette  ber  SBejÜüfte  oon  Slmerifa  3U  ftnben,  too  etmad  mel^r  atö  bie 
^ölfte  bed  1800  geog.  äJteilen  langen  di&dtni  oon  Suffanen  bebedft 


•)  Compl  rend.  t.  29,  p.  730. 

*♦)  Gondamine:  Voyage  a  V  Equateur  p.  68-70. 

*••)  Pratt:  ^^Treatise  on  attractions",  pag.  134. 

****)  2f9ptal!)(^e  »cfd^rei&ung  ber  canari^en  Snfeln  @.  326. 
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ifi.  SBtr  geben  bte  ®rupptrung  m^  ^umbolbtö  daf jtjt^etT  außffi^run^ 
gen*),  »fe  folgt: 

1.  Sie  ©ruppe  uon  9Ke:rtco,  14  SSufcane,  baruntcr  6t§aigc, 
begreffenb,  wobei  bte  au8na]^m8n)etfe  JRtcl^tung  uon  Drt joba  btt  ©oKma 
mit  ber  Slußbiegung  ber  gegenüberliegenben  Äüfle  (^albinjel  Sucatan) 
in  Sufornmenl^ang  gu  pe|cn  fd^efnt. 

2.  ©IC  JRei^e  Don  ©entraUamertfa  aö^It  29  Sulfane. 
^icr  pnben  ftc  fid^  mii^t  auf  bem  Äomme,  fonbern  am  ^^e  ber  ^öd^flcn 
Äetten.  <^umboIbt  mad^t  bte  für  unfere  Sl^eorte  »id^ttgc  SSemerfung: 
„SSo  bfe  gietl^e  ber  SSulfane  unter  ber  geografifd^en  ©rette  tjon  13  Vi® 
(nörbß^  Dom  6)olf  be  $onfeca)  bei  bem  Sutfan  Don  @on(!^agua  in  bett 
@taat  Don  @an  @atoabor  eintritt,  önbert  fi(i^  auf  einmal  mit 
ber  Snid^tung  ber  SBeflffifte  oud^  bie  ber33u(fane.  S)ie 
gleite  ber  festeren  ftreit^t  bann  OSO.— WN W. ;  \a  m  bie  generberge 
toieber  fo  aneinanber  gebrängt  ftitb,  ba^  ffinf ,  nod^  mel^r  ober  toemger 
t^ättge  in  ber  geringen  Sfinge  oon  30  9){etlen  gega^tt  werben ,  ift  bie 
g^lc^tung  fajl  ganj  0.— W.  JDiefer  Slbweid^ung  entfpric^t  eine  gro^e 
Slnfd^weDung  bed  kontinentes  gegen  Dßen  in  ber  ^albfnfel  ^onburad, 
wo  bie^fifte  ebenfaHS  plo^Ud^  oom  6ap  ©rajiad  ä  S)ioe 6id 
gnm  @olf  oonSlmatique  75  Steilen  lang  genau  t)onDjinad§9Be|i 
Jhreid^t.  nad^bcm  [ie  üorl^er  in  berfetben  Songe  oon  Sflorben  gegen 
@nben  gerichtet  war/  @d  iji  auffaOenb,  bag  $umbo(bt  burc^  biefen 
SSinf  ni(!^t  auf  in  SBermut^ung  fam,  bie  Slid^tung  ber  (Spaltungen 
mdd^te  fiber^aupt  burc^  ben  @tri(^  ber  ^{ien  bebingt  fein. 

3.  3)ie  ®ruppe  oon  JDuitb  unb  9leugranaba,  18  SuUane 
begreif enb ,  mit  bemerfendwertl^em  ^araHeliSmud,  bort,  wo  bte  6or« 
bilerenfette  fic^  in  jwei  ©trönge  ti)etlt,  fo  ba§  öier  auf  bem  öjMit^en 
unb  fieben  auf  bem  weftlit^en  ©trange  liegen. 

4.  S)ie  Steige  oon  $eru  unb^oHota  mit  ber  auffadenben, 
zweimaligen  Siic^tungdanberung  btx  Srica  (SSgl.  46, 1.) 

5.  ©ie  Sficibe  öon  ©^i  li  mit  24  SSulfanen. 

©ied  ifl  ber  S^atbeftanb  im  neuen  (kontinente.  Slber  au«^  in 
ben  übrigen  Settt^eilen  liegen  bie  Sfleti^n  an  ber  ©renge  Don  9Sei(|s 


♦)  Äo«nio«  IV,  805  ff,  538  ff.  gumbolbt  mar  c8,  ber  btefc  reiften* 
loeife  9[noTbnttng  ^uerfl  fterüor^ob.  Sudft  ^at  biefe  8enterfung  aufgegriffen 
unb  koeiter  berfolgt. 
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lonb  unb  5Kcerc8Bobcn.  SBtr  l&eben  jimäd^ft  jene  ©patten  l(|crou8, 
»cld^e  ft(i^  om  51[Rcerc8Boben  felbp  gebtibet  l^aben,  m  t^rem  ©trid^c  ber 
Äüfle  folgen  aber  jugleld^,  wo  Stegungen  uorfommen ,  bie  \)€lf)U  ©ettc 
beut  SBei^tönb  3u!el&ren,  beffen  Äüjlc  bottit  metfi  ben  gtoetten  crgSn^ 
genben  ^olbfreiö  in  ^orm  einer  93ud^t  liefert.  JDoburd^  genml^nen  biefe 
Sübungen  an  gro§e  SSoHebenen  auf  bem  ^onbe,ttn  ber  ©renje.eined 
5!Rare.  ©old&e  formen  ^at  ?)efd^el  ©.  27  bel^anbeli  (So  finb 
m  Äür je : 

6.  SIIaf(|Ta  mtt  fünf  nnb  tl^re  gortfejiung:  bte  bleuten  mit 
48  Sulfanen. 

7.  Äamtfd§atla  mit  38  Sulfmten,  mooon  12  tl^Stig,  unb  t^re 
gortfe^ung:  bte  Äurtllen,  „oufgeret^t,  mte perlen on  etner©(^nur", 
ein  Su^brud,  ben  aud^  9RöbIer  bei  ben  ÜRonbrei^en  mieber^olt 
onioenbet. 

8.  ©teSflei^en  uon  Sapan:  Sebbo  mit  17,  Jfttpon  mit  6 
geuerbergen. 

9.  ©ie  fRH\)t  ber  ?iu^Ätu*»Üttfe4n.  ben  Sogen  ber  ^albinfel 
^orea  ergöngenb. 

10.  Sie  ©ruppe  auf  gormofa  mit  4  93ulfanen. 

11.  2)ie  Steige  ber  gitippinen. 

12.  ©ie  Steigen  uon  3a ua,  nad^  Sungl^un  45  SBuIcane,  na<^ 
3oBtnger  aber  67  o^ne  bie  fteinften.  begreifenb ;  mit  biefen  über  100. 
5)ie  Jg)auptrei^e  burt^jiel^t  bie  ganje  Snfel  oon  Dfl  nad^  SBeji.  Siefe 
SHei^e  mirb  aber  oon  mehreren  furjen  Querjlreifen  non  9iorb  nad^ 
©üb  burd^fefet,  unb  ha  geigt  fid^  bie  9!Rerfn)fir  big  feit,  ha^  in  ber  SRal^e 
biefer  ©urc^freujungöpunfte  bie  größten  SKaffener^ebungen 
Pefien  —  ein  gong  fd^arfer  Semeid,  ha^  mir  eö  f)ier  mit  ©r^ebungen 
aud  ©palten  bur^  S)rudF  gu  t^un  ^aben,  mobei  an  ben  ©urc^« 
freugunggpunften  ber  SrudE  t)ier[eitig ,  jonpt  nur  gmeifeitig  ift.  ©o 
liefern  bie  beiben  größten  SÖiaffenouIfane :  SEengger  unb  Siöng, 
beibe  an  foli^en  Änotenpunftcn  jie^enb,  ein  fd^öned  Beugnife  für  unfere 
^flnjc^auung. 

13.  5)ie  ®ruppe  Don  Sonin  unb  ber  SDIarianem 

14.  S)ie3iei§e  ber  öeinen  «nttllen,  ergängt  burd^  ^aitt 
unb  6uba. 

15. 5Die  ber  neue n  ^ e b r t  b e n.    j  ^axaM  ber  5Rorb*Dfifüfte 
16.  ©ic  ber  ©atomonSinfeln.  j         öon  aujhalfen. 
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17.  3)tc  Slct^e  tm  SWccrbufcn  öon  ©utnca. 

18.  3)te  Stnbamanen  im  SSeften  bet  l^interinbtfd^en  ^aKittfel. 

19.  3)te  Sfiei^en  oonSangarote  (einer  ber  canarifd^en  unfein), 
moiti  toir  bejuglid^  ber  Siid^tung  auf  baS  im  Slbfa^  39  am  ®(|lu§e 
Don  ben  SuSita^nten  ©efagte  aufmerffam  machen. 

20.  S)te  $araDeIre{§e  berajorifd^en  SSulf ane. 

21.  SMe  Spalte  von  Srtßan  ba  (Sunl^a  bis  au  ben  Sl^omiM 
fonfttfeln. 

^9nien  biejen  du(cam[(^n  Snfelfd^uuren  ifi  eS  gemehtfam ,  ba^ 
fte  nad^  bem  Dcean  ju  getoößrt  (conoe^r),  nac^  bem  8anbe  3tt  l^ol^I  (concao) 
ftnb.'  äBoUen  toir  biefe  SBilbungen  aß  Homologien  ju  ben  großen 
äBaQebenen  an  ben  Sßaren  auf  bem  üRonbe  anfe^en,  jo  mirb  un8  bte 
^raterbtlbung  auf  ber  bem  gr9§eren  S)ru(Ie  aufgefegten  3)leeree> 
feite  begreif(i^.  S)ie  ^ette  an  ber  Dftlufie  oon  9fien  ofirbe  bann  aU 
eine,  auf.  einem  Ilrfpalte  aufgefiiegenen  9ftei§eoon  äBaDebeneUi  S^nli^ 
jener  großen  9Reribianrei§e  auf  bem  9Ronbe  (32),  ju  betrad^ten  fein. 

@8  liegt  und  ferne,  bie  Stopografie  fSmmtlid^er  SSulcane  ju  be* 
§anbeln,  mir  bejmedCen  nur  bie  überfid^tlid^e  SufammenfieUung  beffen, 
maS  auf  ber  @rboberflSd^e  ben  S3ilbungen  beS  SKonbeS  analog 
auftaud^t.*) 

48*  9Bir  gelten  nun  ju  ben  |)arallel3figen  über,  meldte  bte 
3Bieber§olungber  @paltbilbung  nad^  berfelben  bebingten 9ti(!^tung 
(24  u.  37)  befunben. 

1.  S)ie  |)arallelfetten  oon  Kalifornien  unb  ber  9to(f9« 
9)tottntaine. 

2.  S){e  breifad^e  ©tronge  ber  9nb  en,  ^mo  ftd^  jebe  ©d^toenbmg 
ober  Slbbiegung  Don  ber  allgemeinen  @trei(|ung8linie  bei  aOen  bret 
Letten  mieber^olt.''  SBir  bitten  bamit  ba«  im  «bfa^e  38,  4  l^orge« 
l^obene  Seifpiel  bei  Slrd^QtaS  (9)tare  Stigorie)  gu  oergleid^en. 

3.  ^umbolbt  glaubt,  M^  bie  Sfteil^e  r>on  SeUinfeln,  )oel(|e 
füblid^  oon  SBalbioia  unb  oon  bem  Suerte  9)lauDin  ben  Sjörben  bed 
gefllanbeS  gegenßber  liegt,  ber  gerriffene,  über  bem  9Reere  j^oi« 


*)  diejenigen,  »eld^e  {t(^  einge^ber  über  bie  S^opografie  ber  BnlcoiM 
unterrid^ten  moOen,  üemetfen  mxx,  auger  auf  ^umbolbt  unb  $ef(!^,  oud^  onf 
\Ha  tre^ii^e  ®erl  »on  ^ud^d:  ,,2)ie  üullanifd^n  (Srf (Innungen  ber  (W 
unb  auf  bie  6<!^riften  9o  ue'8. 
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ragenbe  Stamm  einet  Derfunfenen,  meflUd^en  SorbiDere  fei . . .  @inje(ne 
unterfeeifd^e  (Eruptionen,  meldte  bidmeiten  ben  mSd^ttgen  (Srbßd§en 
gefolgt  ober  benfelben  oorangegangen  finb,  fc^etnen  auf  hai  3)afe{n 
biefer  me^lid^en  ©palte  ju  beuten.  *  *) 

4  Sin  ber  Dfifüfie  jetgen  bie  Stppallad^en  eine  merttofirbige 
parallele  Haltung. 

5.  9n  ber  gangen  afiatifd^en  Dfif  üfle,  unb  gtoar  in  gro|jen 
S){ftan2en  bis  tief  in  baS  innere  laufen  Letten  parallel  jur  ^fte. 

6.  SmSnneren  oon  Sfien  begegnen  mir  ben  brei^araDeU 
fetten  beS  ^immala^a :  ^enlfin,  2:l^{anf (|an  (oulcanifd^)  unb  Slttai. 

7.  3n  ^ i uteri nbien  treten  a^ifd^en  ben  jUjei  ^auptfetten 
oon  @iam  unb  Snam  fiberaQ  bie  ^araOelgfige  ^eroor. 

8.  3m  inneren  oon  (Spanien  lauft  bad  anbaluftfd^  ©d^eibe» 
gebirge  mit  ber  ©terra  3fle»aba,  haS  cafHDifd^e  mit  bera  5Rorbjuge 
paraDel. 

9.  Sn  ber  nSrblid^en  M^t  von  Slfrila  ftnben  mir  ga§lrei(^e 
^raQelguge  jum  SttlaS. 

10.  ^S)ieS3ogefen,  ber^aarbt,  ber  ©d^margmalb  unb  Dben» 
malb'',  fagt  @lie  be  Seaumont,  ;,bilben3mei  einigermaßen  f^mmetrifd^e 
©ruppen,  meldte  auf  ben  einanber  gugemanbten  ©eiten,  burd^  gmei 
lange ,  fd^mac^  meDenfSrmige  ©paltenmänbe  begrfinjt  merben,  beren 
Stic^tungen  im  Slllgemeinen  untereinanber  unb  mit  bem  gmifd^en  il^nen 
oon  Safel  bi0  SRainj  fließenben  Si^eine  parallel  ftnb.''  geop.  o.  ^ud^ 
l^at  biefe  beiben  Letten,  il^rer  ^el^nlid^Ieit  megen,  in  ein  ©Qfiem 
t)ere{niget. 

11.  S)iebalmatinifd^e  ^fte  trSgt  parallele  93ergrüd(en. 

12.  S)ie  aRantaoi^Snfeln  laufen  «parallel  jur  oceanifd^en 
©eite  beö  oulcanifdien  ©umatra." 

13.  S)er  Snfelgruppe  oon9leucalebonien  gießen  bie  Somali« 
tatSinfeln  parallel. 

@ine  Analogie  gu  ben  im  ^fbfa^e  38,  5  ermähnten  ^eug* 
unb  Duert^Slern  ftnbet  ftd^  auf  ber  @rbe  im  StKeg^anps^ebirge ,  mo 
bie  9tid^tungdanberung  ber  üJlaregrenge  am  @ap  ^ateraS  ^eroortritt ; 
fie  mürbe  nod^  ga^lreid^er  auftreten,  menn  bie  ©rboberflüd^e  nid^t  fo 


*)  $tiamiA  lY.,  e.  551. 
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ürcl  burc^  ©rofion,  Bcrmttterung  unb  ®lctfd^crfc§(ifff 
fleftttcn  fjottc. 

49«  S)abiir(^  t|l  bteftreng  6ebmgte  @efe^mö§tglett  ber  ©ebirgd- 
jage  im  ®ro§en  anäf  für  bte  @rbe  bargetj^on,  fo  jtoar,  ba^  au(^  ^ier, 
toit  auf  bem  ^onbe  bte  ung(eid^förmige  SSobencontradion  a($  i^re 
ttrfod^e  erfannt  merben  mu^.  ©emnac^  tft  bte  ®rofion8*3:^eorie, 
infofern  ftc  Sllleö  aufbieSBirfungbermeteorifd^enSBaffergurfirf* 
füllten  toiü,  atö  totberlegt  gu  betrad^ten*),  um  fo  me^r,  afS  ntc^t  nur 
@))uren  bed  gegenmarttgen  Sluffteigend  ber  Mften,  fonbern  anäf  foI(|e  bei 
ipöteten  @t^e6ung  oon  93erggügen  in  ftatrem  Sufianbe,  oortiegen.  bie 
toix  bemnad^  um  fo  fidlerer  alS  aÜe  Starben  über  einet  ber  SBirlung 
bed  nad^barltd^en  S)ru(fed  nod^  nic^t  entzogenen  ©palte  auffaffen 
bitrfen.  @o  l^ölt  SSouffingouIt  ben  ganzen  3ug  ber  Snben  fnr  im 
parren  Swfittnbe  gehobene  9)?affen,  wobei  bie  baburift  cntfiel^nbcn 
^ö^fungen  i^n  ju  einer  ber  ©infiutjt^eorie  oertoanbten  6rflarung6» 
weife  ber  ®rbbeben  oerleiteten. 

€)0  glaubt  au^  ^bii^  ouS  eigener  Slnfd^auung,  ^ba§  am  nörb« 
[i(^en  ^faK  ber  @entra(fette  bed  (E(buru}  bie  mad^tige  Eruption  oon 
S3  i  m  g  fi  e  i  n  bei  bem  S^otfe  Sl  f  d^  e  g  e  m  in  ber  Keinen  ^abarba,  aU 
eine  @pa(tenmirtung  oiet  öUer  fei,  wie  bad  9luf{]teigen  beS  f^§>^ 
fernen,  eben  genannten  Äegelbergeö.'' 

Sud^  bie  gwei  ©teinwölle  bed  Slntif  ana,  meldte  ^umbolbt  aü 
coulöes  de  laves  bejeid^net**) ,  fd^einen  oielmel^r  i^r  ©ntfie^en  einer 
oemarbten  @palte  gu  oerbanfen.  @ie  gelten  —  wie  bad  Sltaige« 
birge  unb  ber  gegenfiberliegenbe  SBall  auf  bem  9Ronbe — 
banbförmig  oom  Su§e  bed  SSuIcaneS  SIntifana  au§  unb  erflredFen  ft(| 
oon  NO.— SW  über  2000  Soifen  weit  in  bie  ebene  hinein.  2)ie 
Sreite  iji  gering,  bie  ^ö^e  180—200  gu^  über  ben  ©oben  ber  bena^= 
barten  8Iano8.  S)ie  Slbljänge  finb  fiberaH  fe^r  fd^roff  unb  fieil.  5)ie 
^^(el^nlid^feit  mit  bem  erwähnten  SRonbgebirge  ift  auffaKenb;  ober  wir 
möchten  fie  bennod^  lieber  als  eine  3lnalogie  gu  ben  bei  einem  f leinen 
Krater  audlaufenben  33ergabern  auffaffen.  S)agu  würbe  bann  auc^ 


*)  2)ie  geioaltigen  SBirfungen  ber  (j^rorton  follen  bamtt  niäit  gSn|fti$  gt* 
(&ugnet,  fontern  mir  auf  bte  (Srtoeiterung  ft^on  üor^anbenet  6palten 
^efd^ränft  loerben. 

**)  ^umbolbt:  Atlas  g^ographiqae.  Fl.  26. 
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eine  anbete  SKbung  hai  SSerbtnbungd^  ober  ttebergangSotteb 
liefern.  Deftltd^  r>om  ooretmä^nten  SCntifona  beftnbet  [td^  naml^  ber 
Sutcan  Don  ^Jl  n  f  a  n  g  0 :  eine  meite  SS^atmufbe,  meldte  ftd^  gegen  SBefien 
in  j»ei  gabelförmige  S£§alarme  fpoltet.  9la^  ber  daf fifc^en  33efd^rei6ung 
^umbolbt'g  »erben  btefe  jmei Später,  miebiegroge  ^Ipenfpalte  auf 
bem  SWonbe,  in  i^rer^änge  nod^öon  200-250  §u^  ^ol|en  bammartigen 
Srfimraerfelten  burd^jogen  unb  enben  id^fiepd^  an  gmei  Meinen,  fid^  nn 
ben  £){ia6^ang  bed  ^ntifana  anle^nenben,  mit  SBimdfiein  umgebenen 
Äraterfeen^  fo  bafe  bie  SErfimmerf etten  au8  bemfelben  auöjuge^en  f^cinen. 
^ier  I)ätten  wir  |onad§  in  ben  jttei  Spätem  bie  Dernarbten  Spalten 
unb  in  i^ren  krümmer jügen  hit  fpfiteren  Hebungen  Dor  und  unb  jugieic^ 
eine  Analogie  ju  ben  an  Äratern  enbenben  SfliUcn  beö  5SWonbeö.  «uc^ 
bie  berühmte  —  üon  JDeutf c^en  fo  wenig  fcef onnte  —  ?)  e  i)  r  a  b  e, 
jwifc^en  ben  S)5rfern  ®^bre  unb  ©aoarnie  in  ben  J£)od^  *  §)9renäen 
l^atten  mir  für  einen  Slrümmeraudbrud^ ,  ber  waf)rfd^einlid^  mit  bem 
ßircuö  non  @at>arnie  im  3uf<immen^ange  jle^!  @ö  ifl  ein  (5^aoö  oon 
®ranitbl5d(en,  bad  fid^  uon  ber  $ol^e  ber  umliegenben  Serge  hx^  tief 
in  baö  %i^al  ^inab  erftredtt  unb  ben  ©nbrudf  mat^t,  afö  fei  l^ter  ein 
großer  33erg  bnrd^  tint  Sjcplofion  in  SErfimmer  gegangen.  Sle^nlid^e, 
ober  Diel  Heinere  3:riimmerfe[ber  finb  bei  ©auteretö,  Sarfegeö,  in  ber 
@ifel,  bad  ^eUenmeer  im  Dbcnwalbe  u.  {.  m. 

50«  @o  gelangen  wir  nun  5U  ben  offenen  (Spaltbilbum 
gen  ber  6rbe.  SHlein,  gerobe  fjier  tritt  bie  @]ciftenj  beö  Dceanö  ber 
gorf(!^ung  ^inbemb  entgegen,  infofern  biefer  einerfeitä  ben  ^artboben, 
an  beffen  ©renjen  wir  auf  bem  SRonbe  oorjngdweije  jene  ä3i(bungen 
angetroffen  (39),-  einer  SEotalüberfid^t  entjie^t  unb  3 weitend  burd^ 
fein  t§e{(weifed  @inbringen  bie  ©paltungdföfjigleit  bed  SobenS  unter« 
brficft,  inbem  er  bie  ©egenfa^e  milbert.  SBir  ^aben  bereitd  bie  9tiDen 
atö  Sönomen  ber  jfingjlen  ^erioben  bed  ^onbed  (ingefleKt  unb 
ed  tft  l^öc^ft  wa^rfd^einlid^ ,  ha^  gegenwärtig  für  iit  @rbe  biefe 
^eriobe  nod^  nid^t  eingetreten  ift,  fonbern  erft  nad^  bem  ganjlid^en 
Serfd^winben  ber  atmodfäre  unb  bed  SWeered  beoorftel^t.  ©od^  finben 
wir  ]e|t  f^on  nic^t  nur  auf  bem  SSeid^Ianbe  Surd^en,  wie  jene  oom 
@ee  2:iberiad  über  bad  tobte  ^eer  bid  ^um  ©olfe  oon  ^labal^,  ober 
jene  oon  SW.— NO.,  ^bie  man  oerfolgen  fann  über  Dmdf  jwijd^en 
bem  Srt^fd^  unb  Dbi  burd^  bie  feereid^e  berabindüfd^e  @teppe  gegen 
bie  ÜMoors@benen  ber  ©amojeben,  gegen  Sercfow  unb  bad  ?ittorat  be5 
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©igmccrcS",  wcld^er  ^umbolbt  btc  Sfoltrung  ber  ©ce^unbc  beS  Dxon^ 
fce8  jugufd^reiBctt  gcncißt  tfi*)  —  ober  btega^QofenKeincrctt;, ©palten* 
auf  bem  äSetd^Ianbe  in  %otm  oon  engen  ^^a(ern  gniifd^en  ^ol^en  %A^ 
mäuben  (3Btp))tl^at  unb  2:l^at  oon  ^lauberd  in  Sltrol),  —  fenbern  ani^ 
gro§e  offene  ©palten  am  SReeredboben,  mte  jene  „über  100  S^ben 
tiefe  ©tta^e,  meldte  nur  oier  beutfd^e  Letten  breit,  bie  afiatifd^e  3nfel 
^ali  non  ber  auflralifd^en  3nfel  £ombod  unb  @elebed  non  Someo 
fd^eibet.  SBejHic^  öon  biefer  Sinie  ftnb  aUc  ?>flanjen«  unb  £§ierformen, 
unb  unter  biefen  —  toie  9Battace  glönjenb  gegeigt  l^at  —  felbfl  bie 
Söget  cfttttifi  öjttid^  pnb  fie  atte  auftralifd^.  2)a§  jene  tiefe,  unter- 
feeifd^e  Ätuft  erfi  im  Saufe  ber  tertiären  3cit  cntflonb,  «nb  aujtralien 
einen  trorfenen  Swfttwmenl^ang  mit  ber  SBeltinfel  befa^,  bie  wir  be« 
tt)0§nen,  bemeifi  ber  Ilmftanb,  ha^  (Suropa  bamate  nod^  Seutett^iere 
unb  (Sucalppten  mit  bem  l^eutigen  ^jluftralten  gemein  ^atte.  3um 
9lad^t§eU  ber  auftralifd^en  ©d^öpfung  gerri^  ben  Sufammen^ang  jene 
©palte  unb  Stufhalien  blieb,  feitbem  auf  [id^  fetbji  angetoiefen,  in  feiner 
SntttidHung  gurfidC,  f o  ba^  ein  Europäer ,  ber  je|t  Slufiralien  betritt, 
bort  bie  abgelegten  unb  altmobifd^  georbneten  Sirad^ten  ber  5£^iere  unb 
^flangen  »ieber  ftnbet,  bie  feinem  §eimatlid^en  3BeItt^ei(  gur  tertiären 
3eit  nod^  ntd^t  fremb  waren. ''**) 

SBir  mad^en  barauf  aufmerifam,  ba§  biefe  ©palte  mit  bem 
norbwefllic^en  ^ef!abe  oon  Sufhalien,  namentlid^  mit  bem  recon- 
jlruirten***),  parallelläuft. 

SSo  ber  S3oben  bereits  vorbereitet  ifl,  ba  Tonnen  aud^  @rbbeben 
bie  enblid^e  ©paltbilbung  im  kleinen  ^erbeiffil)ren ;  fo  bilbete  fi((  in 
golge  m  (Srbbebend,  bad  im  3a§re  1746  ^ma  gerflörte,  eine  6  ^ii^ 
breite  unb  eine  l^albe  SReile  lange  ©palte. 

S)a  fid^  in  biefen  ä3ilbungen  bie  Sßirfungen  ber  9[bfä§lung  unb 
ber  @rofion  begegnen,  fo  wirb  eS  immer  |4^er  fein,  eine  ri^tige 
©onberung  gu  treffen.  Stflein,  bag  bort,  mo  eine  grünere  älegelmä^ig« 
feit  l^eroortritt,  bie  ©paltbilbung  ober  Haltung  ber  @rofion  erft  ben 
SBeg  bahnte,  ifi  faum  gu  begmeifeln. 

51«  3et(t  Tonnen  wir  gu  ben  33  u  l  T  a  n  e  n  afö  f old^en  f^reiien. 


♦)  Äo«mo3  IV.,  4ö6. 

♦*)  ^efd^l:  „SUeuc  ^roMcme"  @.  26. 

^**)  »gl  bie  «rg&naung«tafel  au  HJef(ä^cr«  öu(^  Srig.  13. 
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SSenn  und  ixt  @rf(^e{nung  berfelBeit  tn  diet^eit  bereits  tl^etltoeife  be« 
rec^tiget,  i^re  @ntfle^ung  auf  gleidje  Seife,  lote  bte  ber  @oncaDttöten 
beS  SRonbed,  aud  ber  mit  bem  Slbtfifihmgdproce^  ber  Dberfläd^e  oer« 
bunbenen  93(afenbtlbung  l^erjuletten^  fo  mu§  i^re  SSertl^eilung  an 
bett  9ftänbern  hei  9)lareboben0,  auf  ober  in  ber  9lfi§e  Don 
paratleien  (Srl^ebungdfpatten,  in  und  hit  Uebergeugung 
frfiftigen,  bafi  in  ber  Sll^at  ber  S)ru(I  beS  ^artbobenS  an  ben 
rafd^en  Ilebergarigen  in'd  äSeic^Ianb  am  letd^teflen  jum  StuSbrud^e 
fommt  unb  nic^t  nur  bte  (Smporl^ebung  ber  SBeid^maffen  aud  ©paU 
ten,  fonbern  aud^  il)re  \p&ttxt  S!)urd^bre(^ung  begünfHget. 
@tnerfeit8  liegen,  tuie  ^efd^et  betont,  hit  nod^  entjunbeten  Seuerberge 
fammtltd^  inber9ldl^e  ber  ;;SeflIanbe''  —  nad^  l^ergebrad^tem  9ud:> 
brude,  —  anberfettS  ftnben  ftd^  btefelben,  mit  9(u8na^me  ber  SSulfane 
in  ©entratSIften*)  unb  jroeier  ©d^lunbe  ber  neuen  SBelt**),  in  gerin« 
gerer  Entfernung  aö  30  geogr.  SWeften  t>on  bem  SKeere  —  alfo  jroifc^en 
äBeid^lanb  unb  ^areboben  eingebrSngt.  S>a^tx  fommt  eS,  ba^  man 
gur  SUbung  ber  SSuIcane  fd^on  feit  ben  alteften  Seiten  ba8  9B  a  f  f  e  r 
für  not^uienbig  l^ielt,  mSl^renb  ber  Snfammenl^ang  mit  bemfe(ben  nur 
ein  guföHigec  iß  unb  jmar  in  gtueifad^er  S3ejiel^ung :  infofern  fid^  baS 
SBBoffer  nur  in  Stiefen,  auf  ben  gläd^en  ber  ^firfflen  ©ontraction,  auf 
^ortboben  fammelt,  unb  bann,  ebenfo  mie  bte  Sbffil^IungStl^Stigleit 
ber  oberften  ©d^id^ten,  mit  ber  Seit  abnimmt. 

S)ü^x  gibt  eSauf  ben  (kontinenten  nur  erlof  d^ene  Seuer berge: 
Sengen  einer  früheren  9bffi]^Iung8))eriobe.  SßSre  baS  SSaffer  l^ier 
t^atig,  fo  müßten  fid^  ja  aud^  äSulfane  am  fd^toarjen  3Reere,  an  ber 
9lorbfee,  am  f afpifc^en  ^eere,  an  ber  Dflfee ,  lurg ,  an  aQen  Drten 
finben,  tuo  9Baffer  jur  ©enuge  oor^anben  ifi;  benn  bie  Sebingungen, 
unter  benen  eS  eine  fold^e  SSirlfamfett  entfalten  lönnte,  finb  feines« 
wegS  an  bie  oulfanifc^en  Säften  gebunben.  2)ie  SSulfane  3Slanb8  unb 
beS  antarftifd^en  kontinentes  toeifen  auf  bie  Sdlgemeinl^eit  berllrfad^en, 
»äl^renb  anberfeitS  bie  tlebergal^l  ber  nod^  tl^atigen  ^euerberge  in  ber 


*)  2)ie  beiben  SSuIfane  ^efc^an  unb  ^otfc^eu  auf  ber  ^ette  beS  mh 
lanif^en  Xfi\(m\<iian,  ftnb  üom  dHSmeere  unb  üotn  inbtfd^  Ocean  gletd^toeit 
entfernt:  370—382  mtilm,  2)er  $ef(^an  tfi  fenterd  Dom  cafpifc^  SReere  340, 
Don  Den  grogen  ^een  SffifuI  nnb  ^Ifafc^  43  unb  52  3ßeilen  entfernt. 

**)  2)er  ^opocotepetl  unb  ber  ^nVaa  be  la  gh^ogua,  erflerer  ifl  33, 
leftterer  40  Steilen  Don  ber  Stüfz  entfentt 
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heilen  3one*)  bicfc  aHflcmefnl&ctt  auf  eine  gemtffe  Slb^angigfeü  iwm 
>J[equator  einfd^ranft :  ^ter  ^oben  mit  bie  äSerbinbmtg  oou  i^rufien^ 
brud  unb  ^ernbrud.  3n  ber  9tä^e  be§  ^efd^an  unb  ^otfii^eu  tn 
©entralsSJfien  finbet  fid^ fein SBaffcr,  mo\)i  aber  ber  ^)lö^ltd^c  Uefier* 
g  a  n  8  beö  ©pattengebietcö  gum  ^artboben  ber  SSfifte  @obt,  mo^renb 
btefer  tlebergang  Dom  ^tmala^a  nad^  @üben  gum  tnbtf^en  £)ceaii 
nur  anmnltfl  auftritt.  (SSgr.  SIb)a|  46,  7.) 

S)a§  fd^arfe  ^^uge  ^umbolbtd  ()at  bereite  bte';,groge  aratoca^- 
pijd^e  ©eprcffionömulbe"  mtt  btcfen  SBulcanen  in  SSerbinbung  gebcad^t; 
ed  ift  bted  bte  ^urd^e,  ine(c§e  mix  im  93origen  ermahnten.  2)agfgen 
finbet  bte  9nna(|me  ^Jlrago'd  „ba^  ber  ^eeredboben  unb  bie  duften, 
ha  fie  mehrere  Slaufenb  $u§e  unterl^olb  beS  feften  iaiite^  ber  Sonttnente 
liegen  ^  im  Slffgemetnen  ber  SBirf ung  ber  unterirbifd^cn  Äräfte  einen 
geringeren  äßiberjlaub  barbieten  muffen ,  ate  hit  me^r  compacte  unb 
bidere  9Raffc  ber  übrigen  SS^eilc  ber  ^rboberflod^e"  in  ben  fc^on  et« 
mabnten  Si^atf ad^en,  meldte  a^f  eine  größere  2)id^te,  unb  bal^er  auc^  auf 
eine  ert)oöte  gejiigfeit  beö  9Keere8boben9  ^inmeifen,  i^ren  SSJiberfprud^. 
äSir  ^aben  leinen  anberen  Sludroeg,  um  bie  ^eerednö^e  ber  SSuIcane  ju 
erfläreUf  ate  bie  Kombination  non  großem  S)rudCe  beS  ^Jleeredbobend 
mit  ber  ®))altbUbung ,  bie  fi^  entmeber  an  ber  Kufte  DoIIjie^en  ober 
auc^  burc^  Snfeln  gur  @rfd^inung  fommen  fann.  SBie  fe^rle^tere 
im  nodg  t^atigen  S3u(canen  auSgeftattet  finb,  mirb  folgenbe  Ueberfic^t 
am  beften  lehren : 


stuf  bem 

auf  ben 

3m 

* 

tJefHanbc 

Snfetn 

(Banjm 

Europa 

1 

11 

12 

afrtfa 

0 

6 

6 

Slfien 

9 

24 

33 

Slmerifo 

52 

10 

62 

Slufttafien 

0 

62 

62 

Citmme 

62 

113 

175 

*)  w3n  feiner  anbeten  ^Region  ber  (Srbo&erfl&d^  geigen  ft((  fo  ^fiufigt 
unb  fo  fri  fd^e  Spuren  bed  regen  ^erfe^red  )»i{4en  beut  inneren  unb  bem 
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SBctin  »fr  attc  Sulcane  auf  ben ©ontincntcrt  finbcn,  bic  cinfi 

|uB marin  »aren,  fo  folgt  i^r  @rlSfd^en  ntd^t  auS  bem  Surüdjie^en 

beS  SReeree,  fonbern  betbe  Stfd^einungen.  bte  mit  einanber  ntd^tS  gemein 

^aben,  ftnb  eine  Function  ber  Seit  unb  laufen  fid^  be§l^a(b  paraHeL  SBir 

[e^en  olfo  ha^  niä^t^  baju  jmingt,  bem  SSaffet  ber  ©egentuart  eine  {)erüor« 

ragenbe  SHoKe  im  9}ulcanidmud  jujut^eilen.  ^anbelt  eS  ftd^  aber  barum 

bie®cfialtberSuIcanc  felb^  in  SSetrad^t  3U  jiel^en,  |o  finben  mir 

aud^  ^ier  bie  fibenafd^enbe  Slel^ntii^feit  mit  ben  SRonbgebifben  mieber. 

aUc  ©efhcbnngen,  biefeSte^nlid^feit  ju  leugnen,  fönnen  ftd^  nur  galten, 

fo  lange  fie  oberflad^lic^  bleiben ;  gel^t  man  auf  JDetaifDcrgleid^e  ein, 

|o  mirb  man  Don  ben  Homologien  fiberrafd^t  unb  fd^lie^lid^  ju  bem 

®eflanbniffe  gejÄungen:  bie  SSerfd^iebenl^eiten  werben  burd^  bie  Sfel^n- 

lic^feitcn  bebeutenb  überwogen.  SBenn  ^umbolbt  fagt:  ,,©ei  ber  fort-- 

fcjreitenben  SBerDoIIfommung  unferer  Äenntniffe  oon  ber  ®ejlalt  ber 

Dberffäd^e  bed  ^onbeS  Don  Siobiad  SRa^er  an  bi0  gol^rmann,  ^Otabler 

unb3uliud@d^mibt  ift  im®anjen  ber®laube  an  bie  großen  Analogien 

jwifd^en  ben  outcanifc^en  ©erüften  ber  @rbe  unb  bed  Wonbe§  el)er  üer« 

minbcrt  ald  oermel^rt  worben",  fo  ftärt  ber  SRad^faJ  baö  gKi^nerftänb« 

nifi  auf:  ^nid^t  fowo^t  wegen  ber  ©imenfionöuer^öltniffe  unb  fril^  er« 

fannten  5lnrei§ung  fo  oieler  3fiinggebirg8formen  aö  wegen  ber  SJlatur 

ber  Stillen  unb  ber  nid^t  fc^attenwerfenben  ©tral^lenfijfteme,'' 

Hier  muffen  wir  laut  gegen  eine  folc^e  3ufammenftellung  proteftiren. 

3Bo  jetgen  im  9Ronbe  bie  ®ruben  jene  ©tral^lenfg j^teme ?  Unfere  gegen* 

wartigen  SSulcane  fSnnen  i^rer  S>imenfion  nad^  nur  mit  ben  ©ruben 

bed  äRonbee  oerglid^en  werben,  unb  als  fol^e  fönnen  fie  mit  i^ren  Don 

größeren  Äratern  ober  Slinggebirgen  abweid^enben  formen  und  ni^t 

überrafc^en.  stimmt  man  nod^  baju  ben  Serwitterungdproce^  ber  6rbe 

unb  bie  SBirfungen  ber  @rofion  —  bie  auf  bem  3Ronbe  jebenfaQd  uic^t 

fo  bebeutenb  gewefen  fein  fönnen  —  fo  mu^  man  ftaunen  über  bie  Sle^n* 

lic^feiten,  bie  bann  nod^  mit  ben  Slinggebirgen  ober  Kratern  übrig  bleiben. 

S)ied  ifi  ber  wa{)re  @tanbpunft,  oon  bem  aud  biefe  grage  betrachtet 

fCeu|eren  nnfered  Planeten,  ald  auf  bem  engen  9laume  t>on  tanm  800  geogr. 
Otuünratmetlen  jtoifc^n  ben  ^ißaraHelen  üon  IC^'  fttbUd^r  unb  14^  n5rb(i(^er 
breite,  wie  ^totf^en  ben  lUleribtanen  ber  ©ttbfpi^e  bon  i^alaca  unb  ber  $$efi« 
fpt^e  ber  ^cüpua  ^Ibinfel  bon  9^eu  Guinea",  ^odmod  lY,  323.  ^ier  aber 
f5nnen  w\x  am  htftn  eine  mieber^olte  3ertrttmmerung  ber  erflen  (Erflarrungd* 
Irupe  tnxdi  bie  |lar!e  ^InÜ}  m  ben  üielen  grofen  3nfe(n  nad^weifen. 
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werben  mu^,  SBaö  ftnb  bte  no<i^  {)te  unb  ba  übrig  gebliebenen  6  i  reu  je 
iinberö,  oö  bte  SBäae  größerer  Ärater,  bte  gerobe  nfd&t  not^wcnbig 
geuer  anögewörfenl^aben  muffen,  fonbern  afö  einfädle  Slofenbilbitngcn 
auf  @paltennarbenbur(|  anmältge  SSeröjitterung  in  ben  gegentoärtigen. 
^erabgefömmenen  Sujtanb  Derje^t  Sorben  finb.  9Ran  befel^e  fid^  bicje 
©Übungen  genau  unb  Dergteic^e  fie  bann  mit  Heineren  üRoubtrotern. 
^35ie  »ergmaffe  wn  Difanö,  ju  me^er  ber  §o#e  ®ipfel  dou 
grttttlreid^,  hex^ont^dx>o\xx  bciSrian^on  (12109  Sufe),  geljört,  bilbet 
einen  6ircu8  öon  8  geograftfd^en  SWeiten  Umfang ,  in  beffeu  Müt  baö 
fleine  5)orfe  be  la  ©örarbe.  5)ie  jieiten  Söönbe  be§  6trcu8  feigen  fibcr 
9000  8u§  ^od^an.  ©ie  ttmtoaUuttg  felbfi  ifl  ®nei§,  aM  Snnere  ®ranit 
3n  ben  ©d^lDeiger:*  unb  ^aoo^eralpen  geigt  ftd^  in  fleinen  S)imenfii)nett 
me^ad^  biefelbe  ®eftaltung.  S)ad  ®ranb))(ateau  bed  !0iontb(anc  ijt 
ein  gefd^loffener  ©ircuS  mit  fajl  ebenem  ©oben  in  12020  gu^  ^ö^c, 
<tu8  bem  \x6)  bie  coloffale  ®ipfel=^9ramibe  ergebt*  *). 

SBarum  werben  bie  (Sircufe  ber  ^^renäen  \o  wenig  wn 
SJionbbeöbad^tern  gewürbiget  ?**)  2)c  ift  auf  bem  Äamra  ber 
Äette  ber  ?)ort  be  S3ena8que  —  eine  fd^roffe  SBanb  im  $aib- 
freife,  ben  fc^önften  ®ebirg8|ee  umfd^Iie^enb ,  mit  ber  erji  auf 
ber  $5^e  gum  SSorfd^ein  fommenben  ^paütf  wel(^e  pü^lidi  ben 
wunberDoDen  ^SudblidF  auf  bie  30^a(abetta  eröffnet.  3)a  ifi  am 
(^xtbt  h^^?ßaU6  be  £98  ber  $ort  b'@nfer  mit  weniger  ^eroortre« 
tenber  Siunbung;  ba  ifi  ber  @irque  be  ®aoarnte,  wo^l  ba8  ^erDor« 
tagenbfie  ©ebilbe  biefer  ^rt,  fowol^I  burd^  feine  ^alblreidfonnige  äJoO« 
enbung  a(8  auc^  burd^  bie  @d^roff^ett  unb  «Spo^e,  mit  weld^er  bte  SSäube 
in  mehreren  ©d^it^ten  auffteigen.  5)er  fd^roffjie  Sl^eil ,  hie  fenfre(^te 
ttntermauer  ber  oberen  @idf  eiber  allein  bfirfte  eine  $5^ei)on  1300' ^aben. 
9[uf  bem  ^od^ften  .Kamme  ergeben  fid^  bie  »Stürme  oon  ^axboxi", 
totläft  ebenfo  wie  bie  ,,9toDanb8brefd^e''  (eine  bem^ort  be  äSenadque 


*)  Storno^  IV,  274. 

**)  3)er  Scrfaffct,  ber  juf äffig  eine  ©djilbcrung  betfclben  öon  etnan 
fran|0ftf(^en  ®eo(ogen  in  bie  ^anb  be!am  —  glaubte  bie  Qefd^reibung  eiltet 
ajlonbfrater«  öon  9Räbler  ober  @d^mibt  §u  (cfen.  ©ofort  »urbe  eine  Weife  in 
bte$9renäen  befd&Ioffeit  unb  im  ©omtner  1868  aiiä:i  ausgeführt  Seiber  ertaubte 
ed  bie  Sßitterung,  meldte  in  ber  imitm  ^dlfte  beS  Kugufl  umfc^Iug,  unb  ben 
ftudflug  in  tiaS  (Gebirge  unmöglid^  utad^te,  ni(i^t,  äffe  berartigen  93ilbungen  gu 
bcfttd^en. 
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äfjnltc^e,  nur  Dte(  grögece  ^aubjpaUe)  in  bet  5£]^t  att§erorbeniUd^  an 
mon^c  JRinggebtrgc  auf  bcm  ?D?onbe  ermncrn.  9[ud^  btc  betten  Reffet- 
oertief ungen  jtttf (^en  bem  @trcud  unb  bem  S)orfe ,  bte  oteDet(^t  emft 
mit  äSaffer  gefulli  »aren,  tote  bad  Sedfen  auf  bem  9>ort  be  SenaSque 
nod^  l^eute,  gemahnen  burd^  t^re  Snetnanberrei^ung  an  bte  Steigen  auf 
ber  3Ronboberfla(^e.  @oI(i§e  Sedenret^en  fmb  tn  ben  ^r)xtmtn  nid^t 
feiten,  anbete  (Strcufe,  mte  ber  nod§  gr5§ere  oon  $ead  (Stroumoufe), 
finb  fd^on  ber  SSermitterung  na^er  gefommen  unb  ed  uerlieren  bte 
SBönbe  burd^  l^erabgeroUte  %üäbüdt ,  meldte  ftd§  an  berem  %\\^t  an« 
^Sufett.  bie  urfprungltt^e  ©rfiroff^ett.  3lu(^  bfettmgebung  beö  8ac  b'Dö 
ml6)\tvi  mir  l^ier  in  Erinnerung  bringet!.  SBte  titele  btefer  93ilbungen 
auf  bet  (Srboberflfid^e  mögen  berettd  bid  jur  Ilnlenntltd^feit  burc^  @rofion 
unb  SBermitterung  entfleQt  morben  fein !  StuffaKenbe  Sle^ntid^feit  mit 
ben  6irqueö  ber  ^t)renöen ,  bie  \\6)  aöe  in  ber  9lä^e  Iftei^er  Duellen 
(Sagnereö  be  guc^on,  93igorre)  bcfinben,  jeigt  ba8  SE^albedfen,  in  welchem 
bte  Sfiber  tion  8  e  u!  (Santon  SBaQtd)  liegen.  S)adfetbe  tfl  gleid^fattd  rtngd 
Don  8  — 10000'  l^ol^en,  fafl  fenf  redeten  SBfinben  etngef  c^loff  en ;  gegen  ?Ror* 
ben  öffnet  ftd^  eine  fc^male ©palte,  ju »eld^er  eine Äuufiftra^e  burd^  eine 
9rt  ^amin  am  fii^auertid^en  Sbgrunb  ^inaufffiH  unb  bann  tn'd 
Serner  Dberlanb  mfinbet.  3n  ben  öfterreid^ifd^en  Sltpen  erinnert  an 
fold^e  Sitbungen  bie  ©utjenau  in  ber  ©tuba^ergebirgdgruppe ,  ein 
jttHer  SDpengrunb,  5846'  ^oc^,  um  meldten  ftd^  IrciöfBrmtg  )^\z  SBönbe 
beö  apem  Pfaffen  unb  be0  apern  greiger  biß  ju  7—8000'  ergeben, 
fiber  meldte  fdi^äumenb  bie  SluSflüffe  bed^rünau^:  unb  ©uljenaufernerd 
in  ja^lrctd^en  SSafferfölIen  nieberfifirjen.  3n  Stalten  bürfte  ftt^  bte 
Umgebung  bed  ^IbanofeeS  btefen  @eflalten  annal^ern.  @nbl{d^  möd^ten 
mtrnoc^  bte  Umgebung  bed  Dberfeed  bei  33erd^tedgaben  ^teju 
rei^nen.  2)er  gemeinfame  6§arafter  aller  biefer  ©tlbungen  tfl : 

a)  @nbpunft  eined  S^aled  im  ^od^gebtrg, 

b)  ©(^roffe  @r]&ebung  ber  freiöfJrmtgen  SBönbe, 

c)  tlnterbred^ung  berfelben    burc§   fpaltenformige   iDeffnuugen 
(port,  I^arl).') 


*)  GiS  ftnt)  bied  66<6|i  tool^rfil^einU^  bte  ^refd^en,  burd^  »eld^  bie  ^(xMa 
abflog.  2)iefelben  ^reft^en  geigen  fid^  in  ben  fleinen  Jhatem  M^utconed  t>on 
Xtnm^Qu  %xk\  bem3Ronbe  fnben  toir  fte  in  ehter  grogenSa^I  DonTHnggebtrgen. 
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d)  SSuIcanifd^er  @^araTter  ber  Umgebung,  melier  ftd§  wxij  k 
@Tb beben  auSfprid^t; 

e)  9lad§baT[d^aft  t)0n  ^ebtrgdf een ; 

f)  Süetcit^um  on  aBafferfättcn. 

SlQetn  —  tuenn  mir  oon  fold^en  @ebt(ben  ai»^  gang  abfegen  nnb 
nnr  bte  SSukane  r>on  ungmetfel^aftem  S^arafter  in  S^etrad^t  }te§eii 
ttodten ,  werben  niir  me^r  9e§nl{dgletten  a(d  tlnS^nltd^tetten  ftnben. 
Se^tere  mögen  tt)o^(  bann  t^en  ®ninb  l^aben,  ba^  —  miej<l^oner* 
tuä^nt  —  nngletd^arttged  oerglid^en  »trb.  3)er  größte  Jhatet bei 
(Stbe,  bie  Salbetra  be  ^ogo,  mürbe  auf  bem  9Ronbe  gu  ben  Iletnen 
Katern  gerechnet  werben  muffen.  @treng  genommen  toäxt  ti  xm  er« 
(aubt,  bte  Gruben  bed  3)>iOnbed  mit  unferen SSuIcanen  gu  {vergleichen ; 
Don  btefen  aber  mtffen  mir  otel  gu  mentg,  um  gur  Sel^auptung  bereife 
get  gu  fein,  ba§  ber  Sergtet^  ntd^t  gutrtfft.  @e  mu^  und  genügen,  onf 
der  @rbe,  mte  auf  bem  9Ronbe  ju  beobad^ten: 

a)  ben  $ort[(i^ritt  ber  ^aterbUbung  oon  größeren  S)imenfiouen 
gu  Heineren. 

b)  bad  ©efheben,  Heinere  Ärater  na^e  in  ber^Kttte  ber  gröfeeren 
unb  älteren  gu  bitten.  9Son  betben  gibt  ber  SBefuö  einen  trejfK^en 
93e(eg.  S3or  bem  3al^re  79,  mo  man  t^n  [d^on  für  gfinglti^  erlof^en 
ffitlt,  fyittt  fein  Ärater  einen  Dtel  größeren  Umfang,  moDon  bie  Sißmng 
ber  ©omma  3cugni§  gibt.  5)er  ffiblic^e  Sflanb  beöfelben  fep  aber  g^ 
genmSrtig.  9la§e  in  ber  SRttte  er§ob  fic^  bei  jener  ^atafhofe  ber  neue 
^oter,  in  beffen  SRitte  l^eutgutage  fidg  temporfir  na  Srupiondfegel 
btlbet.  @ang  berfelbe  Vorgang  ^atte  auf  bem  SSubane  oon  Teneriffa 
jiatt.  gerner  auf  8ugon  (SDlanila)  „ergebt  flc^  ber  nod^  t^ätigeSuIcan 
oon  %aai  mitten  in  einem  non  ^oIobt(en  bemo^nten  großen  @ee.  3)et 
.^egel,  ber  auf  ber  Ao^ebuefd^en  @ntbedCanggieife  erftiegen  »orb ,  ^ 
einen  ^aterfee,  auS  meinem  mieberum  ein  Sudbru($«^ege(  mit  einem 
jttjeiten  Ärater  aufzeigt"  *).  @{n  SBeifpiel  Don  einem  Slaubf roter,  »ie 
fie  auf  izn  SBäDen  am  ÜRonbe  fo  ^auftg  norf ommen ,  ftnben  mir  im 
?>öggo  bi  guoco,  meld^er  fid^  im  Sa^re  1833  an  ber  OSO*®eite  bed 
Sietna  bt(bete. 

S)iefe  2;^attgfett  erlangt  enblid§,  auf  ber  @rbe  mie  auf  bem 
ÜRonbe,  in  ber  ä3i(bung  eined  @entra(fege(d  i^ren  Slbfc^Iu^,  mä^renb 
fi(^  bie  ©puren  oon  6  entralmaffcn  g.  S.  in  ben S3im8fteinbru(^en 
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am  (Sotopa^  finben.*)  3&enn  man  gegen  fo(d^e  SBecglci^e  bte  S^atjad^e 
tKiDorge^oben  ^at,  bag  auf  bem  9Ronbe  bie&entraiberge  niemald  bte 
^o^e  bed  äBalIed  erretd^en,  mä^renb  btrd  auf  ber  @rbe  fafi  aDgemetn 
ber  SaD  ifl,  fo  rei^t  fid^  bted  gerabe  ald  ein  j(i^5ned  äSemetdgtteb  in  bie 
^eite  unferer  golgerungen  ein;  benn  menn  mir  annehmen,  bag  bie  ^* 
tü^hing  auf  dem  SRonbe  nie!  raf(i^er  f ortf d^ritt ,  a(d  onf  ber  @rbe,  fo 
mtt§  bort  bieälbna^me  ber  inneren  ^röfte  gletd^faOd  eine  ä3efd^(eunigung 
aufmeifeij,  tt)e(d^e  fd^on  in  ber  fur5en  ^eriobe  jttifd^en  ber  SBUbung  bed 
SBaUeB  unb  bem  @ntfie]^en  bed  (Sentralfegetö  merflid^  mirb. 

3Benn  man  ftd^  ftröubt,  ben  Sergleic^  gmifd^en  ben  älabtat« 
fetten  einiger  !Dlonbfratcr  (40,  c)  unb  ben  S3arancbd  ber  @rbDul« 
cane  gujutaffen,  fo  oergi^t  man  abermaU,  ia^  bie  9(e^n(i(^f eiten  grSger 
finb,  als  bie  Unäl^nlic^feiten ,  unb  man  fi^  bei  ber  (angen  9Birf  jamleit 
ber  SBermitterung  unb  @rofion  auf  ber  @rboberf[fid^e  tto^(  nic^t  ein» 
bilben  barf,  oöllig  gleid^e  !Bi(bungen  mie  auf  bem  3Ronbe  ju  finben* 
«$}ie(e  gro§e  Sr^ebung^trater  ber  Srbe",  {agt  S)irector  @(^mibt, 
^  {eigen  ringd  auf  i^rem  Sib^ange  jai^lreid^e  93arancod,  »eld^e  toi^  hit 
Sliffe  einer  in  ber  9Ritte  burd^jlo|enen  ^enfterft^eibe  fid^  oon  einem 
Ranfte  auS  nad^  aQen  @eiten  uerbreiten. ''  Solche  Sfiei^en  finben  fid^  an 
ben  Katern  oon  $  a  ( m  a  (canarif c^e  3nf ein),  Teneriffa,  bei  ben 
(Salbeiren  auf  ben  Igoren,  auf  ber  capoerbifd^en  Snfel  ^ogo,  ferner 
an  ben  meiflen  äSulcanen  auf  3aoa,  morunter  fid^  jebod^  ber@)unung 
Sumbing  oorjfiglic^  audjeid^net.  <Seine  Dberfläd^e  befielt  nac^  3ung« 
^un  ^aud  lauter  einjelnen  fd^malen  SangenrudCen  oberStippen^  bie 
no(i  unten  gu  fid^  immer  me^r  fpalten  unb  breiter  merben.  ®ie  giel^en 
Dom  @ipfel  bed  SSulcaned,  ober  uDd^  häufiger  oon  einer  «!^5]^e 
hit  einige  ^unbert  %vl^  unterhalb  be@  @ipf  eld  liegt,  nad^ 
aOen  Seiten,  wie  bie  ©trauten  eineö  JRegenfc^irme^  bioergirenb,  jum 
guge  beB  S3erged  ^erab.''  3{i  ed  nid^t  auffadenb  genug,  ba^  aud^  bei 
bem  Slinggebirge  bed  ^opernicud  auf  bem  SRonbe  biefe  ^figeRetten 
eintgeSReilen  au§er^a(b  begäBalled  beginnen?  3aaud^  beim 
33utcon5lengger  beginnen  biefeSlinnen  meijl  unter^lb  ber  ^raterf ante. 
3Ran  tarnt  bie  @ntfte§ung  biefer,  oon  S.  d.  3)udb :  ^toilement  genannten 
Stlbnttgen  nid^t  unge^mungener  unb  pracifer  erHSren,  als  eS  x>on 
3.  @(^mibt  gefd^e^en  ift:  »S)ie  gehobene,  urfprfinglic^  §orijontal  ge^ 
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(ogerlc  SWaffc  mu§tc  roä^rcnbi^rcr^Slufrid^timg  in  bcr  burt^  btc  33arancoä 
angebeuteteit  9ti(|tung  t)te(fad^  jer|))alten.  ^anc^e  Sftiffe  fd^loffen  [i(^ 
mieber;  bte  meifien  blieben  offen  unb  erhielten  t^re  je^tge  ©eftalt  bur^ 
hi^  atmoffSrift^en  SBaffer.''  SBcnn  btefe SJinnen  nur  burd^ (ärofioÄ ewt* 
ftanben  mfiren,  maxnm  geigen 'ft(^  biefetben  nut  an  93utcanen  unb  nt^t 
Quci^  an  anbeten  ^egetbergen  in  berfelben  9iegeImä§fgTett? 

9Ü8 ©eif^)tele  DonÄraterpaaren  (40,  d)  auf  ber@rbe  fonnen 
bie  äSuIcane  Sturtoafoa  unb  3rafu,  SOiaffaqa  unb  Slinbiri  tn  (Sentral* 
amerifa,  ferner  @t.  ^aul  unb  Slmflecbam  jwtfc^en  Slujbralien  unb 
aWabagaalar  (SS«  ffibl.  SSr.)  begcid^net  »erben. 

©eifptete  üöu  Seulcnbtlbungen  (40,  f)  finben  »ir  auf  bcr 
@rbe  mteber^olt.  ©oergäl^It  fd^onDotb  bte  @ntf!e^ung  eined  uneröffneten 
S3erge8  in  ©torfenform  auf  ber  ^atbtnfel  SKet^nc:  ,,©ie  ©enwlt 
ber  in  finperen  ©rbl^öl^Ien  eingeferferten  SBtnbe  trieb,  eine  Dejfnung 
nergebend  fud^enb,  ben  gefpannten  (Srbboben  auf,  uiie  »enn  man  eine 
S3(afe  ober  einen  @d^laud^  mit  guft  erfitOt.  S)ie  ^ol^e  Snfc^meDung  bat 
fi(^  burc!^  langfame  @r§artung  in  ©eflalt  eined  ^ügeld  erhalten'*). 
3n  ber  3la6)t  Dom  28.  jum  29.  September  1759  er^ob  fi(§  im  Um» 
f reife  oon  SSalaboHb  in  ^ejiico  ber  @rbboben  im  Umfange  uon  faft 
britt^alb Duabratmeiten  inSorm  einer 93^1  afe.  9(nbenabgebtod^^ 
neu  @d^i(^ten  erlennt  man  nodj  jetjt  hit  @rengen,  »o 
bte  Hebung  aufl^örte.  9n  biefen  ©rengen  betragt  bte  ^ebung  beS 
S3oben8  über  fein  urfprunglic^eS  9liDeau  nur  38  %\x^,  aber  gegen  bie 
^itte  ber  gehobenen  %lä^e  betragt  bie  gefommte  @r^of)ung  500  gufi. 
S)iefem  $änomen  gingen  (Srbbeben  norauS ,  »elc^e  fa[t  gmei  SRonate 
bguerten;  ald  aber  bie^atafirofe  eintrat,  fd^ien  9(tIeS  ru^ig;  fte  »urbe 
nur  burci^  m  furd^tbared  unterirbifd^eS  @etöfe  angefünbiget,  t>a^  in  bem 
SlugeublidEe  eintrat,  mo  ber  93oben  ftd^  §o6.  SEaufenb  Heine  Ätater  pon 
6—10  gufe  ^ö^e,  »eld^e  bie  ©ingebornen  Def  en  (hornitos)  nennen, 
traten  auf  allen  fünften  ^eroor.  gongS  einer  ©palte  bilbeten  fid^  plö^ 
lid^  6  gro^e  Äegel,  oon  1200  biß  1500  %n^  ^öl|c  über  bie  umßegenbe 
@bene.  S)er  größte  baoon  ifl  ber  l^eutige  SSulcan  Sorulto,  ber  baföl* 
tifd^e  Saoen  auSfpeit.  S)ie  aufgetriebenen  Olafen  platten  fpfiter  unb 
fliegen  aue  i^ren  SRunbungen  fod^enb  ^ei^en  @rbf(^(amm  unb  oerfd^Iacfte 
@teinmaf[en  aud.  3Ran  oerg(eid^e  aud^  @.  22.  Slbf.  11. 
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S)teÖ  tP  nun  bcr  allgemeine  SSorgong,  nad^  melcftem  toix  unö  beit 
erften  ^roce^  ber  ÄraterbUbung  fowüljl  auf  bew  SRonbe,  ate  auc^  auf 
ber  (ärbe  benfen  muffen,  unb  ml^n  htm  SBefen  nad^  iti  allen 
©Übungen,  non  ben  größten  bi^  ju  ben  HeinPen,  ftd§  »leber^olt  l^at. 
®tc  obige  ©t^ilbernng  oon  S[ugen3eugen,  mel^e  un8  bie  ßntfie^ung 
ber  f  lein ften  @ruption§formen  erjfi()(t,  pa§t  ooQfommen  aud^  auf  ben 
oon  uug  tl^eoretifd^  entotdCelten  Sotgang,  nad^  meld^em  ftd§  auf  bem. 
^lonbe  bie  großen  äSaKebenen  unb  SRtnggebtrge  gebtlbet  ^obtn. 

52*  SBtt  finben  bemnad)  genug  Sinologien  gtoifd^cn  ben  S3uU 
fanen  ber  6rbe  unb  ben  Äratern  be§  SKonbeö,  um  behaupten  ju 
fönnen:  8eibe  Silbungen  finb  nid^t  nur  t^rer  gorm, 
fonbernaud^idrer  entfie^ung  nad^  wefentlid^  ibentifd^,  ^ 
5)ie  unmefentlid^en  Slbmeii^ungen  fönnen  oollfommen  au8  ben  Ser»» 
^nltniffen  ber  Slbffi^lungöbauer,  ©d^merc,  Snfotation  unb  ben  uerr 
fd^iebenen  @ntmidtlungS*?)erioben  erflärt  werben. 

SSfr  wollen  nun  nod^  einige  ®eban!en  citiren,  meldte  ber 
f(f)ottiic^e  afironom  ?)iaä ji  @mi)t]^  am  22.  SKärj  1858  gelegent» 
lieft  eines  SBortrageö  in  ber  aftronomifd^en  ©efellfc^aft  gu  goubon  über 
bie  Analogie  jmif^en  ben  SSulfaneu  ber  @rbe  unb  ben  Katern  beS 
3)ionbeS  audfprad^. 

;,3n  einer  ber  testen  ^ublifationen  unferer  ©efeUfd^aft  »urben 
bie  oberen  Steile  oon  S^eneriffa  all  eine  je^r  monba^nlid^e  @egenb 
bcfc^rieben.  ©iefer  SluSbrudE  ijl  uid^t  wenig  bejeid^nenb  unb  warum  ? 
SBeit  in  jjenen  ^ö^en  bie  gnft  bünn  unb  burd^fid^tig  ift.  äSä^renb 
etneö  großen  Sl^eileS  beö  3a§re8  lö^t  fid^  feine  SSolfe  barin  erblidfen; 
bie  Vegetation  jeigt  fid^  auf  ein  5IRinimum  rebucirt;  fd^arfjadfige 
Reifen  ergeben  ringsum  i^re  nadtten  formen,  auf  ber  einen  ©eite 
fdjimmernb  unb  fogar  blenbeub  erleud^tet  oon  ben  intenfioen  @ira§len 
einer  unoerfdjleiertcn  ©onne,  wä^renb  fte  auf  ber  anberen  au^erorbent« 
lic^  bunf le  £cf|atten  werfen ;  unb  enblid^  finb  alle  bief e  gelfen,  ^lateauö 
unb  ^Äb^önge  burd^auö  oulcanifd^.  Seber  Slftronom  wirb  fofort  bie 
aeljnlid^feit  oerfiel)en  unb  jugeben ,  er  würbe  aber  unweifc  l^anbetn, 
wollte  er  bie  9)}einung  einiger  ^eroorragenöer  ©eotogen  überfe^en,  bit 
und  bie  ^erfid^erung  geben,  ba^  bad,  toa^  wir  burd^  ha^  Sieleffop  auf 
ber  Dberflä^e  bed  9Ronbe8  fe^en,  burd^auß  feine  SJulfane  pnb.  ®o 
beftimml  mau  aber  auc^  btefe  ^2lnftd^t  audfpred^en  ^ört,  fo  war  id^ 
ho6)  biöber  uir^t  foc^ludlic^,  in  ber  Literatur  etwadju 
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finben,  toai  man  atd  t>it  DoüftSnbige  StuSetnanber« 
je^uug  bet^rünbe  biefer  (Geologen  anfe^en  fönnte/) 

^9uf  bem  SRonbe  gibt  ed  nur  erlofd^cne  SSulcane,  bte  überbied 
fo  entfernt  Don  unS  [tnb,  bag  ftd^  felien  ein  ^lann  ftnben  m5(^tr. 
melci^er  auß  ben  im  Stelcffop  gcfd^cnen  gormen  fid&  me  cbcnfo  ric^tiflc 
SSorßeDung  btlben  TSnnte^  toie  oon  einem  93erge  ber  @cbe,  ben  er  in 

SBirftid^f eit  betreten  ^at SBenn  »ir  öön  bem  nod^  nit^t  erlof^enen 

©Ijaiorre  (Ärater  ber  SBefifpi^c),  ober  SRambletta  (Krater  ber  föentrol- 
fpi^e),  bie  ttma  3/4  ^Sf-  SKeilen  im  55urd^meffer  ^oben,  gn  bem 
großen  ^ater  mit  8  engl.  5KeiIen  JDurd^meffer  (feit  ber  menfd^ß^en 
^eriobe  erlofd^en)  gurfidPgel^en  ober  in  gleicher  SS^eife  oon  bem  no4 
t^otigen  SSefuü  gu  ber  @omma,  bie,  folange  Italien  trodPened  iaxA  i{i. 
feine  Sebendgeid^en  non  [id^  gegeben,  —  fo  finben  mir,  bog  bie  alteren 
Krater  bie  grS^eren  gemef en  finb.  tlnb  tuenn  fie  im  SSergleid^e  gu  benen 
im  ^onbe  feine  fe^r  gro^e  ^udbe^nung  l^aben,  fo  fommt  ha^  ba|et, 
ba§  i^re  ^ntftel^ung  immerl^in  nod^  in  bie  neueren  Seiten  bri 
(Geologie  fäKt ,  benn  bie  an  ben  unteren  Slb^angen  beiber  SJufcane  ge« 
funbcnen  SDiufd^eln  gel^ören  ber  poft*plTOcenen  ^eriobe  an.  S)ie  grofi* 
artigen  nulfanifd^en  Siinge  ber  alten,  ^primären''  unb 
^fecunbaren"  Seiten  finb  alfo  auf  immer  bem  SSIidebeä 
^enfd^en  entgogen;  miQer  fid^  aber  eine  iBor|teQung  oon  i^ren 
mäd^tigen  SScrl^Sttniffen  bilben,  al8  Hz  Ärufie  ber  @rbe  bünn  unb  i^r 
gangeS  Snnerc  mit  einer  glül^enben  gififfigf eit  angefüllt  »ar,  fo  raog 
er  bte  und  gugef eierte  Dberflad^e  bed  SRonbed  betrauten;  bort  mcg  er, 
mie  in  einem  gu  unferer  S3ele§rung  vorgehaltenen  Spiegel  fe^en,  »elt^r 
SBetien  bie  @rbe  erbulbet  unb  meiere  @rö^e  i^re  Dulcanifc^en  Dejfnnn^ 
gen  in  ber  er jlen  Seit  i^rer  Feuerprobe  gehabt  ^aben  muffen. " 

S>er  frangöfifd^e  Slftronom  be  ga^e  fagt  gleic^faOd  in  etnem 
93 ortrage,  ben  er  in  ber  ^cabemie  am  4.  3önner  1858  über  bie  von 
SBularb  J^ergefleOften  üJiobeQe  unb  Fotografien  ber  SRonboberflo^e 
^ielt:  ,,S)ie  Geologen  mögen^ben  3ei(^nungen  beS^errn  93ularb6^ 
jonberS  il^re  ^ufmerffamfeit  gumenben.  S)ie  Dberfläd^e  beß  ^RonM 
tft  fo  gu  fagen  gang  neu,  hit  ber  @rbe  bagegen  ifl  abgenfi^t  unb  obge^ 
rieben  nad^  allen  (Seiten  ^in  burdlj  bie  fortmfil^renbe  @inmirfung  be^ 
SEBafferd  unb  ber  Sltmofföre.  S)er  SOtonb  ifieS  alfo,  an  bem  bie 


*)  Unb  bied  gilt  nodj  M  auf  ben  gütigen  Xag.  9.  b.  0. 
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plwtontfd^en  SBirfungen  tn  tl^rcr  öoHen  JRctn^eit  3U 
jtubitctt  finb." 

53«  SSerbtnben  )t)ir  nun  mit  ben  SRefuIiaten  btefer  @tubten  bie 

a)  ba§  bte  SSuIcane  ber  @rbe  anfetneäSobenari  gebintben  [tnb. 

b)  baft  bte  meiflen  Sßulcane  [id^  in  Steigen  gru))ptren  (Slequatoriol:: 
rei^e,  SDicribtanrct^e.) 

c)  bo§  bte  Soüen  auS  ben  monnigfaltiflfien  ©efteinen 
befielen, 

d)  bofi  bet  SluSbrud^  anS  3;iefen  erfolgt,  mo^in  hk  ©onneit« 
iDärme  ni^t  mel^r  ju  bringen  öermag, 

e)  bd^    bte  Seiten   ber  ^uSbrüd^e   metft  in   bte   @  0  m  m  e  r« 
monate  fallen, 

f)  bo^  bie  2lu«brfid^e  oerfd^iebener  entfernter  SSulcane  oft  g leides 
jeitig  jiattflitben  *), 

fo  fraftigt  ftd^  in  nrfö  bte  tteberjeugnng,  bo|  bte  Slnnal^me  6Io§  locafer 
d^emijd^er  ^roceffe  bnmtt  ebenfo  fel^r  in  SBiberfprud^  fte^t,  alö  bte  (gr* 
Harung  ber  SSnkone  burc^  baS  Sufommennitrfen  Don  ^rnßen  brud 
unb  ÄernbrudEbei  fortbauernbem  Slblül^lungöprocejfe  ftd^  an 
alle  2;bat|ad^en  ungegniungen  anfd^miegt.  9lantentltd^  »etfen  bie 
9[n§brfid^e  in  ben  Sommermonaten  auf  bielS  ontracttonSttirtung 
ber  im  Saufe  be§  SBinterö  erfalteten  SDberflod^e  ^in,  inbem  ja  befannt* 
tt(^  ber  SSarmeuerlufl  nur  langfam  in  bie  Sliefe  bringt  unb  bad  le^te 
®lieb  bed  @rIaItung§proceffed :  ber  ^uflenbrudF  bemnad^  f e^r  mol^l 
erfi  in  ben  Sommermonaten  ber  betreffenben  ^emiffare  jur  @rfd^ei* 
nnng  fommen  fann.  $Wad^  Äluge  fnffen  unter  787  tjulcanift^en 
Eruptionen  in  ber  nörbltd^en  ^atbfugel  814  auf  bie  ©ommer^,  267 
auf  bieSBintermonate.  3n  ber  füblid^en  ^albfugel,  bie  @ommer  ^at,  uienn  ed 
bei  unß  SBinter  ifi,  fallen  129  SluSbrüd^e  auf  nnfere  SBintcr*  unb  nur 
77  auf  unfere  Sommermonate. 

SBie  man  allgemein  jugibt,  erreiK^t  bie  5£tefe  ber  SSulcane  unter 
bem  3R^ere8ntoeau  nid^t  feiten  30000  big  40000  gu§.  9lun  lann  bie 


♦)  HuÖ  Dielen  öci|ptclen  öertoeifen  »ir  nur  auf  bie  SKittlJeilung  S)ar* 
toin%  bog  nad^  langem  @4Iummer  an  iStnem  ZoQt  ber  (S^onfeguina  in 
(Sentralamerila  unb  bte  Sulcane  Don  (S§ile:  9concagua  unb  Sorcobabo 
and^rad^n. 
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jn^rltdftc  Snfolatton  (©obcnctmärniung  bnxdj  Mc  ©onne)  nur  6i§ 
jurSltefeber  inDartablcn  6rbf(^ic^te,  meldte  baö  gonjc  Sa^r 
^luburc!^  bie  gletcftc  Stcmperatur  Befijt,  ein  SKojctmum  unb  9)iuiimum 
crrcid^en.  S)tc[c  ©d^id^tc  liegt  aber  um  fo  njentger  Don  ber  Dbcrfläc^c 
entfernt,  al8  bie  SKojcima  unb  5JKtnima  ber  So.^reä * Semperofnr 
weniger  Don  einanber  öerfd^teben  finb.  Soufftngault  f)at 
lO^^nörblid^  unb  fübßc^  Dorn  Sfequator  an  tjerfd^tebenen  ©totionen 
gefunben,  bo^  ber  ©tanb  tjon  ^^erraometern,  bie  8  618  12  Sott  in  ben 
^oben  eingegraben  maren,  in  ben  oerfd^iebenen  Monaten  nit^t  um 
Vio  eineö  ®rabe8  öariirten.  SlHerbingö  gefdia^  bit^  in  einem  bebecf* 
tenStaume;  allein,  baö  SRefultat  fann  bejüglid^  ber  Sa^reöperiobc 
aud^  in  unbebedtem  Staume  nid^t  Dtel  anberd  auffallen ,  loeil  ja  bur(^ 
bie  33ebad^ung  aud^  bie  nad^tlid^e  9(u@{lral^tung  t^eilmeife  Derminbert 
wirb.  Sluf  feinen  gall  lann  ha^  SWajrimum  ber  SSobentemperatur, 
had  mit  »ad^fenber  Siefe  nod^  baju  immer  Heiner  mirb,  jene  SRcgion 
erreid^cn,  tuo  eine  birectc  ©inwirfung  auf  bie  SKaffen  am  ©oben  ber 
33utcane  jtt  erwarten  flfinbe.  3)enn  in  öö^eren  ©reiten,  »o  bie  Siefe 
ber  innariablen  ©rbfd^id^te  aUerbingÖ  öiet  größer  ijl,  tritt  aud^  Mc 
Sfletarbation  um  fo  bebeutenber  auf.  3n  ber  Sreite  öon 
^ariö  erreid^t  biefe  Siefe  nod^  immer  nid^t  90  ^u^  unb  ^ier  ftettt  fi^ 
bereits  bie  märmfie  Slemperatur  erftim  SB  int  er  ein.  5Rad^  Due» 
telet  trat  gu  Srüffel  ber  l^öd^fte  ©tanb  ber  24  gu§  tief  eingefentten 
St^ermometererftamlO.Secember,  ber  niebrigfte  am  15.  3uni  ein. 

6in  birecter  6influ§  ber  Snfotation  auf  bie  SBulcanauSbrfic^e 
{fi  bemnad§  aud^  in  ^ö^eren  Sreiten  nid§t  mögtid^.  SSo^t  aber  mu§  [xäj 
ber  5)rudt  einer  erfaltenben,  wenngleich  bünnen  Äruflenft^ic^tc 
ouf  g rohere  Stiefen  erftrecfen,  unb  {)ierbei  fommt  an^  bie  Sietar^ 
bation,  fo  wie  fie  eö  ben  Seobafi^tungen  jufotge  üerbient,  wiebct 
gu  @5ren.  hierin  liegt  an6)  bie  ©eutung  be8  SSuIcaniörauö  ber  ffibli* 
d§en  ^olarlSnber  im  ©egenfo^e  gum  arctififien  kontinente,  ©enn 
erftenS  ifi  bie  mittlere  Slemperatur  ber  [üblichen  ^emiffare  entfdS)icbcn 
ntebriger,  alö  bie  ber  nörblid^en;  g weitend  pnben  wir  ^ler  uor§en=^ 
fd^enb  §artboben,  ber  —  bem  33orau8ge^enben  gufolge  —  einen 
fiberwiegenben  £)rudC  auSfibt. 

©iefe  ©iflarung  beS  mit  ben  Sa^reSgeiten  correfponbircnben 
93ulcaniömu8  i|i  fo  einfadj),  ha^  mnu  ftaunen  mu§,  wie  nod^  SRiemanb 
barauf  oerfallen  tonnte.   Jpier  aber  fliegt  fie  ungegwungen  auö  ben 
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©runbtagcn  bcr  Sfjeortc,  ttitc  ja  biefcö  ganje  35ud^  nur  bic  fogifc^c 
gtttwtdIultQ  bcö  in  bem  crpcn  ©a^c  be§  Sormortcö  enthaltenen 
®fbanfen8  tji.  3n  hm  SBorten  „©prfngflat^en"  unb  ^^^ei^fluffiger 
(Srbfcnt*  ijiÄernbtud,  Ärufienbrud  unb  JBtafenbtIbung 
(ecette  audgejprod^en. 

SStr  ^aben  ba^er  je^t  bte  93ered^t{gung,  bte  SSnltant  alS  bte 
Itifttn  Sfaftti  ber  I8(afett(i(bttitg  uttfeter  aBfJt|(ettbett  Stb^ 
brnfte  }tt  bettail^tetu 

^terbef  ift  man  fetneötoegö  gejwungen,  bie  l^et^flu^tge  ßrbmaffe 
berettö  mit  bem  äSoben  bet  93u(cane  beginnen  3U  laffen.  äSielme^c 
fd^einen  biefe  jurürfgeloffene  Secfen  gu  bilben,  bte  nur  burd^ 
©patten,  in  melen  gfitten  öielleid^t  gar  nid^t  mit  bem  pfiffigen 
(ärbinnern  in  Serbinbung  [teilen.  3m  erfieren  ^alle  tourbe  Dor* 
»iegcnb  ber  Äernbtudt,  im  (enteren  ber  ÄrufienbrudE  bie  SluöDrfid^e 
bemirfen.  JBeibc  gäHe  fönnen  örtlid^  ^ort  neben  einanber  auftreten. 
35aburd^  »firbe  fi4  baS  ungteid^e  33er^alten  jweier  SRadibartJuIcane 
jufllcid^  mit  ber  corre[ponbirenben  Sl^ättgfeit  ber  entfernteren  offen 
erflfiren  laffen. 

54*  iBie @rbe  unb ÜJJonb fid§ in ben jeweiligen gofen  ergänjen, 
fo  ba^  in  jenen  SHegionen  ber  Dberflädje,  mo  bie  erjiere  nurJDunlel^eit 
geigt ,  ber  anbere  glöngt ,  unb  bem  bunflen  ©egmente  bed  SRonbed 
mieber  bie  ergänjenbe  Sic^tfafe  be§  (SrbbaUeö  entfpric^t,  —  fo  ergangen 
fie  ftc^  and^  im  tlnterrid^te  ber  ${enfd^()eit.  äBa^renb  und  bie  @rbe  nur 
^ereinjeltf  Slidte  auf  bie  jerfreffene  Dberfläd^e  gefiattet,.unb  noc^  bagu 
ben  größten  Streit  berfelben  burd§  SBaffer  oer^üHt ,  jeigt  fid^  bie  8una 
in  t^rer  DoOen,  nadften  unb  iutacten  ©eflalt ;  jebod^  ein  ^{armorbilb, 
o^neSeben»  ol^ne  jene  Sudfungen  ber  ©lieber,  burd^  meldte  und  lieber  bie 
6rbe  in  i^ren  eigenen  Reiben  Dom  einftigen  SRingen  beS  Juden  ®e* 
fährten  erjai|It.  5)ie  CErbe  te^rt  und  bie  ©egeninart,  ber  SWonb  hit 
äJergangent)eit  unb  —  3ufunf t.  5)enn  aud§  unfer  planet  nähert 
fidj  langfam  bem  3«fianbe ,  in  toefdicm  fid^  ber  9Wonb  je^t  fc^on  6e* 
pnbct ;  fowie  bte  ©onne  ixxxä)  gesteigerte  SJilbung  öon  S( bf fi ^ I ün g d= 
centren  (@.  399 SIb.  11)  bereinfi  in  baö  ©tabium  ber  erbe  tritt.*) 
Sic  ^ei^en  gDWalle  beö  Snnern  polten  fid|  ha^  SBaffer  fräftig  uom 
?cibc ;  foiuie  aber  i^re  Slemperatur  U^  ju  einer  gemiffen  ©tufe  ^erab» 


*)  eie^  bad  n&^ftt  (SapiteL 


■'J 
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finft,  tjerbtnben  [ic  ftd^  befio  flterigcr  mit  tf)m.  (»Bf.  42.)  S)tc  abnähme 
bed  ^eerc§  tft  je^t  f(^on  tl^eKweije  »al^rnel^mbar ,  obgleid^  [i(^  ba§ 
^anomen  ber  ^fiflenl^ebungen  baoon  nid^t  immer  trennen  la^t.  €omr( 
tft  jebod^  flar,  ba^  in  ben  erfien  (äntmicflungöperioben  bcr  IJrbe,  ote 
fid^  ba§  SBaffer  aud  ^eifeen  ©ompfen  nieberfd^luj,  bie  5Dien9e  beß* 
felben  eine  Die(  größere  gemefen  fein  mu^.  3n  ber  5l§at  finben  [id| 
gegenujartig  nid^t  nur  med^anifd^e  SSerbtnbungen  beS  9Baf|er8  mit 
ben  ©efteinen  ber  SDberflöd^e  «nb  Siefe  (©runbmoffer,  naffe  gelfen), 
fonbern  in  nod^  Diel  ^ö^erem  3Ra|e  bie  d^emifd^e  SSereinigung  in 
Stjon,  ttjafferl^altiger  Ätefelfäure,  ttiaffer^altigen  ©aljen,  5WetaDfaljen, 
^Qbraten,  ®t|pd,  Satf ,  $ed[|fitein,  Serpentin,  @^(orit  u.  f.  ».  @o 
mad^t  Qud^  unfer  planet,  in  bem  @rabe,  a(d  er  erlaltet,  feinen  Djrpbo« 
tionSproce^  burd^.  SBir  merben  eiuft  bad  @d^idF)al  bed  äJlonbed  t^eifen. 
©onjlid^ed  Slbfterben  ber  Degeiabitifd^en  unb  animalifd^en  Drganidmen 
ifi  aud^  ha^  unabmeidbare  Sood  ber  @rboberf[ad^e ;  *)  unb  f o  fe^r  »ir 
in  Dielen  ©tudfen  non  ben  Slnfid^ten  beS  ruffifd^en  Siaturforfd^er« 
Srantfc^olb**)  abgumeid^en  bemüßigt  finb,  fo  fSnnen  mir  i^  nur 
beifiimmen,  mennerfagt:  ^3m  miffenfd^aftKd^en  ©inne  genommen, 
tft  bie  SRebendart  apr^s  nous  le  dringe  f  a  l  f  d^.  @ie  mug  ^ei^en : 
apr^s  nous  la  s^cheresse  et  le  froid/ 


*)  2)€n)f nigen^  meldte  be^upten^  ed  »iberfhebe  einet  teIeo(ogtf((en  Sdt* 
anf(!^auung,  baß  ein  ^immeld!6rper  fein  ocgantfd^ed  Seben  Derliere,  rnib  bairn 
auf  ewige  3eiten  nur  M  tobte  9Jlaffe  bie  9l&uine  burd^ile,  —  ^Iten  mir  Ott« 
gegen:  Siberfirebt  ber  %ci^  eined  ^enf(3^en  einer  fold^en  9nf(6attnng?  2)a^ 
Xbflerben  eined  unter  ben  ÜRiHiarben  bon  Seltförpem^  ja,  eined  gongen  flane* 
tenf^flemeS,  iß  berfd^toinbenb,  im  Sergleit^  mit  bem  nummerifd^en  9)erluße,  ben 
bie  (Sefammtmenfd^^it  burt^   ben  Xo\>   eined  einzigen  SnbiDibuumd  erleibet: 

Who  sees  with  eqnal  eye,  as  God  of  all, 

A  hero  perish,  or  a  sparrow  fall, 

Atoms  or  Systems  into  min  hm-rd, 

And  now  a  bubble  barst,  and  now  a  world! 

(Pope:  n Essay  on  man/) 

**)  ^Ueber  fäcul&re  Hebungen  unb  @cn!ungen."  SWoSfau  1869. 


k 


$ubtnitB  dapiitl 


^erf^ecttoen. 

Qinc  fKofoßfi^e  SRaturfunbe  ftvtht  ft(^  über  bo« 
enge  IBcbärfnip  einer  ((o^en  dlaturbefc^rei^ung 
iu  ergeben.  ®te  befielt  tii(^t  in  ber  fleriten  9lii^ 
Mufung  ifoüxiti  ZiatJQtbm,  (Dem  neugierig  rrg^ 
famen  &tifit  tt9  SRenfc^en  mui  e6  erlaubt 
fein  .  .  .  )u  abnen,  »al  nodf  niä^t  ftar  ertonnt 
»erben  tann. 

Stoimoi  I.,  248. 

@ö  tß  ber  l^etDortagenbfle  3ug  bed  fotfdienben  9Renfd|engetfted, 
nai^  SSeraKgemeinerung  ju  ftrebeii;  eine  mSgltd^ji  gro^e  @umme 
Derfc^iebenarttger  @r{d|etnungen  auf  eine  mögltc^fit  fleine  Sal^I  Don 
@runbgefe^en  gnrucfjuffl^ren.  3)te  @efd^t(^te  ber  SStffenfc^often  le^rt, 
ba^  btefed  Streben  bem  Sluffinben  Don  9{aturtt)a^r^eiten  günfttg  toai 
unb  bo^  ;iac^  jeber  gelungenen  SSeraQgemetnerung  bte  9taturforj(^ung 
in  ber  Zi)at  einen  Schritt  Dormartd  fant.  SBtr  erinnern  nur  an  bie 
@inrei^ung  ber  Kometen  unb  @tern[d|nuppen  unter  bie  fodmifd^en» 
ben  ©ranitationd«  unb  Settegungdgefe^en  ber  Planeten  unterworfenen 
£5rper;  ober  an  bie  33erfnfipfung  non  ^(^,  SBftrme,  Sleltricitol  unb 
SRagneti^ntud.  allein,  biefelbe  ®efd|ic^te  (el^rt  und  aud^ ,  ba§  jolc^e 
S3e{he6ungen  auf  fa(|d^e  S3at)nen  geratl^en  fonnen,  fobalb  nid^t  eine 
genugenbe 9Renge Don  £ieobad^tung@»9)f  aterial  Dorliegt.  S)ed]^n(6 
werben  wir  und  in  biefem  Sapitet  nur  auf  fläd^tige  Snbeutung  beffen 
befd^ranfen,  ma&  nad^  bem  @tanbe  ber  l^eutigen  SBiffenfd^aft  einen 
Sufammen^ang  Dermut^en  la^t,  o^ne  bie  ^5g(id§Ieit  in  Slbrebe  fteQen 
gu  »ollen ,  ba^  bie  betreff enben  @rfd§e{nungen  fid^  auc^  anberd  er« 
flfiren  (äffen. 

!•  Set  (StbntagttetiStimS* 

9u8  bem  ttmfitanbe,  ba§  in  ben  tiefften  SSergmerfeUr  wie  an  ben 
]^B<!^{len  fünften  ber  (Srboberflad^e  iit  magnetifc^e  i^raft  fid^  ungefähr 
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in  gletd^cr  SBet[c  öu^ert,  me(ji*  aber  iioc^  auö  bcit  ft^arfftnmgen  Untfr- 
fud^ungen  öon  ®au§  unb  Somout  ge^t  l^eröor.  ba^  ber  ©tf  biejcr 
Äraft  unter  ber  ßrboberPödie  gu  fnd^en  fei.  S(u8  ber  ©törte 
bcrfclben*)  folgte  ba§,  toenn  nid^t  bie  ganje  ©rbc,  ]o  ioä^ 
ein  großer  S^etl  i^rer  SJtaffe  al8  SErögerin  beö  ©rbmagnetttou^ 
aKjufel^en  ift.  ©te  grofee  ©td^te  ber  ©toffe  ira  ®cbiniiern  red^tfertiget 
bte  SBermutl^ung  %er  ntetalltfd^en  9latur  unb  tnfoferne  au(i6  bie 
obige  ^nnal^nie.  Sldein  bie  ^Qpot^efe  Don  ber  ^ol^en  2:emperatur  biefer 
?Waffen,  toeld^e  bem  SWagnetiömuö  entgegenwirft,  wirb  un§  not^igcn, 
le^teren  in  einer  naiver  ber  Dber jTäd^e  al§  bem  9[)littelpunf te  bcfinbltd|en 
Ängelfd^ate  öert^eitt  ju  benfen. 

^TOön  fann  noc^metfen,  ia^  metd^eö  @ifen  bnrd^  jebe  ©törung 
beö.  ©leid^getötd^teö  fetner  SKaffent^eild^en  magnetifd^  wirb. 
@{n  @{fenftab,  in  Derticaler  Sage  gejammert,  er^ött  beutUd^  ausgeprägte 
magneiifc^e  ?)ole;  eiferne  ®eröt^fd^aften,  mit  bereu  $iffe  2)re^ungcn 
ober  2)  r  u  df  auögefül^rt  werben,  geigen  fid^  nad^  einiger  Seit  magnetifc^. 
©old^e  ®lci(^gett)id^t8öeränberungen  ber  inneren  @rbmaf[e,  l^eroorge- 
bracht  burd§  Sierbic^tungen  unb  SSerbünnungen  in  ^olge  ber  angefheb- 
ten  (5)egeiten,  »firben  bal^er  ben  ©rbmagnetiömuS  im  Sltlgemeinen  er« 
flören.  SinberfeitS  l^at  Äamont  bie  @;:iftenj  eineö  eleftrifd^en  @rb* 
[troraeS  unb  feinen Bufammen^ong  mit  ben  ©d^monfungen  ber  SWagnet» 
nobel  nad^gemiefen.  5)er  ®rbmagneti§mu8  »irlt  fo^  al8  toenn  bie  ganje 
@rbe  t)on  Dft  na d^  SBefi  (affo  in  ber  JRii^tung,  in  meld^er  bie  innere 
glutf)  Dormäitö  fd^reitet)  parallel  mit  bem  Slequator  Don  eleftrifd^ett 
©tröramungcn  umf  reift  wäre.  3)ie  ^auptrid^tung  beS  (ärbfiromeS  fSDtrait 
bem  a  ft  r  0  n  0  m  i  f  d§  e  n  3(  e  q  u  a  1 0  r  (alf 0  mit  ber  §[utl) jone)  juf ammen. 
3lun  muffen  bie  ?j(ut^bemegungen  beö  (Srbinnern,  gehemmt  »on  ber 
feften  (ärbrinbe,  not^menbig  einen  SBärmeftrom  enegen,  ber  ^äj 
burd^  bie  Dotation  jugleic^  mit  ber  inneren  gfut^  oon  0— W  runb  um 
bie  6rbe  fortpflanjt.  JDaburc^  mürbe  bie  ©ntjie^ung  eine«  eleftri» 
f  d^  e  n  ©tromeö ,  ber  f einerf eitö  mieber  ben  aRagnetiömu«)  ber  örbe 
mobificirt,  erllärbar. 

SluffaHenb  ift  nun : 

1.  5)a^  e8  in  ben  regelmäßigen  ©d^ttjanfungeu  ber  Stöbet, 


«)  ^ad^  %au^  würben  crfl  8464  000  000  000  000  000  OOO  eiin^ffttt- 
^ige  9)'{agnetfiä&e  eine  glet^  flarfe  $Btr!ung  ^ert^orbringen. 
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na^  allen  brei  ^oien^en  (5)cclination,  Suclination  unb  Sntenfität)  eine 
t  ä  fl  l  i  d^  e  ^eriobc  gibt,  »elcfte  offenbar  mit  ber  ^Bewegung  bei*  ©  o  n  n  e 
im  Sufammenl^ange  jte^t;  fo  gmar,  bo§  biefe  ©c^manfungen  für  jebe 
Jpemiffäre  ftörfer  finb  im  ©ommer,  too  bie  ©onne  l^a^er  fte^t,  alö  im 
SSinter.  5)iefe  Scmegungen  au§  ber  ©onnenmarme  ju  erflaren ,  gef)t 
beSl^alb  nic^t  an,  tteil  le^tere  im  Saufe  eined  5l:aged  fanm  einen  §u§ 
in  ben  @rbboben  einbringt  unb  jiuar  an  Derfd^iebenen  93eobad^tung@« 
orten  Derf (Rieben  tief,  welche  35ifferenjen  in  gleid^er  ©tärfe  unb  in 
gletd^em  @inne  Don  ber  3lahd  angejeigt  merben  mußten,  maS  aber 
but^aud  nid^t  ber  ^aH  ijt. 

2.  5)a§  e8  eine  tägliche  ^eriobe  in  ben  Senberungen  ber  brei 
^otenjen gibt,  weld^c Dom  SWonbftanbe  abl^ängt,  mit  jwei SWajrtma 
unb  SKtnima,  ganj  niiebie  ©ejeiten.  5Rac^bem  Ar  eil  ben  3«|öttimen«' 
^ang  mit  bem  SJlonbe  im  allgemeinen  au8  eigenen  Seobad^tungen  ab« 
leitete,  toie8©abine  ben nummerifd^en  Setrag  genauer  nac^.  SmSa^re 
18t>4  ^at  ^rof.  gamont  bie  9ftefuttate  feiner  Slrbeiten  über  biefen 
©egenjlanb  oeroffentlid^t.  ,,(g8  ergibt  fid[|  ^ierauö  ebenfaDö,  ba^  tm 
8aufe  eines  SRonbtageS  jnjei  9Ra;cima  unb  jtoei  SWinima  ber  Semegung 
ber  5Jlabel  in  fel^r  na^e  gteid^en  SeitinteröaHen  fiattflnben.  Sn  ber 
norblid^en  unb  fubtid^en  ^albfuget  wirb  bie  8Rabel  in  entgegengefe^ter 
JRid^tung  abgeteuft  unb  bie  SBirfung  mod^t  [id§  um  fo  fpäter  geltenb, 
ald  man  \\6)  oom  Stequator  entfernt.  Stud^  bie  ®rö§e  ber  33emegung  ift 
an  oerfd^iebenen  Orten  (gerabe  toit  bei  ben  ©egciten  be8  Dceauö)  oer^ 
jd^ieben.  9lud^  in  ben  SnctinationSoeranberungen  3eigen  fic^  jmei 
tägliche  SWajrimo  unb  51Kinima  bei  entgegengefe^ter  SBemegungÖric^tung 
in  ber  nörbttd^en  unb  fublidien  ^albfugel."*) 

3.  ©a§  eö  eine  lOjäl^rige^eriobe  in  ber  ^orijontalintenfitot gibt, 
meldje  mit  ber  S3ett?egung  ber  SRonbfnoten  im  3ufammenl)ange 
ju  fte^en  fd^eint.  ^anfteen,  ber  ©ntbedter  biefeS  6i)ftu8,  erftart  i^n 
ou§  ber  burd^  SKonbeinttiirfung  entfie^enben  ©d^wanfung  ber  (ärbad^fe 
nnh  ber  fomit  geanberten  SBärmeüert^eilung  auf  ber  Dberflad^e.  5)ie 
©d^wanfungen  ber  Sld^fe  aber  finb  erflenS  oiel  3u  Hein ,  um  einen 
fold^en  ßffect  ^eroorjubringen  unb  bonn  ge^t  biefe  ©rftärung  aud^  au8 
bem  Dorl^tn  ertta^nten  ®runbe  nid^t  on. 

4.  3)a^  bie  täglid^e  SBemegung  am  Slequntor  am  f  teinjien  tf^t, 


-t 


vi«: 


•)  ^ctnnann  AI  ein:  ^§anbbu<^berattgcm.  ^immeWSefdJrcibitng."  ®.  132. 
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unb  mit  bet  Bunal^me  ber  itDrbUc^en  unb  fub(t(^en  Steife  mäc^fl. 

5.  S)a^  fte  Ott  allen  Drten  um  bad  @omm.erfo(ftitium  am 
grö|ten,  um  ba3  3Binterfo(fiitium  am  Keinflen  ift. 

6.  S)afi  bie  @ t ö r u n g e n  im  Slllgemeinen  auf  eine  Sitxftäx* 
fungbertagHd^en  Semegung  l^{naud(aufen.* 

7.  S)a§  bie  ftörenbe  Stta\t  ber  SncHnationdSnberungen  paraDel 
mit  bem  9[equa tot  (tegt. 

8.  Da^  nad^  gamont  bie  SSerSnberungen,  »eld^e  öon  0.  —  W. 
auftreten,  nur  tl^eiltteife  burd^  bie  oerfd^iebene  StageSjeit  ber  etn< 
jelnen  Orte  erflart  »erben  fönnen,  unb  ba^  oielme^r  gleid^jeitig  nod^ 
eine  anbereunbmad^tigere  Qrfad^e mit jumirfen  fd[|eint,  meldte  oon 
0.— W.  ik  ©torungen  mobificirt. 

9.  S)a§  ftar!e  ©tSrungen  [tc^  mehrere  2:age  mieberl^olen,  aber 
(»ie  bie  5P{onbfIut^en)  immer  früher  eintreten. 

10.  S)a§  bei  ben  magnetifd[|en  @(ementen  ntemald  ein  gletd^< 
förmiges  3«*  ober  Slbnel^men  eintritt;  uielmel^r  fommen  bie  9(enberun« 
gen  nur  f  d^ubmeife  3U  @tanbe,  fo  ba§  nad§  jebem  @d^u6  eine  Keine 
TudfgSngige  S3ettiegung  erfolgt.  ?amont  fagt:  ^?SKan  wirb  babei  leb» 
l^aft  an  ixt  &bbt  unb  ^(utl^  bed  ^eered  erinnert,  too  jebe  folgenbe 
3SeIle  etwas  weiter  fommt,  a(S  bie  Dor^erge^enbe,  unb  gttifc^en  je  gmei 
SBetfen  ein  Surüdfmeit^en  be§  SBafferö  ftattfinbet.  Die  magnetif(§en 
SBeden  ftnb  fibrigenS  ebenfo  wenig  wie  bie  SReereSweDen  einanber  g(eid§; 
wal^rfd^einlid^  werben  fie  aud^  nad§  ber  geograflf(^en  ^ofition  Derfc^ie^^ 
ben  fein.  93ei  und  bauert  ber  äiorubergang  einer  magnetifd^en  äBeOfe 
jwifd^en  3  unb  15  ©ecunben." 

11.  S)a^  ber  @rbmagnetidmu8  auf  ber  fäblid^en  ^emiffSre 
($artboben!)  ftSrter  i^,  ald  in  ber  nörblic^en,  fo  gwar,  ba^ 
bort  bie  grö§te  Sntenfität  um  Va  ^^^^  betragt,  ate  bie  größte 
nörbtid[|e. 

12.  35a§  bie  oier  ©rbregionen  tiefjter  Stemperatur:  bie 
Umgebung  ber  ^ubfonSbat),  Dflfibirien,  geuerlanb  unb  eine  JRegion 
im  ffibl.  Dcean  unter  ^leul^oQanb ,  bie  jtarf{!e  magnetifd^e  ^nten^' 
fitat  ^aben. 

9[ud  ^dem  fd^eint  ^eroorgugel^en,  ba§  bie  tägliche  Bewegung 
unb  bie  ©törungSbewegung  gwar  benfclben  Effect  jeigen,  aber  aud  uer* 
fd^i ebenen  Duellen  ftammen.  9BaI)renb  bie  erfiere  Don  einer  noc^ 
unbetannten,  wa^rfc^ein(ic^]^in  ber  ©onne  refibirenbeti  ^aft  i^ren 


—    495    — 

ttrfptunß  mnimt,  jcigt  (entere  einen  Sufammenl^anfl  mrt  ber  S  l  u  t  ^* 
bemegung  bed  (Srbtnneren. 

SBir  glanBen  annehmen  ju  bfirfen,  \>a^  biefe  innere  SWnffen* 
betoegung  unb  JReibung  burd^  (grjeugung  r>on  t^ermoeleftrtfc^en 
©iromungen  ben  ^agnettömuS  ttoii^  tttel^ir,  ald  ed  burd^  bte  fc^on 
Dor^nbenen  33er^altntf[e  gefd^iel^t,  gegen  Ue  ipole  ivtiht,  toai 
ffi^er  ober  fpater  eine  magnet  =  eleftrtfd^e  ©ntlabung  jur  gotgc 
^at.  3)iefe  @nt(abung  bärfte  (au(^  m^  alteren  ^nftd^ten)  ju  fud^en 
fein  im : 

IL  mvVliift 

@d^on  ^orabaQ  l^telt  ba^  9{orb(td^t  ffir  ein  magnet^eleftrifd^ed 
Sänomen.  Der  3u|animenl^ang  ber  magnetifd^cn  unb  eleftrifd^en 
3fenberungen  mit  biefer  9laturer|c^einung ,  gum  erften  SKale  öon 
6el|iu§  tn1IpJQ(a  entbedFt,  ifl  fo  auf aUenb,  ba^  man  nur  menige 
Swifd^nglieber  üorauöfeften  barf.  ©ci^wieriger  ifi  baö  3Ser^äItnt§  ju 
ben^od^flut^cn  l^erauö jufinben. 

Sfiad^  unferen  gorfc^ungen  in  bie[er  SRid^tung ,  bte  aber  für  bte 

JBerSffentlic^ung  noc^  eine  3U  fleine  Seobad^tungörei^e  umfd^fie^en, 

Tann  bad  ßintreten  großer  Slorblid^ter  an  ^od^flut^tagen  nid§t  me^r 

atö  rein  jufäHig  angefeiften  werben,  in  bem  ©inne,  ate  l^ötte  gar  lein 

urfäd^Iic^er  3ufamraen][)ang  jiatt.    SlHein,  e8  fc^eini,  bo^    entttje« 

bereine  SWaöfirung  ober  eine  fel^r  unregelmäßige  Serfpatung 

ftier  Pet8  ^inbertid^  auftritt.  SRorbtid^tSbeobad^iungen  am  l^eHen  Sage 

(mittelft  beö  ©pectro[fopeö)  toaren  ba^er  au(^  au8  biefem  ©runbe  fe^r 

njunfd^enöwert^.  ©egenwSrtig  wirb  bie  gorfd^ung  auf  biefen  ©ebieten 

fe^r  wenig  frjftematifd^  unb  nur  „gelegentUd^"  betrieben;  efi  ifi  bal^er 

begreiflich,  ha^  man  fiber  ben  ^eid  ber  ^^l^nungen  nod^  nic^t  fo  leidet 

^inauöfommen   wirb.  2)effenungead§tet   ^at  ^anfteeu  auö  einem 

Äataloge  öon  na^eju  6000  SRorblid^tern  gegeigt,  ia^  i^re  ^aufigfeit 

jä^rlic^  jwei  Jpö^enpunfle  erreid^t,  üon   benen  ber  erfte  auf  ben 

20.  SWärj,  ber  jweite  etwo  auf  ben  15.  Dctober  fällt,  wäl^renb  ein 

SWinimum  um  bem  22.  3«ni,  ein  anbereö  um  ben  25.  ©ecember  be* 

mertbar  ift.  3)iefe  eingaben  würben  fe^r  entfd^ieben  auf  einen  Sufam^» 

men^ang  mit  ber  burd^  hk  ©onne  erjeugten  Slwt^  beS  @rbinneren 

l)iuweifen  unb  baö  9lorblid^t  nad^  obiger  Slnbeutung  erflaren. 

82 


ä  ijt  eineS^otme,  bienii^tme^  geleugnet  iserbenlann,  bag  bei 
itbfteöen  pufig  eleltrifc^e  Si^tetrfii^eitttnignt  auftreten. 
e|t  uiib  mau  in  Sulunft  fti^  »oit  ber  ^äufigTeit  beB  fiogell 
n  ber  ^ocFiflut^  übecjeugett,  niotauf  mn:  [i^on  in  un|eiti  3nt= 
Sirius*,  Sb.  III.,  ®.  40,  Qufmerffam  gtmai^t  ^ten.'J  ®a6 
elbitbung   unter   eleftrift^en   ©npüffen  g«  ©tanbe  lommt, 

no(§  nidit  BoUftänbig  ermiefen ,  f)ai  a&er  eine  fe^r  ftofie 
iinli^feit  für  fiii^.  ©eSgleidien  treffen  uuffalleiibe 
!»,  namenflii^  im  SSinter  mit gtut^tagen  ju(nmmen.  Stamit 
t^  baS  S8etterleu[|ten  jur  3rit  ber  St^t&arfeit  tinti 
[orMii^tee  inSSerbinbung,  niiDontttinamentlt^aud  btnlfßteD 
jfl^Ireiiiie  Seiipiele  citiien  (Bnnten.  SlUe  Me(e  eleftrifdieii 
ingen  mtrben  fic^  bemnacji  am  befielt  buie^  bie  Senitgnng  ber 
Srbmaffe,  mit  bereit  $5^epnnften  fie  ju|ammenfaQen,  erfEären 
iorfdiungen  in  bie|et  9lid|tung  werben  fti|er{ii|  lein  negatiocS 

ergeben. 

[lenfo  Der^Slt  eS  fi$  mit  ber  Se^anblung  ber 

IT.  etnvmt 

SJer^öltniffe  jur  atmolförif^en  Slut^.  bfe  jttar  t^eoreti|i^ 
ugnet.  abecinberSeobatfilHng  nai^  bemiStanbe  beSOueflfifber' 
:er§  ali  ju  unSebeutenb  befunbtn  tuirb,  um  Slufmernamfcit 
nen.    9lfl(^  ©obint  «nb  Sfirumo^er**)  jeiflt  biefe8  3n« 


SNan  Mialcii^t  bamit  beii  iSrfalg  8b.  m,  @.  63. 
)  Sabine  ^t  gefuitbnt,  bog  in  @t.  $tlaia  bei  bei  Culninatigii 
)cB  eine  SSeraie^iung  "btä  iü^uSti  ja  bcobai^tcn  fei,  ndc^  %*« 
x&gt.   »tumaqet  in  3Relbouiiie  (citet  auB  43500  Pnb[id)en  fätti- 

eine   Jt^nlii^  @^antung  ab,   toelt^   jnr  Stit  bei  l£i;bn%  M 
i|ten  ^^(ibflen  Xßtit^  trcääit.    SQaS  bie  monotliil^e  $eriDbe  htriffl,  ft 

mSi  eiftnlo^r,  Aieil,  Soubaib  u.  X.: 
bag   nomenttic^  int  Sffiiniti  @4ti>aii(ungen  beS  Sorometn«  bn^mfetd 
lie  Dont  9»onbc  «bangen ; 

bafi  nm  baS  erjte  Xtiertri  ber  tieffle  ©tanb  eintrete  unb 
tai    im  @pniinei  bei  ^o^t  ®tanb  nS^ei  am  SoDmonbe  uili  tn 
r  am  9Ieiunonbe  liege. 
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ptument  entfliehen  bieSnftgejeiten  an ;  offem  bet  Seirag  bet  mfttl 
€(^manfunflen  ifl  felbft  in  ber  Slfquatorialjone ,  auf  meldte  m 
Sorfi^ungrn  bejogen,  nur  fefir  Hein.  iSe.  S^ceüenj  ber  ^err  Si 
SBfillerfltorf-Drbaire  »ieS  fi^on  nor  meieren  Sauren  ba 
f|in,  bag  ^tei  bie  33eoBail|tungen  om  DuecffilbeT'Sarometet  mit  ji 
am  91  nt roib  eeiEiunben  loerben  müßten,  um  ben  reinen  Setrof) 
2nftgejetten  jn  er^tten.  ÄnberS  peDt  fid^  bie  grogc,  mcnn  man 
adjtei,  bog  mit  ber  glut^  unb  (Sbbt  einer  teftimmten  Suftniaffe  n 
loenbig  au4  etne  SJerSnberung  %et  ^emfieiatur  erfolgen  n 
Unb  von  btefem  @efi^tepunHe  aufi  liege  fic^  bann  iai  (Sintr 
großer  Stürmt  an  ben  S^gen  bei  t^eotetifc^en  ^oi^^ut^en 
ifyc  Snfammtn^ng  mit  magnetifd^n  ©t&rungen  Ie[(!^ter  erFlS 
SnffoBeiib  ift  janSc^ft  f^on,  mafl  Samont  fagt:  „3(^  ^alte  get 
^erioben  in  ben  mafinetifdien  Störungen  etma  non  ber  9rt,  mit 
ber  SBtebtrfe^r  ber  Sequinoctial^  unb  @oIftilta(ftürme,  mit  benen  i 
lei(^  ein  Sufammen^ung  finfffinben  möci^te,  nt(^t  für  nnii)al&r|(|ein' 
mentgftenB  ^abe  t(^  bie  größten  Störungen  BiS^fr  im  3(prtl  unb  '. 
unb  bann  im  ®epttmbtt  unb  Cctobet  beobachtet.''  Unb:  „3i$  f|alt 
für  ^öi^ß  njQ^rfi^efnlii^ ,  bo^  bie  magnetift^e  Sewegang  mit 
atmotförtfc^en  ^erioben  gufommen^iSngt:  nid^tblofe  treffen  bie  SBei 
punite  (jene  bei;  ^ectinatron  mit  ber  5lempeiatiii ,  unb  jene  ber  3i 
nation  unb  3ntenfitai  mit  bem  guftbruJe)  jiem(ic§  na|t  übei 
fonbem  eS  finbet  an^  fogar,  tnie  £ieil  naii^geniiefen- §at, 
Slonbcinflnf  beim  gKagnetiBmwß  wie  beim  guftbnide  ^a 
9lu6)  t|at  biefer  netbienfhioQe  ^oifdier  fe^t  pufig  becbat^tet, 
großen  SSitterungBänberungen  eine  magnetifi|e  ©törung  oorai 
gangen  ifi. 

^reiTB  l&el^auptung,  ba§  im  «Sommer  von  ber  oberen  @ul 
nation  befl  ÜHonbeS  6iä  gu  feinem  Untergange  bie  Semperatut  ob,  ma  bo 
jur  unteren  ©ulminationjune^me  unb  bann  biS  jurnäc^ften  oberen  G 
minatton  unoeränbert  bleibe  —  erfuhr  Dielen  unb  Dielleic^t  gered 
SBibetfprud) ;  jebenfaUB  ^at  ber  SHac^weiä  ber  täglidien  ^eri 
feine  ©ditoterigfetten.  ©id^erer  ge^t  man  in  Sejug  auf  bie  monatl 
^eriobe.  @o  ^at  ^ariif  on  auS  16,000 ^eobadttungen  in433at{ 
gefunden : 

1.  bag  bie  ^ö^eren  Temperaturen  felir  ^Sufig  in  ber  elften  $ä 
32«  . 


1      ^mnt^Zag 

Svntt  S)ecal)e 

b(Dba(«lct 
iDUrbt 

!!tattDntn,atitDi 

bic  Temperatur 

gutvaf 

ni*t 

1848  april  4. 

jiotiti.  11. 

S)€c6r.  9. 

Spril  6.-15, 
iffiai  6.— 15. 
inoo6l.lT.-26. 
2Kc6t.  ia.-2i. 

22 

20 
20 

16 
22 
13 

1849  mai  22. 

a)«£6t.  29 

m.  S6.-3,   4. 

3[unt26.-3uü4. 
I8503an..l.— 10. 

J9 
19 

19 
5 

1850  aan.  26. 
3uU  9. 
«ugiifl  7. 

31.-?ftbt.  4 
IS. -24. 
14.-23. 

33 
23 
3S 

23 
23 

g«b".  15. 

«uqufl  27. 
'                  ©»i«.  24. 

21.  30. 

SO,— anatj  i. 

22.  ai. 

©tpt.  3—12. 

S8.-Cict6r.  7. 

37 
26 
37 
36 
S7 

13 
2S 
27 
0 
21 

1852  Üftäli  6. 

9ipril  1. 
;              Dctbr.  13. 
1              «oobv.  11. 

12—21. 

6.— 15. 
IB.— ST. 

17.-26. 

87 
37 
40 

5 
15 
34 

IS53  iÜfxH  34. 

Tiai  22. 
SRoefcr.  30. 

2)«bl.-29. 

31.— arjai  10. 
as.-auni  4. 

©ec6t.  7.— 16. 
I864  9tan.l.-10. 

47 
48 

49 

47 
48 

47 

1854  3nni  II. 
Suli  9. 

15.-24. 
15.-  2*. 

54 

54 
63- 

1855  San.  17. 
«nguD  »7. 

S  1.-30. 

39.-®tpt.  7. 

56 
59 

31 
3 

16Be  Win  6. 
april  4. 
Ocltr.  13. 

13.— 31. 
6.-15. 
1B.-37. 

63 
63 
64 

37 
63 
0 

1657  Hpdl  24. 

"Sloobt.  2. 
Stcbr,  1. 

iWai  i.-io. 

7.-16. 

Setbr.  7.-16. 

66 
69 
69 

65 
0 
0 

1858  3uni  11. 

®tcbr.  20, 

15.-34. 
33.-3 1. 

11 

31 
72 



Satitt  SKQbt 

■OB 

b«I«ni«rMum^..'| 

mürbe 

guttat 

nic^t  jntraij 

IB. 

21.— SO. 

82 

78 

^ 

39. 

anguli  *.    13. 

79 

71 

8 

7. 

10.— 19, 

77 

2 

76 

,  e. 

12.— ai. 

78 

71 

7 

18.-87. 

76 

69 

11 

'.  18. 

18.-27. 

79 

65 

U 

sa. 

Mpril  1  —  10. 

76 

49 

»7 

24. 

an«  i.-io. 

76 

63 

13 

t.  a. 

7.-16. 

78 

60 

18 

21.-30. 

83 

49 

34 

11. 

16.— 24. 

80 

SO 

:.  28. 

27.— Btcfit.  6. 

81 

17 

64 

■  so. 

27.- 3an.  5. 

79 

79 

0 

I. 

5  —14. 

82 

0 

8J 

29. 

auguji  4.— 13. 

89 

BS 

0 

eftecieii^^Ungniit  itieni(|flen9  im  Serlaufe  ber[|tei  untere 
'  ber  ^onat  ^lugitft  e^er  gu  btn  an  SBSrme  abne^' 
ju  bett  junel^menben  gejö^lt  treiben  mug.  tote  tS  auS 
;einperatur  blefet  15  3ü^«  "on  ben  meinen  Orten  er- 
iber$ebruaitntfc|teben  guben  junelimenben  ßt^öit. 
[Interfuc^ung  ber  jweiten  3)etabe 

26  june^menbe  unb 

24  abne^menbe 
r  Umpanb  ifi  bn^er  bem  ^eroortreten  unjereS  ®efe^ 
,  aU  tg  baS  @rgebnig  ber  Sufammenftedung  DerEaiigt, 
9)tonbeinf[ug  iiia()r|c|ein[tc^.  EDoju  fommt  nodi,  bo^ 
melt^e  na^  bei  SabeDe  gegen  baS  @efe^  ju  [prei^tn 
X  aBaI)röeit  baflfelbe  fe^r  fräftig  uitterftü^en,  iH' 
)e  StempetaturiSrntebrigMitg  in  bet  ^entabe  ber  ^odf' 
Ettelbar  bacauf  beutltc^  erft(!§ttt!i^  ift,  aber  ber  9Bärme< 
\  me^T  bui^jubiingen  peimoi^t'e.    ©o  finbet  ft(^  j-  $• 


Sfut^tag  2;em))eratut-@rn{ebti(tu 

J853  9lovmUx  30.  3)eceralier  2.-6. 

1855  Stugufi  27.  außufi  29.— ©ept.  2. 

1856  Drtobet  13.  Dduter  13.— 17. 

1857  5)ftetn6er  1.  2)ecembet  2—6. 
oberrttrftt,  wie  1852  3(pril  16.-20.  boS  plö&Iic^e  Sinfen  e 
beni  nädifitn  @i)}igtum  ein,  utr  benn  üdec^aupt  au(^  Diele  @rli 
borouf  ^inmeiien,  bofe  bei  ii)irrii(^e.£)B^enpunft  bei  glut^  um  eine 
ober  ganje  ^etiobe  (15  ober  30  Soge)  ^intet  bem  berechneten  31 
bleibt,  wad  no^i  fe^r  (eii^t  ertiärlit^  ifÜ.  3)0Tt,  mo  man  glauben 
bo&  bte  Semperotiiijuna^me  in  ber  jmfiten  JDecabe  felb^erftä 
fei,  tft  bieifS  nii^t  immer  ber  Sau.  @in  f^ire^enbed  Sei|piel  ^ 
liefert  bie  ^mtabe  J854  3uni  15.-24.  3n  ben  meiflen  3ö^ct 
obigen  SeitiaumeS  trat  in  biegen  Sagen  eine  äJetminberun 
Semperatur  ein,  nie  bie  15jS^ngen  ^Itittel  Epeueifeii;  im  3a^re 
fanf  fte  fogat  bebeutenb  unter  baS  9JiitteL 

EDie  ©int^etlunß  in  SDecoben  (ftatt  in  antoben)  ^at  Bei 
Unterfu(^ung  im  91IIgemeinen  ben  SJortlieii,  ba^  fie  bernot^men 
abei  ungieii^md^igen  SßerfpStung  me^i  Stedinung  tiSgt,  unb 
eine  3Ra9(irung  beS  ©eiefee  nii^t  jo  leicht  ju  befüti^ten  ^ot. 
nfiie  bie  ganje  Unterfudiungo^nebif^entabeneint^eilung  ntd)tmi 
tote  leitete  benn  überhaupt  ein  großer  iäd)iitt  Doiioäite  loar 
metf^en  bie  Meteorologie  bem  $rof.  iDove,  i^cem  ^emorragei 
^riejter,  ben  größten  BanI  ft^ulbet. 

@e  {c^eint  aui  aUtm  bie)en  ^emorjuge^en,  bag  bie  3Ibfül 
bur^  bie  SuftDerbünnung  mä^renb  ber  atmo|färi|(^n  ^üd 
entfte^t,  loogegen  ba(b  baiauf  ein  ^örmeiüifft^Iag  erfolgi 
aua  bem  me(|aniid)en  Stieberfinten,  alfo  ouS  ber  folgenben  3Jer 
tung  ^rjuleiten  mare. 

S)uii^bie  plBtiU(i^e9rbFüE|[ung treten nic^t feiten  9liebeifd| 
etn,  tote  Denn  überhaupt  ein  benSlFter  ober  regnert 
^tmmel  jnm  S^oralter  einer  ^o^flut^'^rriobe  gehört,  £>a^i 
oufraüenbe  ©teile  im  ÄoSmofl  (I.  ©.221):  ,3Iud|  piaf(i(|e 
Snbeiungen  ber  Sßitterung,  plotilic^eS  Eintreten  ber  fKegenjeit  ju 
unter  ben  Siopen  ungemb^nEidien  (Spotte  finti  biätoeilen  in  Ouiti 
^eru  auf  gio§e  @rb6eben  gefolgt  .  .  .  3n  ben  @egenbet 
tvDpijci^eu  ^Jlmerifa'd,  Dio  biSttieilen  in  ^etin  SDtonaten  tein  Zi 
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ber  SIutö6en)e(innji  bti  Erbinneren  roenigPenS  niif  ben  (tpen  ©ti 

9(uffo0enbeiiveife  ^t  S^inabe  fi^on  uoc  breigig  Sitten  ei 
äfinltc^e  ^eiiobe  in  ber  ^üufigfett  bcr  ^onitenfUden  enlbetfl 
mil^e  (pätet  Don  ^rof.  äBölf  auf  11%  Sa^te  beflimmt  ujiitbe.  © 
Bufammen^anQ  biefeS  S^HuG  mit  ben  täglichen  Sßariationen  ber  niai 
netifi^en  JDccIination  ijl  fo  innifl,  bafe  mü)  ber  gntbecfung  befl  ^ro 
SSiol^  It^tne  für  einen  beftimmten  £)xt  ber  @rbe  fi<^  (eic^t  au3  bi 
StelatiDjat)!  bet  ©onnenjTerfen  mittelft  einer  Üoiiftante  berei^uen  laffei 
Stuf  tael^e  Seife  Rängen  nun  bie  Sonneufletfen  mit  bem  Ötbmai 
netiSmuB  jufQmnien?  3n  ©rforfti^unR  biefer  buntten  S^otfoi^e  bn 
man  ni^t  oergeffen,  bog  bie  ^eriobe  aon  11,11  3«^"  tt")^  c>i 
mittlere  i^.  ®e  geilen  fcie  Sioif^ettieften  oon  einem SRaicimum  jur 
anberen  eine  Sd^monfung  jtoifi^en  8  unb  15  Satiren.  SÖoff  fanb  b< 
genauerer  Unierfuc^uitg  uod|  eine  befonbere,  bem@rbj.o^re  entfprei^enb 
|)eriobe.  @S  ergab  \iä\  nSmlic^,  baO  bie  beobni^teten lIRittel  im  äStntei 
^otbja^te,  mo  bie  (Szht  ber  iSonne  nähet  fte^t,  größer  waren,  ülS  bi 
berei^Reten,  bagegen  Heiner  im  ©ommer^RtBia^re,  uo  bie  @rbe  raeite 
Don  ber  ©onne  entfernt  ift.  @8  jeigen  [itf|  au&crbem  jmei  9)iajiraa  doi 
na^e  gleicher  $5^c,  baß  eine  StnfnngS  SJiörj,  baS  anbete  5]litte  Dcto&ei 
olfo  6eibe  gur  Seit  ber  aequinoctien.  ßntfpret^enb  fanben  fii^  jmi 
SRinimn,  ein  tiefereS  in  ber  erften  ^ölfte  beS  3uli,  ein  weniger  tiefe 
ÄnfongS  Sflnucr,  ülfo  beibe  jur  Seit  bet  ©olflitien.  ^rof.  SSoIf  ^ 
nnn  in  Sejng  nnf  bie  Udoi^e  foli^et  ?)etioben  fofgenbe  .^upot^efe  auf 
gefVetIt:  ,®ie  a3ariotiontn  im  gtectenftanbe  bet  ©onne  tefultiren  au 
einer  JRürfiuitfnng  bet  Planeten  auf  bie  ©onne,  unb  jwat  i 
ber  SBeife,  ba&  Supftet  junäi^ft  bie  ^eriobe  biefer ißatiation  bt 
fHmmi,  mä^renb  ©aturn  fleine  Sßeränbernngen  in  ber  ^Bfte  un 
Sänge  bet  einjelnen  SKeHen  ber  ©onnenffecfencntne  neranln^t;  Senu 
nnb  @rbe  aber  bie  reine  8inie  ju  einer  MeDigen  mattien."  Siefe  9ln 
{^auung  t^eilen  flu^  bie  9(ftronomen  üon  Sttvo:  Satten  be  la  9iui 
©teroatl  unb  iöa^.  ®er  ajerfaffet  ift  nun  ber  anfi(^t,  ba 
bie  Srt  ber  ^lonetenmtrfung ,  übet  meldte  man  fitft  biö  jeßt  no( 
nic^t  auggefproi^en  ^at,  nii^ts  onbereS  ift,  alfi  glutpilbun 
in  bei  ©onnenotmoffäte,  melfijt  bie  Sblül^iung  be 
Dbetflädie  beeinflußt.  Siefe  lommt  un8  nun  —  f 
glauben  ivtc  bie  ißeobac^tungen  oereinigen  ju  lönnen  —  in  bei 
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[Ui  @i{c^efnutiQ,  tuetdie  bie  eiaai  eifaßdfn 
nSonneno&etfläiie,  bemnac^eltoa  tnit@41acCtn 
i;  3u{antm{nl|an{|  tfl  ba^ei  nur  intttreci. 
:unbe  foiootil,  als  auHj  m^m  bei  gro|cn  SRoSt. 
Iut6  fluf  ber  ©onne  fpMt  (f.  ©.  520),  glauben 
Stnfiu^  ber  PanetenfleDungen  e^er  tnnecfialb 

{n  gcB^eren  ^eiiobeti  fuc^en  muffe,  .^tei  [i^e{> 
)etf^el  SWettitrS  unB  bie  ^eltocenirilii^eu  6oiijunc= 
flen  ^(aneten  unter  fid|  unb  mit  Jupiter  auf  bit 
engrupptn  nid)t  o^ne  @influ^  ju  fein,  gerner 
len  unb  gTQgten  gteden  in  einer  3one  ju  E>eii*"i 
t>^equotDr8,  uaS  fi(^  ebenfalls  mit  ber  Stut^ 
agt.  ^u^erbem  finb  bie  nerfc^iebenen  @igen< 
1  jelbfl,  i^ie  @e|tiilt,  garbe  unb  Semegung  am 

Doit  t^eilmetfe  a&geful)[ten  Slawen  DeigEet(^bai. 
nb  ^tof.  BöUner  in  ?eipäig  Mafien  fii^  für  bie[f 
entfi^ieben.  Sludfi  Me  Siflronomen  von  ^ta 
la^  bie  butdi  Slbläljlung  an  ber  Oberfläi^e  btr 
äJtafftn  nac^  unten  fluten  unb  bie  ©onnenfttcfcn 

[l  eS  faumbenibar,  bo^  in  bec  ^eigglü^enbrn, 
glichen  3Kaife  bei  ©BnnenDberflä{§e  fid|  ®ebilbe 
:re  Stotationeperioben,  alfo  SRonate  (ang,  er^lttn 
lii^t  auä  einer  minber  bemegUc^en  5Kn[ft 
n  ou^  Der^ältiii^mäfetg  noc^  fo  geringe  Steraperatur= 
lem  t|eitnieifen  (SrjtatrungSprocefe  begleitet,  raufe 
gen  ber  Bttteffcnbcn  JRegion  f^mä^en  unb  bie 

bet  Siot^gtut^  be§  @ifen3  oergleii^baTen  Sufhinb 
Dnnfel^ett  nur  auS  bem  @otitra|le  entfte^. 
Dir  alfo  bie  erften  Slbtü^tungdcentra  bn 
c  unB,  bie  jebo(^  einen  noc^  Diel  ju  geringen  Um' 
jeftönbig  ersten  ju  (Bnnen. 
t  fi(^  in  ber  Sfiot  gejeigt,  bofe  bie  größten  gtetfen 

ermatten.  Sßir  müßten  nii^t,  raeUlftZ^ttitit  bieftii 
en  fdnnte,  aU  bie  in  Siebe  fle^enbe. 
ffigc  Umgebung  rineS  gledenS  ttirb  feine  3t5nber 
n  bemütit  fein ;  unb  btefer  ^roce^  erElärl  auf  bie 
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flbecraftfienbfle  3Bei|e  foiooTit  bett  li^teitn  2!on  btS  $ofe6,  olS  a 
btn  ^atolleliamue  fflnet  Umriffe  mit  btnen  brt  ÄctncS. 

4.  getnet  ift  ouffatleitb,  bo&  nfemolB  ein  gtofetr  ^of  otlein,  ol 
Äetn,  erf{^etni,  fottiie  bn^  bic  Iletnften  gteJeii  niemalB  fo  bunW 
bte  gTS^eien,  meirt  mottei  atö  bie  fd|mäd||len  ^Qfe  ftnb.  S)araud  g 
binct  ^tiDOC,  bag  bie  ^i\e  oud|  Ivjüglt^  t^iet  33ilbung  niii  HeB 
8  fl  n  8  9  f  0 1  m  e  n  Bon  bet  ^elfePüfftgen  aRoffe  jmn  bunfel  erfi^eineiti 
^etite  finb. 

5.  ^id|t  feiten  fann  man  (eoba^ten,  ba^  ein  $of  bmt^  öctit 
SnaffetiEeuegung  veifc^oEen  unb  in  eine  lange,  bogenförmige  £< 
»raDonbcIt  uirb,  bie  nur  fleine  Seme  ent^Slt;  aber  noi^  nie  ^ 
man  einen  ßro&en  Äernin  tängüdier,  pangenförmig 
®eflalt  erbliift;  alte  nähern  f  i(f|  ber  ÄteiSfotm  nnb  jt 
beflo  me^r,  je  gtB$(r  ber  Äetn  i%  2>icfer  Umftanb  fpri(|t  fe^r 
®unpen  unferet  SSnfii^t. 

6.  2)ie8  ift  aud|  ber  goK  mit  ber  ©igenBemegung 
gterfen,  bie  bei  Deffnungen  (für  meiere  man  biefeSIlbnngen  anjufe^ 
geneigt  iß)  o^ne  Bebeutenbe  äSerf^iebung  ber  Umiijfe,  alfo  o^ne  grc 
©efhiltSäiibeiungen,  itos^  taam  benfbar  matt.  S>aju  gehört-  bete 
ein  ^b^erer  @rab  Don  Sonftftenj  bei  9RaffentE|etl(i|en  alt  betjenige 
meli^er  in  ber  üBtigen  Ober^äi^e  eifiditlidi  mitb. 

7.  Stewart  nnb  Sait  moHen   au3   Seit^nungeit  gefunb 
^aben,  bog  bieSIenbeiungen  btr  gleden,  meiere  inbemfelb 
^neribiane  liegen,  in  gleidiem  @tnne  erfolgen,  bag  alfo 
@i5genabna^mt  ober  Suna^mt  bem  ganjen  SReribiane  entlang  fta 
finbet,  toai  uieber  bie  glut^  aß  Uifai^e  begeii^nen  lönitte. 

8.  Sät)renb  bie  Sfönber  ber  ^Sfe  auf  g{eit|em  Sttoeau  mit  i 
fiu^eren  Umgebung  ju  liegen  f(^einen,  fprec^en  bie  l3eoba<!^fungen 
eine  Keine  Vertiefung  na^  innen,  fo  ba^  ber  Sitm  bie  tieffte  Sa 
einnimmt.  2)iefeiDifferenj  ift  aber  fo  unbebeutenb") ,  bafe  Icfterer  I 
immer  bis  ^rt  an  ben  dianb  nod|  fiditbor  bleibt  unb  nur  in  golge 
optifi|en  äStrtürjung  feines  3(equatoriatSuri^meffeTd  früljer  afö  : 
breitere  $of  serf^minbet.  S>it\ti  @infinfen  gegen  bie  3)litte  würbe  f 
mit  berßrftnrrung  glei^faHS  fef|r  gut  vereinen,  unb  bonn  iai  einfeit 


*)  9Ia<4  Sa^c:    jmil^R  ",gM  unb  */„>«,  mSj  $(tere  '/,«, 
emmn1fiamt^ti9  (mit  entt<ffii4ti9ung  bn  Sotntninfraction}. 


^ajimumetnpp 

e 

gleJenjnl 

1T69— nri   .   .   . 

.      238,3 

1778-1780    .     .    . 

.      266,6 

1787—1789     .    .     . 

.      268,8 

1803-1805     .     .     . 

.      170,0 

1816-1818    .     .     . 

123,1 

1828-1830    .     .     . 

.      165,1 

1836-1838    .    .     . 

.      290,3 

1847-1849     .    .    . 

.      275,4 

1858-1860    .    .    . 

.      245,9 

hierin  i(t  eine  mittlere  ^Jeriobc  Don  68  Sauren  ni 

Bedonbett  man  bie  Wnima  auf  ateii^e  aBei|e,  fo  etjä 

SRefuttate : 

aRintmumgruppe        gletfenjo 

1764-1756      ....      88,6 

1766-1767 

.      74,1 

1774-1776 

.    110,3 

1783—1785 

.      45,2 

1797-1799 

.      14,3 

1809-1811 

1,7 

1822—1824 

.      10,9 

1832-1834 

.      41,4 

1843-1845 

.      54,6 

1855-1857 

.      37,2 

aus  6eiben  Butflmmenfleaungen  ift  eine  Suna^i 

beuttif^  ju  etlenncn.  Sollte  fit^  nn(ete  Semut^nng  be 

—  morüBet  nio^I  no^  me^r  afö  ein  Sa^t^unbert  oe: 

fo  mürbe  barauS  fotgen,  bog  fit^  unfeie  @onne 

einem  nerönberlicfien  Sterne  auSbilbet,  bej 

ll'/a  Sauren  nod)  Don  anbeten  gerieben  Beßleitet*)  n 

njirb,  wie  bieS  audi  bei  ben  meiften  SBetänberlii^en 

fi^eint.  auc^  biefer  ürnftonb  ftimmt  gut  mit  ber  SIE 

2)ie  9Ibfüi|(ungdceutra  nietben  in 

merg 

ö^er  meiben,  1 

*)  Sit  Ilctn^  man  Bit  31olalioii3pcrJotit,  b.  i.  nafitju 


^tiHno- 


SnCeUt46.  l.  Qi  ift  ^BdijiiOQ^rf^cinti*,  ba§  n 
beS  S^iucfeS  aus,  eine  ^^taffenbemtgun^  fic^  nacq  aDen 
gro§e  ©iponjen  aerbrcitet,  aftnlit^  roie  auf  bem  ÜKeete 
punite  ber  Sturmput^  fiolje  SBeHen  Doraneilfn.  ©dI(^(  5 
ber  S3e6en  Dor  bem  Sage  bei  ^odiflut^  tocEben  ba^ec  auf 
orbentlidie  ^ö^e  ber  combiniiten  SSeHe  r,  (3:afel 
nnb  9)  beuten. 

2.  ©cil(!§e  tgflifü^e  ginflenitfere^nungen  leiftm 
niti^t  fo  fel^r  auf  ben  Ort,  ald  Dfelme^t  auf  bie  3ei 
gute  ^itn^t. 

anbete  gm|tetniö=$etiQben  finb: 

a)  18  3a^re,  11  Sage  unb  8  ©tunben, 

b)  278  Saöre,  195  Sage  unb  13  ©tunben, 

c)  521  juL  3a^Te,  naqe  pataÜel  mit  bem  £a[mbtr  a! 
oeilanfenb.  3Rit  blefer  9>enDbe  Üetec^nete  ^^ingrä  btc 
lirfmSrtö  6f8  1000  Doc  (5^. 

d)  2363  Sflftte,  17  Sage. 

3tt  eeUe  50.  9lui^  ^etaDfuB,  gimbrun,  : 
9[  n  ^  e  t  finben,  bog  man  baS  3a|t  3 1  unfecei  acta  alS  bi 
®§n^  anfetien  müfle. 

3»  Ctite  51.  3)te  @ibbe6en  jetgen  Iiäuftg  eine 
Don  einem  2Ho not e.  3>en(t  man  fiA,  ba^  ber  glut^ftot 
befl  ^d^enpunfteS  ^etotiftnfenb  am  Sage  beS  fecunbSien 
(14  Sage  no(^  bem  9Jlaj:imnm)  feinen  normalen  ntebrii 
roegen  ber  »Dtfluägeßangenen  ^Üit  noi^  nii^t  eirei^en  Ion 
man  ein,  ba§  mit  bem  näc^flen  %aftt,  ao  mteber  eine  t^ 
na^me  eintritt,  au^  eine  neue  Steigerung  6eginnen,  irab 
einem  p^eten  ©tanbe  auSge^enb,  —  um  Soge  be3  nö' 
mnmB  {ein  SRonot  nac^  bem  leiteten),  wo  bie  tgeowlifdi 
nabeju  biefelbe  ifi,  alsfie  fieimlepten  CüßoFimum  roor,  ei 
^ö^e  erreichen  mu§,  alS  im  norigen  3Ifonate.  (Slian  D 
abf.  41.)  g&enfo  Derl)ält  e9  fi^  mit  ber  14tSgigen  SBerfpJ 

Kn  Seite  65.  S)iefe  Marmeln  foKen  Ri4td  9(nberi 
qK  bie^araUajre,  jeboifi  in  einet  Biffer,  nieli|e  bem  Saien  I 
SBert^  berfelben  für  ben  betreffenben  SÄoment,  mithin 
91ü^e  be«  befrelfenben  ^immelBförperB,  unb  balier  bte  reti 
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auf  btc  rclatiucn  S3crfdö<cl^^«^«W^tt  bcr  ©ttfc  ha^  metf!c  SScrtraucn 
oerbicncn.  Slber  bic  q  b  f  o  l  u  t  e  n  SBert^c  f(^cinen  übertrieben  ju  fein. 

3«  erite372.  »eaüflUc^  berStrt,  wie  bie  JDid^te  ber  erb- 
fd^id^ten  gegen  baö  Snnere  gunimmt,  ^^t  8a place  foigenbe  j»et 
$5pot^efen  gu  feinen  JRed^nungen  benfij^t:  bic  35id^te  nimmt  ent» 
meber  mit  ber  Stiefe  proportional  ju,  ober  birect  mit  bem  JDrude  unb 
umgefel&rt  mit  ber  3)i(^te  ber  betreffeftben  Sd^id^ten  felbft. 

ßit  Seite  377.  @d  ift  wo^I  gn  merfen,  ia^  burd^  ben  rid^tigen 
@a^:  ^®ro§c  flarre  SRaffen  »erhalten  ftd^  »ie  tteic^e*,  burdftouJ 
nid^t  gefagt  ifl,  ba^  fte  fid^  aud^  »ie  f Inf  f ige  oer^alten,  tnbem  jnier 
@a^  ]id^  auf  bie  äußere  $orm,  nid^t  aber  aud^  auf  bie  innere  9n« 
orbnung  in  ber  Lagerung  ber  einjetnen  ©d^id^ten  bejiel^t  ©o  mirb  3. 8. 
eine  unregetmöfetge  Sert^eilung  ber  ftarren  SWajfen  öerf d&iebener  iDitifetc 
ttol^I  burq  ha^  Släffigwerben ,  nie  aber  burdg  ben  2)rudF  ber  9Raffen 
aOein  ausgeglichen. 

gst  Seite  380,  388  unb  400.  m  iß  felbftner^änblidl),  H 
bie  SIbptattung  ber  @rbe  bei  einer  nod^  oerl^ä(tntgma^tg  bunnen  Stinbe 
innerhalb  gewiffer  ©renken  fid^  na^  ben  Slnforberungen  ber  no(^ 
flüffigen  5ötaffe  aefialtet,  bereu  gorm  bie  bfinne  Winbe  anju* 
nehmen  gegwungen  ift.  2)a  nun  bie  ^Rotationen  ber  SBeltfÖrpcr, 
t)orne[)mli(|  ber  S3inarf9{ieme,  mit  ber  Seit  abnel^men  unbbemgemä§ 
baö  flüff ige  Snnere  fidb  me^r  unb  mel^r  ber  Äugel[orm  nal^ert,  fo 
folgt,  ba^  aud^  bie  Ölbptattung  iii  gu  jenem  Settpunfte  abnehmen 
mu§ ,  ti)o  bie  ftarre  Slinbe  jenen  ®rab  ber  SRad^tigreit  angcnomraen 
^at,  ber  i^re  (äeftatt  oon  ber  ^orm  beö  fffiffigen  Snneren  unabööngig 
mad^t,  fo  hci^  nun  festere  burd^  bie  erftere  bejiimmt  »irb.  2)ie  3lb» 
ptattung  ift  ba§er  nur  toöl^renb  ber  erften  ©rParrungSpertobe  eine 
Function  ber  noc^  flüffigen  üRaffe  unb  in  ber  gleiten,  al8  eine 
Function  ber  Ar ujlencontraction,  na^egu  conftant.  JDa  bie  gegen* 
wartige  Abplattung  nod^  immer  fel^r  na^e  mit  jener  übereinftimmt 
welche  hit  DoQftänbig  flüffipe  @rbe  geigen  wfirbe,  fo  folgt  ^ieraud ,  bag 
bie  3)idfe  ber  fiarren  (ärbnnbe  nod^  immer  oer^ältni^mo^ig  Hein  ift. 
äBenn  bit  ma^re  Abplattung  unb  bie  Art  ber  S)id^tejunal^me  genau 
befannt  wöre,  f 5nnte  man  aud  ber  S)iffereng  gwifd^en  ber  erfleren  unb  bem 
öiefultate  ber  im  %^}i  gegebenen  Formel  biefe  SDidfe  bered^nen,  auf 
wcld^e  9)Retl)obe  biß  je^t  nod^  ni(|t  l)ingetoiefen  mürbe.  35ie  im  Sc)rtc 
erfid^tlii^e  S)iffereng  bei  Jupiter  tonnte  bemna(^  aud^  befagen,  ba§ 
bie  ©rftarrung  bort  bereits  eine  größere  Sliefe  erreid^te,  o^nc  nod^  eine 
felbftftänbige  Abplattung  ber  Stinbe  6erbeigeffit)rt  gu  ^aben.  Set 
©  a  t  u  r  n  hingegen  würbe  barauS  auf  eine  bereits  felbftftSnbtge,  noij 
Don  einer  furgeren  ^Rotation  fterrü^renbe  Abplattung  ber  JRinbe  g^ 
f(i)loffen  werben  f önnen ;  bod^  ift  l^ier  gu  bead^ten,  ha^  bie  befannte 
9)iaffe  aud^  ben  91  i  n  g  einbegreift,  weS^alb  nielme^r  wa^rf (^etnlid^  ijl, 
ba|  bie  3)iffereng  auf  eine  ftattgefnnbene  Abnahme  ber  Abplattung 
infolge  ber  8o8rei^ung  beS  SlingeS  l)inwe{fi.  SBa^rfd^einlid^  wirfcn 
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btefe  Qrfad^en  mit  ben  im  Sejrte  angegebenen  jufammen,  um  bie 
©ifferenj  f o  Bebeutenb  ju  gefiatten.  —  Seim  9iK  o  n  b  e  wirb  feine  SIB^ 
ptatiung  mal^rgenommen ,  woraud  man  fd^Iie^en  mu§te,  ba§  feine 
Stotation  niemafö  gtS^er  gemefen  fei,  al8  gegenwörtig.  3lllein  bie 
Vibration  ber  Sänge,  meldte  non  einer  nod^  gegenwärtig  glei(^för^ 
m  i  a  e  n  älotation  ^errfi^rt,  beweift,  ba^  bie  ^^enbre^ung  beS  SRonbeS 
noq  unabhängig  ifl,  b.  1^.  ba§  fie  fortbauern  würbe,  wenn  man  bie 
@rbe  aus  bem  ©Aftern  entfernen  würbe.  3ebe  unabl^fingige 
Dotation  aber  mu^  in  frül^eren  Seiten  rafd^er  Dor  \x^ 
gegangen  fein,  folglich  ^atte  auA  ber  SRonb  einft  eine  fürjere 
tKotationdjeit.  SBürbe  bie  ^onbbap  genau  {reiSförmig  fein,  fo 
wfire  oon  ber  @rbe  au8  aderbingS  leine  9lotI)wenbigreit  Dor^anben, 
ba^  hit  unabl^fingige  (Rotation ,  bie  bereits  in  ber  Seit  mit  ber  abl^an* 
gtgen  iibereinftimmt,  jemals  in  le^tere  überginge.  SlQein  fie  würbe 
meinalS  glei^fSrmig  oor  fid^  gelten  fönnen,  weil  ja  audB  bie  ©onne 
einen,  wenn  aud^  nur  fleinen  3:^eil  ber  Stb^Sngig  f ett  in  ^nfprud^ 
nimmt.  9Rit  bem  aümSligen  Qebergange  ber  unab()angigen  in  bie  ab« 
l^fingige  Stotation  ift  jugteic^  ixt  alunSuge  ^[ufbebung  ber  freien 
StotationSad^fe  oerbunben,  ba  eS  ja  fd^(ie§Iic^  unmSgüd^  wirb, 
imtiiet  bie  ^leid^e  (Seite  bem  SentralfSrper  jujuwenben ,  wenn  bieS 
nidfjt  axxä)  mtt  einem  ber  beiben  alten  3?otationSpote  gefd^iel&t ,  —  eS 
mfi^te  benn  urfprfinglid^  fdbon  ber  Slequator  tjottftönbig  m  ber  Sa^nebene 
Hegen,  waSapriori  nt^t  waqrfd^einlic^  ifi.  S)ie  ganj  ober  jum  Streite  abt)ön<> 
gtge  dtotation  mu§  alfo  aud^  um  eine  abhängige  ^d^fe  oor  fid^ 
geQen ,  mld^t  fi(^  aDmSlig  fo  lange  Don  ber  urfprünglid^en  freien  9[]re 
entfernt,  bis  fie  auf  bie  35a^nebene  f enfreti^t  fielet.  Slud^  bieS  ifi  bei  bem 
9?onbe  gegenwartig  nod^  nid^t  eneid^t,  eS  x\t  ber  gegenwartige  fRoia* 
ttonSpol  oon  bem  DoQftänbig  ab^öngigen  nod^  um  3»  23"  entfernt. 
SBäfirenb  bie  freie  9(d^fe  eine  ^auptai^fe  fein  mufe,  ift  bieS  btx  ber  ab« 
^ongigen  xdcfit  me^r  notl^wenbig ,  ja  xxx  ben  meiften  Baden  nid^t  mel^r 
tnogli^,  ba  il^re  iaat  fiA  ni^t  nad^  ber  ®efta(t  beS  Körpers, 
fonbem  nac^  feinen  SBa^nDer^ältniffen  rid^tet.  ^tUerbingS  wirb  bann 
mteber  auc^  in  biefem  legten  ©tabinm  bie  ©eftalt,  foferu  eS  bie  ftarre 
SDlaffe  erlaubt,  beeinflußt,  aber  nid^t  me^r  wie  Itx  ber  felbftftanbigen 
SRotation  in  ftjmmetrifd^er  gorm,  fonbern  einfeitig  in  ber  SRiditung 
jum  Gentralf orper,  fo  baß  eine  Sld^fenoerlongerung  in  ber  Sal)n* 
ebene  nadj  biefer  SRid^tung  ftattfinbet.  Db  bie  erfiere  ©eftolt  gänilid^ 
ueifd^winbct,  ober  noc^  neben  ber  le^teren  me^r  ober  weniger  fid^  be» 
Raupten  fann,  l)Sngt  einzig  unb  altein  oon  bem  langfameren  ober 
rafi^eren  @5ang  ber  @rftarrun^  ab.  5Da  man  beim  9Ronbe  auf  eine 
fe^rraft^e  ©rftarruug  f daließen  barf  (©.457),  fo  bürftebieur« 
f  pYunglid^e  (Rotationsabplattung  nod^  oor^anben  fein,  fo  jwar,  baß 
einer  ber  beiben  alten,  abgeplatteten  ?)ole  unter  einer  befiimmten  (ber 
nifprunglid^en  nal)e  pleidfen)  Steigung  gegen  bie  ä3a§nebene  unS  be» 
ftänbig  jugefe^rt  fem  unb  bal^er  biefe  Abplattung  oerftedCt 
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Bleiben  fattn,  fobalb  fte  unb  bie  9tetgun(:|  ber  ^bplattuttc^do^fe  oegen 
bie  Sal^nebcne  eine  beftimnitc  ©renge  nt(^t  überfc^reitet.  SBeim  Mejc 
Steigung  ^  Oo  angenommen  wirb,  fo  toSre  bie  Abplattung  beliebig  ju 
toasten ;  aDein  bie  gtbration  in  ?änge  fefit  bem  ein  3iel.  SBenn  man 
annimmt,  ^a^  megen  ber  nnt)ermeibli(i^en  SBeobad^tungdfe^Ier  ein 
35urc^meffer  ber  SfRonbjd^eibe  um  O'^e  fürger  fein  fann,  alö  ber  borauf 
fenfred^te,  f o  finbet  fid^  nad^  unferen  IRei^nungen,  ba§  auf  bem  ^onbe 
bei  einer  Sieigung  ber  Slbplattungöad^fe  non  0°,  bie  Sfbplattung  =  ^ 
fein  fdnne,  ol^ne  ba^  mir  etmaS  baoon  merfen.  .^irrbei 
ift  jebod^  ber  aRonbfdrper  atö  ein  ooQflanbiged  Stotationdffäroib 
aufgefaßt  morben.  S)ie  erft  in  bem  legten  ©tabium  entfianbene  eifor« 
mige  Unregelmö§igfeit  (@eftaltdanberung  burd^  9[bnal6me  ber  fe(bfi* 
ftanbigen  SRotation^)  »&rbe  eine  nod^  größere  urfprfinglic^e  älbplattung 
anjunel^men  erlauben,  bod^  ift  bie  ^renge  btefed  (SinfluffeS  burd^  M 
93er^a(tni§  bed  alten  ^equatorburd^mefjerd  gn  ber  ^ngenac^e  btc 
@iform  gegeben,  meldte  (entere  mieber  eine  bnrd^  bie  Vibration  unb  bie 
moglidben  äSeobad^tungöfel^ler  gegebene  ©renge  nidbt  uberfd^reiten  fann. 
@ine  Abplattung  oon  -jV  vm%t  aber  nad^  ber  befannten  Staffe  bed 
ÜJlonbeß  auf  eine  SRotationÖjeit  Don  7^  §in»eifen  für  jenen  3ei^unft, 
in  ml&fim  bie  ^bplattutm  conftant,  b.  1^.  bie  @rflannng  grs|tent^eite 
ooDenbet  toorben  tuar.  Wan  fann  btefen  3eitpuntt  annaqerungSmeije 
ftnben ,  wenn  man  annimmt ,  ba§  bie  @rbflut^  bie  9totatton  ber  @rbe 
in  2000  Salären  um  0,01197  Secunben  oertangfamte  unb  bafi  bie 
112mal  größere  ÜRonbPutft  einen  eben  fo  üielmal  größeren  (äffed  fter« 
))orbrad^te.  £)a  bie  obige  Stbplattung  ben  au§erflen  SSert^  barfteUt,  fo 
folgt,  ba|  bie  gegenmartige  ^onbgeftalt  fid^  ni(^  frul^er  atö  oot 
3500  9Kin.  3«|ren  gebilbet  j^ben  fonnte.  5Hun  ift  aber  eine  Sleigung 
oon  0^  me^  als  unioal^rf c^einlid^ ,  ba§er  bie  SRonberflanung  fid^etli($ 
oiel  jfinger. 

3tt  Seite  383«  Sluf  W  ^rage,  mol^er  bie  urfprfinglid^e  l^ol^ 
Temperatur  ber  9Beltf5rper  fta  mme,  antwortet  $rof.  Stebtenba^^r 
ebenfo  bunbig,  ald  Ilar :  ,,tlnfere  ^rincipien  ber  3){ed^an{f  in  Serbin^ 
bung  mit  unferer  @runbanfc^auung  uon  ber  93efd6affen|eit  ber  Materie 
genfigen  ooUfommen  gur  @rflärung  bed  feurigfluffigen  Suflanbed  bei 
{)immeldfdrper.  3Btr  brauchen  fein  @^9pfungdmunber,  braud^en  ou(!| 
feine  dgemtfd^en  Slctionen,  feine  93erbrennung8proce{|e  angune^men, 


*)  Sf  me^r  bie  {elbfifi&nbige  Quotation  abnimmt,  beflo  fMrfer  nnrR  bif 
S^ifferenj  ber  ©raüttation  jwifd^en  bem  in  einem  befümmten  SRomente  ber 
(Stbe  am  n&d^flen  befinbttd^en  fünfte  unb  feinem  ®egenpunfte,  »et!  ben 
materiellen  S^Id^  me^  3eit  gegeben  mirb,  jld^  biefer  S)ifferen)  entfjsred^nb 
IVL  gntppiren.  2)aburd^  eif&^rt  oer  9Konb  eine  einfeittge  9udbau(feun}, 
n>el<j^  fd^(ie|Iid^  bur^  bad  Sufl^ören  ber  felbfifl&nbtgen  9lotation,  oobei  b» 
momentane  ^raoitattondbifferen}  ^meier  beflimmter  fünfte  in  eiitf 
bauernbe  übergebt,  am  fl&rtjten  in  ber  ^erbtnbungdlinie  ber  beiben  ^nntte 
grOgter  S)ifferen)  gur  Srfd^einung  fommen  mug. 
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fonbem  btefe  äSSrmeeirtoidRungen  folgen  oud  rein  mec^antfdben  Sorsfitt» 
gen;  bte  burd^  bie  allgenieine  @rat)ttatf on  mU  Slotl^enbtgrett  entfielen 
mußten,  nfimlid^  b»r(^  bte  unter  ber  @tn»tr{ung  ber  ©raottation  ge» 
fc^e^enen  Satlungßacle.  SBir  nel^meu  an,  bo§  btefe SeuerböHe  ntci^t 
ald  fold^e  gefc^affeu  mürben,  fonbern  bag  fte  etnfitend  aud  großen 
Duantttöten  SKaterie  entftanben  finb,  bte  üor  ber  Stlbung  biefct 
SöDe  im  Sßeltraum  atö  S)unft«  unb  @taubmaf[e  Dorljanben  roaren.  S)a 
ft(^  oermoge  ber  @ra))ttattond!rQft  je  ^met  5l^ei(d^en  einer  jold^en 
©unftmaffe  mit  einer  Äroft  anjie^en,  meldte  bem  ^robucte  i§rer 
SRaffen  birect  unb  bem  Ouabrate  tl^rer  @ntfernung  Derfel^rt  proportional 
ifi,  fo  mufe  in  einer  fold^en  2)un[tmoffe  not^menbig  eine  Senbenjoor« 
^anben  fein,  fid^  jufammen jubaHen ,  \i&  ju  einer  nigelf örmigen  SKaffe 
m  concentriren.  S)\ii^  bte  babei  ftattjrnbenbe  Snna^erung  je  ^meier 
^^ei(d§en  mirb  aber  eine  fieser  bered^enbare  SBirTungdgroge  entmicfelt; 
burc^  bie  medEifelfeitige  9lnna|erung  aQer  ^l^ieild^en  mug  ba^er  eine  gan| 
totoffole  @efammtttirfutig  auSgeäbt  »erben,  bie  fi(|  not^enbia  auf 
irgenb  eine  SBeife  manifefHren  mufe.  JDiefer  SaHungÖoct  ift  Jojufagen 
ein  centripetaler  Suföramenjiurg.  aide  SKaffen  nähern  fid^  Anfang«, 
fo  lange  fte  nod|  meit  Don  einanber  entfernt  finb,  nur  (angfom,  aber 
aümfilig  fd^neDer  unb  fd^neOer  unb  ftfir^en  jule^t  mit  einer  ^aft,  bie 
jebe  ^i)antafiet»orfteIlung  ilberfteigt,  nad;  bem  gemeinfamen  @d^tt>er« 
ptttift  beS  gangen  SJtaffenfnftemed  ^in.  3ft  bieS  ^efc^e^en ,  \o  mug  in 
ber  ganjen  SDcaffe  ein  ©rfd^ütterungögujianb  l&efttgfter  3lrt  oor^anben 
fein  unb  biefer  mirb,  mie  in  aVitn  anberen  a^nlid^en  SaQen,  oom  ^et^er 
ber  S)9iiamiben  aufgenommen.  !Der  ^et^er  ber  gebauten  ^affe  nimmt 
alfo  fdblieglid^  bie  gange  enorme,  bei  bem  93a(Iungdacte  bur^  bie  ®xa^ 
Dttationdfraft  entmidEelte  SBirf ung  in  fi^  auf,  unb  ia^  babun^  SBarme 
unb  Sid^t  nid^t  nur  entfte^en  lann  Jonbern  entftelien  mug,  mirb  3ebermann 
etnfe^en,  ber  mit  ben  @runbfä^en  ber  SSRed^anif  unb  ben  neueren  3Barme« 
t^eorien  vertraut  ift/*)  9lad^  einigen  anal^tifc^en  ©ntmidlungen  fommt 
fobann  ^ebtenbad^er  gu  bem  Sßefultate,  ha^  hit  SaUun^dmirfung  ber 
fünften  9)oteng  bed  diabiud  brd  entftanbenen  93aD[ed  unb  bte  ülemperatur 
ber  geballten  Wlai\t  bem  £^uabrate  bedfelben  proportional  ift,  bag  fid^ 
bemnad^  bie  mittleren  Temperaturen  ber  SBe(tT9rper  uacb  bem  93aD[ungd« 
acte  mit  bte  Duabrate  i^rer  ^albmeffer  ober  mie  i^re  Dberftöc^en 
Dcrl^alten.  S)emnad^  erl^alt  man  für  bie  ^auptförper  unfered  ©onnen« 
f^ftemd  fotgenbe  anfangiid^e  äSärmeguftanbe  in   (Sentefimalgraben : 

ÜRercur    ....         22080" 

SBenuö     ....         52440» 

erbe 55200« 

ÜRarö 12696« 


*)  fRebtenBad^er:  ,,^te  anfftng(t(i$en  unb  bie  gegemDärtigen  (Stmci^ 
tnungdatt|^&nb€  ber  SöeUlörper.''  ^Rann^im  1861, 
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Supftcr    ....      1656000« 
©tttutn    ....       662400<> 
Uranuö     .    .    .    •       2108000 
©onnc     ....  178075200« 
$rof .  3  B  H  n  e  r  ftnbet  für  bie  ©egenmart  auS  $rotu6eranjen< 
S3eo(Q^tungen,  ha^  bie  5lemperatur  bed  inneren'  Siaunted  auf  ber 
@onne,  auS  meld^tm  eine  protuberans  Don  3  SRtnute  ^o^e  ^en^or* 
brtd^t,  nur  me^r  74910  (^rabe  betrage,  moraud  ftd^  auf  eine  beträtet' 
lic^e  ^2b!ü^(ung  ber  @onne  feit  i^rer  @ntfte^ung  f(|lie§en  (a§t,  loenn 
aud^  eine  unmittelbare  93ergletd^ung   beiber  Sagten   nii^t  julöffig 
fein  foUte. 

3n  Ctite  387»  Suf  @runb  fd^arfer  unb  etnpel^enber  Unter« 
fuc^ungen  über  bieSemegung  bed^Ronbed  unb  bereu  pertobifc^e Ungleich« 
Reiten  tarn  ber  audgegeici^nete  ^nat^tifer  9t e »comb  erfi  unUng|})o 
bem  ©d^luffe: 

a)  @ntmeber  ftellt  unfere  gegenwärtige  Sil^eorie  bie  mittlere  Setoe» 
gung  beS  SRonbeS  nid^t  correct  bar,  ober : 

b)  bie  Stotation  ber  @rbe  tft  Qng(ei^l^eiten  Don  unregelmS^igem 
S^aracter  unb  langen  ^erioben  unterworfen. 

5)arauf  finbet  er,  ba^  man  fid^  für  ba8  Se^tere  entf (Reiben  muffe, 
„^an  mu§  annehmen,  ba§  bie  ätotation  ber  @rbe  gwif^en  1860  uni 
1861  \o  befd^leunipet  würbe,  ba^  unfere  Seitret^nung  \6)on  um  8  ober 
10  @ecunben  beqenigen  Doraud  ift,  bie  bei  einem  unoeranberltc^en 
©terntnge  gelten  mürbe.  6ine  fotd^c  ©efd^Ieunigung  f ann  nur  in  einer 
oerSuberten  Snorbnnng  ber  inneren  @rbmaffe  i^ren 
@runb  ^aben''.  @oweit  9lewcomb.  äBir  glauben  hierauf  ixt  Sßorte 
^ um bo( bfd  anwenben  gu  muffen:  „Sßenn  unerwartet  in  ber^Scper« 
Welt  etwad  au8  einer  no(!^  unbef annten  Gruppe  oon  @r{(^einungen  auf- 
glimmt, fo  fann  man  um  fo  mel^r  fidb  neuen  @ntbedfungen  na^ 
glauben,  ald  bie  93e jie^ungen  gu  bem  f(^on@rgrfinbeten  unRar  ober  gar 
wiberfpred^enb  fd^einen."  (Äoämoö  IV,  11.) 

3«  Seite  397,  2)ie  SBeife,  wie  man  ben  Segriff  einer  ,wr* 

f|leid)enben  ©rbfunbe''  aufguf äffen  l^abe,  wirb  oon  D8car  ^efc^el  in 
einem  Sud^e  „Sfteue  ?)robleme  ber  uergleid^enben  @rbfunbe*  iS.  1  ff., 
einge^enb  erörtert ;  unb  e8  muffen  fid^  biefe  ^nf orberungen  felbfber' 
ftanblid^  aud^  auf  im  S3egriff  einer  uergleid^enben  ©eteno« 
grafie  au8be^nen  laffen. 

ßn  Seite  408  unb  441«  S)ie  eigentt|ümlid^e  ftereoffopif^e 
STnfid^t  ber  SJtonbfotogramme  fc^eint  unS  ieboc^..  wenn  wir  unfere 
eigene  Slnfid^t  barüber  au8fpre(fien  foQen,  nicqt  einen  f9ftfd^en,  fonbem 
einen  optifd^en  @runb  gu  ^aben  unb  iuxä)  bie  gro^e  ^araKaire  ^r* 
oorgerufen  ju  fein,  inbem  jebe  Äugel,  in  großer  Sflfi^eflereo» 
ffopif^  aufgenommen,  biefe  Srfc^einung  geigt. 

gtt  Seite  462.  3)ag  hit  [übliche  ^atfte  ber  @rbe  bic^ter  fei, 
als  bie  nörbli^e,  ge[;t  awi^  au8  ben  größeren  Sangengraben  ber  erfteren 
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(troor.    9Ran  oergL  aud^  Laplace:  Expos,  da  Syst.  du  Monde. 
Paris  1808,  pag.  60. 

3«  6eite  475.  @d  ift  burc^oud  ntc^t  uttma^rfd^einttd^ ,  ba^ 
ber  groi^e  offene  @palt  tn  ^alöfUno  ju  einer  Seit  entftanben  tft,  aU 
berettd 3Renf(i^en  jene  @egenben  beinol^nten.  SebenfoDld  Ijaben  SlSfalti^ 
unb  ©(^toefeteruptionen,  bie  mit  jener  SSilbung  im  3u|ammen« 
^onge  fianben,  gu  ber  btbUfc^en  @age  oon  ber  Serftörung  ©o^oma'S 
unb  @omori)a'd  SSeranlaffung  gegeben. 

3«  e^it  480.  Unfere  ^nfic^t  bo^  bie  SSuIcane  txx^  Slbfü^« 
lungdre)ultat  ftnb,  ift  unlfingft  fogar  burc^  ein  (Sjcperiment  beftatiget 
»orben.   |)rof.  gerb.  d.  ^p^ftetter  legte  ber  Sttobemic  ber  SBiffen* 
fd^aften  inSßten  nSmlid^  eine  ^9^ft  intereffoute  Slbl^anblung  oor  ;,fi6er 
ben  inneren  93au  ber  SSulcane  uno  SRiniatur^SSuIcane  and  ^^m\tV* 
nac^  SSerfttd^en,  bie    er  in    ber    erften   ofierreid^ifc^en  ©obafabrif 
unter  ÜRitmirluna  ber  Ferren  ü.  SKiller  unb  5)r.  Dppel  angefießt 
i)at,  um  ))ulcanifd^e  Eruptionen  unb  t)u(camf4^  ^egelbilbung  im 
kleinen  nad^jua^men.  Ißefanntlid^  binbet  ber  ©d^mefel,  unter  einem 
S)ampfbrudt  oon  2  bid  3  Stmoffaren  in  SBaffer  ge(d^mo()en,  eine  gemiffe 
Duantitat  äBaffer.  93ei  ben  gebadeten  93erfu^en  »urben  nun  propere 
SRaffen  tjon  gefii^molgenem  ©d^toefel  (gegen  jioei  ©entner)  tn  ent« 
f pred^enb  tiefe  Äoljformen  aegoffen.  Sin  ber  Dberflöd^e  bilbete  fid^  in 
golge  ber  Slbfü|lung  eine  inrufte.  3n  biefer  würbe  nun  eine  Deffnung 
freigeJ^olten  I  burdb  meldte  bei  ber  fortfd^reitenben  @rflarrung  bed 
<S(^tt)efeld  periobifc^e,  oon  fleinen  £)am|)fe]c^alationen  ober  S)ampf« 
@;:ploftonen  begleitete  Eruptionen  gefd^moljenen  ©d^wefeld  ftattfanben, 
avA  melc^em  ftd^  im  Saufe  oon  circa  anbertl^olb  @tunben  bad  doH« 
lommene  SRinioturbilb  eined  oulcanifc^en  ^egetberged  aufbaute ,  itA 
aOe  @iaent6ümli^teiten  eineS  auS  Saoaftrdmen  oOmSlig  auffhebenben 
SBulcanlegeld  geigte.  S)ie  93eobad^tungen  bei  biefem  SBerfu^e  ftnb  ge- 
eignet, mand^erlei  bei  »irtlid^en  äJulcanen  bemerfte  2;|at|ad9en  gu  er« 
flaren  unb  gu  beftätigen,  fagt  2)r.^od^{ietter.   3Birb  namlti^  ber 
funftlid^e  @ruptiond«$roce§  burd^  bie  Deffnung  eined  gleiten  Sod^ed  in 
ber  prüfte  unterbro(^en ,  fo  erhalt  man  inwenbig  ^ol^le  ^egel.  S)rud[t 
man  bief  e  ^o^len  ^egel  ein  unb  lö^t  bie  Eruption  oon  92euem  beginnen, 
fo  befommt  man  bie  SRobeHe  jener  jüngeren  Eruptiondfegel,  bie  oon 
einem  äußeren  äiinggebirge  umgeben  finb^  wie  ber  SSef  uo  mit  ber  @omma 
ober  ber  $il  oon  5£enerif  a  mit  bem  EircuS  unb  man  barf  annel^men, 
ba§  txt  SFiinggebirge  eigentli(^  burd^  Einßurg  l^o^ler  ^egel  entftanben 
finb.  Sö^t  man  ben  Eruptionds^roce^  o^ne  Unterbred^ung  gu  Enbe 
geben,  fobetommt  man  maffioe^egel  mit  gefd^toffenen  Tanten.  S)aburd^ 
eruären  fid^  ^omogenene  SDomouIcane ,  wie  fie  o.  ®eebad^  nennt. 
S)iefe  S^erfu^e  geigen,  )^(i%  man  fold^e  S)ome,  j^uppen  unb  ^egel  ald 
bie  inneren  maffioen  jferne  oöDig  crlofd^ener  Sulcane  betrod^ten  borf, 
beren  aud  ^ax^a,  9(fd^e  unb  Stuffen  gefd^id^teter  unb  ba^er  leidet  gerftSr« 
bater  auperer  9Diantel  burd^  bie  gerftöreuben  Einpffe  ber  Sltmoffare 
toieber  längft  entjc^wuuben  ifi. 
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ä*  "Ccttt  481*  ©«ßenfiber  Iren  Benflnfffett.  »dd^c  man  ou8 
bem  unglcid^en  ©d^mcljbarleitögrabc  jttfjci^eu  ben  ?SRmeraIctnf(!pffen 
unb  bcr  fi^  unigebenben  ÜRaffc  ju  ®un[tctt  ber  foWen  (Srbbtlbiing  on^ 
führet!  jtt  fömicn  olauWc,  bringt  ^rof.  Strtel  gemi(^gcrc  Seuqniffe 
aus  feinen  ©tnbten  ber  8afalteinfd^Inf]e.  ^^Äaum  fann  »o^i  ein 
3»ctfet  borfiber  obwalten,  bQ§  bic  ©laögrnnbmaffe  ber  Sofoftc  M 
JRefibuum  be§  urfprüngltd^en  SKagma'«  barfteüft,  njefd^eö,  nad^bcm  qu« 
Unterem  fi*  hk  trgftQlIinifd^en  -©emengt^eile  auögefd)ieben  (jattcn,  im 
amorpI)en  Sujtanbe  gtoifd^en  benfelben  jurücfblteb.  Sen  Mengen 
Slrgumenten  fwr  ben  einftmalö  p^rogencn  Supawb  ber  Sttfaltc  fc^cint 
fi(^  hierin  ein  neneö  frSftigeö  ©tfi^mittel  jn3ugefellen.  önb  jene« 
wenigen  @eo(agen,  we^e  bie  ä3üfalte  als  umgewanbelte  2:]^one  ober  als 
metaniorpf)oftrten  üerfeftigten  @4tamm,  ober  aK  btrecteö  ©ebimenf 
betrachten,  nt^te  eö  nnmögltt!^  griingen,  eine^öltbare  Srflarung  brt 
55aiein§  biefer  @(aÖgrunbmaj|e  auöfinbig  3U  ma^eu/  *)  Unb  über  bie 
9KifrofIuctwationSte)ctur:  „3wei  mid^tige  fünfte  finb  e§  namentlich, 
inorouf  biefe  cigent^umli(|e  ÜRtf roftrnctur ,  melcfie  unjweifef^aft  mit 
j^luctuattonen  btr  erftarrenben  SRaffe  jufammen^Sngt,  ganj  offenbar 
nerweift.  ©inerfeitö  beutet  fte  an,  ba^  ba§  bafalttf(|c  ÜÄagma  einftmoH 
eine  plofttfd^e  SefAaffen^eit  befa§  unb  bd^  barin  gu  einer  Seit,  all 
größere  Äri)ftaKe  fc^on  au§gef(!^iebett  waren,  no(^  Serft^iebungen  ber 
Heineren  ?ölifrolit^en  erfolgten.  93atb  nad^bem  btefe  ©trömungen 
ftattfonben,  fc^eint  aföbann  bie  SRaffe  fo  rafc^  feflgcworben  ju  fein,  ba| 
biefelben  gewiffeima^en  fijcirt  würben.  SBir  werben  nid^t  irren ,  menn 
wir,  auf  biefc  SBer^ältniffe  geftu^t,  überhaupt  ben  urfprfingliieii 
3uftanb  ber  ®laöfteine  unb  ben  ber  Safalte  alÄ  gteit^bf' 
f(^affenattnet)mett.''  ^nm  ©d^luffc : ;,  ©a^  bei  jenen  erjieren  (iit^t 
mit  Söulcanen  jufammenl^angenben)  S3afalten  bie  ^gerungöner^öltniffe, 
bie  @mporförberung  oon  ©rnd^lißdfen  in  ber  SEiefe  anfte^enber  ©e» 
fteine  \xnt>  iit  medbantfd^en  @inwirtungen  auf  benachbarte  l^blagerung 
unwiberlegl^  auf  eine  eruptine  äbftammung  i^rer  SWaffc  oerroei'en, 
gilt  al9  fejier  ©a^  bei  atten  Geologen,  wel(^e  hn  Unterfud^ung  geotcf- 
tonlfti^er  Se^ie^ungen  uberl^aupt  niti^t  oerfd^ma^en.  SBeld^er  2[rt  aber 
ber  ättflanb  biefeS  ©ruptiomagma'ö  gewcfen  fei,  baö  fle^t  in  ber  mifro= 
ftopifd^cn  ©tructur  ber  Safalte  mit  !(aren  unb  noi^  unnerwif^teu 
Bügen  ju  (efen.  S){e  ^dufig  fe§r  beutlid^  unb  oft  par  reid^(t(^  jwif^eit 
ben  tr^ftadinifd^en  @emengt^ei(en  befinblid^e  glaftge  ober  [)albentg(afie 
3)laffe,  bie  niemafö  fe^lenben  Olaöeinfcl^luffe  gerabe  in  htn  ^auptge« 
ttiengtl^ilen,  bie  d^arafterlftif d^e ,  immer  wieber  tn  bie  Singen  faHenbe 
SKif rofluctuationöteirtur  finb  (grfc^einungen,  weld^e  —  felbft  wenn  nit^t 
hit  aUerfiricteftc  Slnalogie  mit  ber  ©tructur  ber  2:ax>tn  unb  tfirer  ®^ 


*)  3irfel:    Unterfud^ungcn  über  bie  mifroffopiWe  3ufantmente^jung  unb 
€Hructur  ber  «afaltge^eme."  9onn.  IblO. 


-  'Ott  - 

tticngt^ette  oortfiae,  anb  btc  grö^tmBglfdBe  ttcBerefnjiimmung  mit  i^rer 
mincralogijdgen  Snfömmcnfc^ung  ocfiönbc  —  o^ne^in  fd^ön  jebc 
anbete  Slnna^me,  dtö  bte  bet  @r|itarrung  and^  ber  gema^nttd^en  93afalte 
and  gefd^moljener  Waffe  aucifci^lie^en  »ärbe.  S>amit  ^e^en  aldbanu 
bte  oftmaligen  Uebergänge  ber  Safalte  in  b(afta^fdb(adfme9[ndbHbungd> 
meifen,  i^re  fanßif^en  @tn)otrfungen  auf  bad  SleDengeftein  (bie  gleid^« 
iDo^l,  mte  bte  SaDen  bartl^un,  feine^megd  aüerortd  not^menbtg  unb 
nnoermetbltc^  finb),  bantit  ferner  bte  ntd^t  nac^  @eBü^r  geioürbtgte 
auffanettbe  ^eQnltqifett  ber  d^emifc^en  @onftitutton  bei  benad^barten, 
burcft  frerabe  ScrrainS  gefd^tebenen  Safaltoorfommntffen  tn  eiuera 
3ufanimenbange  öon  DoHenbeter  Snnigf eit.  93afalt  unb  bafaltffc^e  Soüa 
maren  itranfängU(!6  badlelbe  unb  unterfd^etben  ftd^  je^t  petrograpbt)d^ 
nur  bur(^  bte  gemö^nltd^e  (Sompact^ek  ber  erfleren  unb  ^orofttöt  ber 
anbecn.  9lebenbet  fet  ^ter  nod^mafö  ber  bebeutjame  *)  Urnftanb  ^eroor» 
Oe^oBen ,  ba§  ed  unter  ben  gefloffenen  Saoen  leinen  petrograp^ij^en 
S£9pud  bed  @emenge@  unb  ber  dRifrofhuctur  gibt,  ber  ftd^  nic^t  au(^ 
bei  ben  eckten,  unabhängig  üon  SBuIcanen  auftretenben  93afa(ten  mieber« 
fänbe.  3umal  f^lagenb  tft  ber  im  S^orfte^enben  geführte  9lad^metd  t)on 
ber  meiten  SSerbreitung  berjenigen  ä3afa[te,  mel^e  Seudt  führen,  ein 
QRinerat,  beffen  @ntfle^nng  man  oorniald  (ebiglid^  an  DuIfanifdBe 
.^erbe  gefnüpft  er  artete.  5Wan  mirbnid^t  fe^l  gelten,  menn  man  biefelbc 
SfReittungaud^  je^tnod)  aufredet  ert)8lt  uttb  bie  Seucit  fu^renben  SBafatte 
aus  a^nttd^enDrten  t^ren  Urfprung  nehmen  tö§t,  mober 
ouc^  txz  SBefuötaüen  emporbrtngcn.  .—  5)aö  SBerbältni^ 
gmifd^en  ber  @rö§e  ber  ^Qflallgemengtbeile  unb  ber  ä3efd^affen()eit  ber 
amorpl^en  9iWaffe  iji  bei  ben  S3afa(ten  allemal  fo,  wie  e8  bie  bei  fünft- 
lid^en  ©d^melj*  unb  ®rfiarrung§»'|)roceffen  angeheilten  93eobad^tungen 
erf orbern. "  (änbltd^  über  bie  *£icf  e  beö  33ulcani8muö :  ^^©ettbem  mir 
miffen,  ba§  xxi  mifroffopifc^en  .^o^lröumen  Don  %t  mengt§eilen  ber 
äSajalte  unb  gaoen  fluffige  ^o^lenf aure  ent()alten  ifl,  wtib  bte  älnna^me 
eincd  ungeheuren  S)rud(ed,  unter  wetd^em  bie  ^Xudf(^eibung  bie[er 
^n)fialle  Don  fiatten  ging,  ganj  unoermeibltd^.  2)a  au^  ©emengt^eile 
oberflö^tic^er  ?aöaftrome  in  t^ren  ?)oren  liquibe  Äofjlenföure  ein* 
ft^Iie&en,  fo  muffen  jene  fi(^  moW  in  größeren  Stiefen  fc^on  qebilbet 
\)obvx  unb  a(d  foltbe  Körper  an  bte  @rboberfIa(^e  ^eraufgebrac^t  mor* 
ben  fein."  SBir  bürfen  auf  biefe  3?ugniffe  ein  um  fo  grögered  ®eu)i(^t 
legen,  als  |)rof.  3itfel  einer  ber  ^eroorragenbjien  Sd^üler  SBifd^of^ö 
mar,  unb  aß  fold^er  bte  gegent^eiligen  Snfd^auungen  fetned  SReiflerS 
fid^erltc^  ju  märbiaen  üerftanb. 

gtt  6eite  503.  SSir  fanben  burd^  Sfied^nung,  ba§  bte  glut^« 
iDtrfung  bed  @aturn  au^er  ©piel  bleiben  fann,  md^renb  fie  fic^  bei 


*')   2)oppcrt  fitbeutfam   fttr   unfere   Xnfc^auuttg   Über   bie   9latuv  ber 
9ulcanel  «  b.  «, 


—    520    — 

ben  aiiberen  S>laneten  folgenbettnogen  geflaliet.  toobet  bte  mittlere 
^lutl^ttirtung  5er  @rbe  =  1  angenommen  »utbe : 

3u|)iter.      »enu«.      gRct!ur.  grbe. 

3narö§tet@ntfermin8    2,084         2.228           0,789  0,962 

3n  fiein^erentfernung    2,785         2,319       +«2,751  1,053 

-  (2,630 

S)ie  mittlere  SBirf ung  ©aturnS  i\\  genau  fo  gro§ ,  atö  ber  ttnterfi^ieb 
^njifc^en  ber  pofttioen  wnb  negativen  (f.  @.  6  36f.  10)  aBette  9)icrfur8 
im  ^eri^el. 
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(Balac%,  5-7  €^ecunben  bauemb.  3n  berfelben  9la^t  and^  §n 
eebajlopol.  (W.  1855,  @.  54.) 

127,  3^U  2  tmn  oben:  Qm  4.  9}ok)embet  brei  ^temlid^  bebeutenbe  Srb« 
^Be  p  (i^onflantinopel  unb  am  ^o^poxni^.  (ib.  &.  70.) 

134,  3etle  8  oon  unten:   Km   26.  gebr.   ^berf Fütterung  )U  2: riet. 

(ib.  8eil.  20.) 
138,  Seile  6  oon  oben:  Km  1.  SRai  Kudbrud^  M  f^efuD. 
„  154,    „    14    „    unten:  entfd^iebener. 
„  161,    ..      8    ,,    oben:   Km   18.   Kugufl  eine   (Eruption   (aud  9loti)en, 

9l&bered  toar  nid^t  mebr  )u  finben;  ebenfo  beim  ^Igenben.) 
„  177,  S^te  4  bon  unten:  Km  5.  October  (Eruption. 
^  180,    „     S    „       ^      Km  12.  !2)e€ember  1857. 
,    -     „      4    ,,        ,,      Km  24.  mai  1858. 
„    —     „      3    ^        „Km  27.  Wtax  1858. 
,,  181,    „      1    „      oben:  Km  30.  SDi^ai  1858. 

„  204^    „     4    „       „      ergänze  man:   Km  16.  Suli  um  9^  40«»  Kb. 

f4toa(M  8eben  in  Kt^.  (W.  1861,  e.  115.) 
„  205,    „    11    „    unten:  Km  21.  Kugufi  11^  SRorgenS,  fd^UKKl^  ^ben 
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»f 


ff 


tf    n 

ff 
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ff 

10 


au  Ktben.  (ib.) 
ft      Km 


'/ 


3    „       „      Km  20.  unb  25.  @ept.  (Erbbeben  in  Kt^en.  (ib.) 
207,    „      6    „       „Km  11.  October  ^bbeben  in  Ktl^en.  (ib.) 
252,    „     4    ,,     oben:  Km  9.  Januar  Kudbruc^  bed  Sefuo. 
—     „      6    „       „      lied-^unbL 

259,  Seile  9    „       „      ergftnje  man:  „^er  9RefFager  gr^^anco^Kmertcatn 
beri(btet  iiber  ein  mernottrbiged  9laturereignig,  baS  am  6.  October 
in  ä^e^rico  jt4  zugetragen  b<^t.  (Ei8  melbet  nSmlit^  ber  Unterprfifect 
bon  (Ebolco.  baS  an  bem  enoftbuten  Ü^age  plö^Iidb  an  einem  ber  Kb« 
b&nge  beiS  rieftgen  Sulcaned  ^opocatepetl  fünf  Saffergüffe  oon 
fol(!ber  @tAr!e  bert)orgebro<(en  ftnb,  ba|  fte,  oenn  fte  ni(bt  fd^w&d^er 
»erben,  einen  breiten  tiefen  t!flug  bilben  muffen.   2)ad  SBaffer  bottr 
anfftngli^  eine  fd^mu^ig  f(^»ane  garbe,  fp&ter  »urbe  ed  bla^grau 
unb  man  ^offt,  bad  eiS  aUm&Iig  eine  natürlid^  f^^^rbe  annebmen 
»erbe."  (W.  1865,  @.  406) 
272,  Seile  1  bon  unten:   Km  30.  9lobember  )erflih:enbeiS  )8eben  in  ber 
Sflrrei  (?)  gegen   70D  ^erfonen  tobt.  (Kn^eiger  ber  I.  t.  Kfabemie 
1867.  VI) 
290,  Seile  10  bon  unten  lieS :  (i^onception. 
308,      ^    17    „      ^       „      1868  iRobember. 


—  i2&  — 


®eite  310,  3^1e  23  Don  unten  fe^  man  bod  Sottmonbö^cU^  {kitt  jenem  M 
9ieumonbed. 

,.  345,  3ei(e  4  kwn  unten,  U«S:  tSTl. 

„  356,      /,    5    „      „         ,,    ^^er  ßatt  tiefer  (mit  Qe^ug  auf  bie  Zbrcnuh 

.metergrabe). 

,,  360,       ,,  14    ,,      „         .,    eingetroffen  am  21.   unb  22.  9lotoem6eT. 

(©iriud,  «b.  IV.,  e.  7.) 

«  376,      IT    t    „      „  «    f^rfl6Ungd^9^a(i^rei(l^enpunfte. 

„  385,  „  8  „  „  patt  be«  ^aijt»:  .^ier  ifl  —  SRafima  unb 
9Rtntma",  Ii«S:  ^ier  ift  bie  S^emperatur  t>om  ©onnenßanbe  Hnob- 
^^ugig.  ^olgUd^  mügte  mit  biefer  ßd^xd^it  an  allen  Drten  bereite 
bie  conflante  guna^me  ber  l^emperatur  nad^  unten  beginnen,  fobolb 
bie  innere  SB&rme  t^on  ber  Gönne  flammt,  tocil  §ter  fein  Serlufl 
me^r  eintritt.  2)ied  tDiberfprid^t  jebo((  atten  ^BeoSad^tunpen.  2)edg(ci(i^fn 
mü|te,  ebenfo  toie  bie  Stiefe  ber  iuoariablen  (frbfd^ic^te ,  cmdi  \xt 
Temperatur  junal^me  eine  (tetoiffe  Hb^ängigleit  oonber  geoNgraflfii^en  breite 
^gen,  »ad  gleid^faHd  ntd^t  fiattfinbet. 

„  400,  Seile  2  Oon  unten^  fiatt:  SDed^al6  u.  f  to.  lied:  I3erü(fft(3(tigrt  man 
nod^,  baß  bie  ©Atoere  auf  ber  Oberfläd^  M  Sllonbed  6mal  fleiiter 
x%  fo  to&b  baburd^  bie  Q^rbfiut^  bafelbfi  22  /^  6  ==  132  mal  grß^ 
M  bie  bei$  iD'lonbed  bei  uni^.  unb  bie  (Siefammtput^  bon  Srbe  imt) 
6onne  112  mal  gröger  bie  (fiiefammtflut^  auf  ber  (Erbe. 
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Mondlandschaft  nachBeerund  Madler 

i^ Die  Grenxeivd^^  J^ttre  J^rigoris  ivnA  dereiv 

ParaMelxüffe  xwischcrt  UrtA^tas  ivitd^^^rcfifftas^t 

S.S.  ^^:9 
^.DieParallelxä^exudem  Cnp^frt^iffUM^yund'S 

S.S.  ^Z3. 
3.  If€L^  berähmie KrettX'  beiFonieneUe  ^u-n^der 

Petpallelisnvit9  eier  Vm^eba-niff  S.S.  ftJO. 


